. வான தூல்‌ 


க97150110ந157 10% நகர நாம1ு 





ட. 
ல 


ண்‌ 


க. ஆரியர்‌: 
னி இரு, க. சுந்தரமூர்த்தி மூ.4, 








மு௯ப்புப்‌ படம்‌ 


(கேசடைக்கசனல்‌ வரன மண்‌ உல ஆராய்ச்சிக்‌ கூடத்தில்‌ 
186... 1951 _அன்று எடுக்கட்பட்ட 
சூரிசனின்‌ புகைப்படம்‌) 


வான துனி 


கி 01ம்‌ நடு பதநத மிரர்‌ 


[செசெண்ணை பல்கலைக்‌ ௬ழகத்தாரிண்‌ 
1௮21-22 ஆண்டின்‌ திராவிஉ.. 
மொழி வணர்ச்சிப்‌ பரிசு பயொற்ற தூல்‌ 


*ு 


ஆர்யா! 
அர. சுந்தரசதா்த்தி 18.க. 
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பஇப்பாளர்‌ ௦ 
ஊர்‌, ௬. ஹஊரகதும்‌ அம்பாள்‌ 
தூனண்கம்பாக்கம்‌ 
சென்னை 
$ஓலக்‌ 


முதல்‌ பதிப்பு. 


இப்பு,ச,சகம்‌ இடைக்குமிஉீம்‌ 2 


மதி 14, 5. சீரகதம்‌ அம்மாள்‌, 
7-4. அசகுஇஸ்சரன்‌ கோவில்‌ தெற்கு மாக வீ.இ, 
அங்கம்பசக்கம்‌, சென்னை, 


[௪௯ஸல உரியையும்‌ பதிப்பான ருக்கு] 


௫ண்மேே. ஸைம்ஸண்‌ அச்சகம்‌. பீக்உச்ஸ்‌ சேசடு, சென்னை, 
விலை ரூ. 4/1 


டபஇப்சரரை 


வரன்‌ சாஸ்இரத்தின்‌ உண்மைகளை அனைவ 
ரும்‌ அறிந்து பயன்படுமாறு எனிய முழமையில்‌ 
தமிழில்‌ எழுதப்பட்டுள்ள இச்சிறு நாலை அச்‌ 
எட்டுச்‌ த.மிழ்‌ உலஇற்கு அளிக்கும்‌ சிறக்க ஒரு 
வாய்ப்பை கான்‌ பெற்றேன்‌. சென்னை பல்கலைக்‌ 
கழகத்தாரின்‌ பாராட்டையும்‌, திராவிட மொழி 
வள/்ச௫ிப்‌ பரிசையும்‌ பெற்றுள்ள இக்ரால்‌ தமிழ்‌ 
மக்களுக்குப்‌ பெரிதும்‌ பயண்படும்‌ என்று கம்பு 
இன்ேறண்‌. ௭ 

குறுகிய கால அளவில்‌ இக்தாக' ஸண்டே 
டைம்ஸ்‌ அச்சகத்தில்‌ அழகுபட அச்கியற்றிக்‌ 
கொடுத்த, அகன்‌ மானேஜர்‌ ஸ்ரீ 9. 8. வாணன்‌ 
அவர்கட்கும்‌, அகனுடைய அலுவலர்கட்கும்‌ எண்‌ 
கன்டியைக்‌ கெரிவித்‌ தக்கொள்ளு கேன்‌. 


இப்பதிப்பை அன்புடன்‌ எற்றருளுமாறு 
தமிழ்‌ உலகைக்‌ கேட்டுக்‌ கொள்ளுகிறேன்‌. 


சென்னை 


அுவ்கம்பசக்கம்‌, | 
ஒஃியிடுத்க்‌, 


௦௪, ௭. ராறரகுது்‌, 


சமர்ப்பணம்‌ : 


என்‌ தாய்‌ தந்தையர்ககு 


முகவுரை 


சன ௪ச்ஸ்‌இரம்‌ என்ற விஞ்ஞானம்‌ மிகவும்‌ தொன்மை 
ஊசனது, என்று மனிதன்‌ பருக்குறிவு பெற்றுச்‌ சூரியனையும்‌, 
சந்‌ இரனையும்‌ ச௪ண்டு வியக்தானோ அன்றே அது பிறந்துவிட்டது. 
சரித்திர காலத்துக்கு முற்பட்ட காலது்இலேமசே மக்கள்‌ பல காடு 
சனிலும்‌ வர்ன ஆராய்ச்சியில்‌ ஈடுபட்டு இருந்தனச்‌. அதன்‌ 
பரன்‌ கான்‌ விநாடி, காழிகை, இ.இ, காள்‌, வசரம்‌, இங்கள்‌, ஆண்டு, 
வுகம்‌, சற்பம்‌ என்ற கால அளவைகளசம்‌, இப்பெரச்கள்‌ எசவும்‌ 
எ,க தனை ஆயிரம்‌ _ஐண்டுகட்கு முன்பு எக்காட்ஷூல்‌ மு.கன்மு கல்‌ 
சேோோன்நின என்பதை இன்னும்‌ அ.றிமச்கூடடஉவில்கை. ஒருகாக்டு 
மக்களின்‌ காகரிகமும்‌, பண்பும்‌ அவர்கள்‌ அமைந்துள்ள வான 
ஆசாம்ச்சத்‌ இறனையும்‌, வளப்ப தைையுமே காட்டுகின்றன. தாம்‌ 
அசமும்‌ உலகன்‌ மேலுள்ள செடி கெசஉகள்‌, விலங்கு வகைகள்‌, 
கும்முடைஎ* உடல்‌ கூறுகள்‌, உள்ளக்‌ இடக்சைகள, நீரிலும்‌ 
சீலக்இலும்‌ சலக்துள்ள தாதுப்‌ பொருள்கள்‌ இவற்றைப்பற்றி 
ஒரு ௪ி.றி2கனும்‌ தசம்‌ அறிந்துகொள்ளு முன்னரே மக்கள்‌ வசனத்‌ 
௬ சப்பற்றி சன்கு ஆசசக்க்து எக்துள்ளசர்சள்‌. 


வானத்தில்‌ சதோற்றமனிக்கும்‌ சூரிஎன்‌, ௪ந்‌இரன்‌, புதன்‌, 
வெள்ளி, செவ்வாய்‌, விசச்ழன்‌, ௪னி ஆமை கோள்களின்‌ இஊ்க்கவ்‌ 
களைப்பற்றிப்‌ பண்டைய மக்கள்‌ மிக நுணுக்கமசன உண்மைகள்‌ 
பலவற்றை அுறிக்தருக்குனச்‌. எனினும்‌, வானத்தில்‌ சாண்‌ 
பெறும்‌ சோளங்கள்‌ மசவும்‌ எப்பொருளசல்‌ ஆக்கப்பட்டவனை; 
4ரெபஞ்சம்‌ என்பது என்ன 7? சூரிமன்‌, விண்‌ மீன்கள்‌, இவற்றிற்கு த்‌ 
தனிச்‌ எறப்பாக உள்ள ஒளி என்பதுமாது? என்ட இக்‌ சேள்வி 
சளுக்செல்லசம்‌ அவர்கள்‌ விஷை சண முணன்றது சென்ற 
முக்‌. நாறு ஆண்டுகளாகக்கசன்‌. கலிலேயோ என்ற இக்காலிய 
காட்டு அறிஞர்‌ 1608-ஆம்‌ ஆண்டில்‌ தூர தரிஈனிலைக்‌ கண்டு 
பிடிக்‌ ,கசர்‌. அப்பெசழுது தான சவீன வான சாஸ்‌இசம்‌ பிறந்தது 
என்று கூறலசம்‌. 


கக்கு மூன்று நாந்ருண்டுகளில்‌ வசன ௪ர்ஸ்‌இரம்‌ வகு 
கமாக எஅனர்ந்து வந்துள்ளது. கணிதம்‌, பெள இகம்‌, 
இரசாகனம்‌, உயிச்‌ நால்‌ ஆமே விசூஞானங்கள்‌ சஎண்உறிக்கு 
பல பெரும்‌ உண்மைகள்‌ வசன ஆராம்ச்சிக்குப்‌ ப௫ன்பட்உன. 
ஐூசப்பிமு காடுகனிலும்‌, வட அடமரிக்காவிலும்‌ வண 
சரஸ்‌இரம்‌ மிக ௨ச்ச கிமைமை அடைக்துள்ளது, ஆங்கிலம்‌, 
4ரஞ்சு, ஐச்மனண்‌ பேசனற மொழிகளில்‌ காளஞூக்குகான்‌ அகி 


ஏ] 


க௫சற்சகள்‌ புதிது பு௫ுதாச இயம்‌றப்படுெறன, ஆராம்ச்சி௮ 
அறையில்‌ மனி உள்ளம்‌ உணர்ந்து, உமர்க்து எவ்வளவு 
துண்ணிய ருத்‌ துகச்சகளை எட்டிப்‌ ப்க..ரக்காலும்‌ அவற்றைப்‌ 
பிறருக்க,மிவிச்கும்‌ பெசருட்டு, உடனுச்கு௨டனே அலற்றிறம்கேற்ப 
ப.இ செச.ற்களும்‌ அமைக்கப்படுகின்‌ றன. 


கர்ளேகோறும்‌ வளச்ந்துசொண்டே போகும்‌ ஜஐசோப்பின 
மொழிகளின்‌ உகவிளைக்குகாண்டு தானும்‌ துரி.-மசக வளச்க்து 
வரும்‌ வசன ௪ர்ஸ்தஇரக்கைக கமிழில்‌ எழுதுவதில்‌ பல சூறை 
பாடுகள்‌ உண்டு, . அவற்றுள்‌ அகமாாமது இம்மொழியில்‌ 
போதும கச்‌ சொழ்கள்‌ இன்னும்‌ அமைச்கப்படாமைதாண்‌. 
பண்டை காலத்தில்‌ , குமிழ்‌ மொழியில்‌ வான நூல்கள்‌ பல 
இருக்‌, க.காகப்‌ பல சான்றுகளசல்‌ கசம அறிகின்றோம்‌. அவற்றில்‌ 
ஸைகையாளப்பட்ட£சி சொற்கள்‌ பல இன்னும்‌ கம்‌ வழ்கஇல்‌ 
உள்ளன. இப்பால்‌ ௮ம்‌ நூல்கள்‌ அனைத்து. காலக்‌ அக்சரக்இணன்‌ 
ச ழல்வாய்ப/ பட்டு மறந்து விட்உன, கம்‌ நற்காலகதின்‌ பயனாக 
வடமொழியிலும்‌, தமிழ்‌ ஒமாழியிலும்‌ சோதஇ.டகத்துவங்களைப்‌ 
பற்றிக்‌ - கூறும்‌ நூல்கள்‌ பல உள்ளன, சேரஇட நால்கன்‌ 
வரவும்‌ வசன அசசண்இர உண்மைகளை அ௮டஉபபடையமா சக்‌ 
கெொண்டுள்ளவை யசகைமாசல்‌ ௩மக்கு வேண்டிணன பல சொற்களை 
சம்‌ அஅவதறுமினணின்‌ றும்‌ எடுதுதுக்கெசள்னக்கூடும்‌. ஆனால்‌ 
கவீன வசன சசஸ்இரத்கஇல்‌ அவவபபேசது பு. திகாசச்‌ 
கோன்றும்‌ பல கருத்துக்களை வரிவடிவில்‌ எழுதுவதற்குத்‌ 
அகுக்கு க௫ெசலம்சளன்‌ ஏற்கெனவே அமிழில்‌ இலவசயின, ஆகவே 
பு. இகாசச்‌ி இல சொற்கள்‌ அகமிழில்‌ புனந்துசசசள்ள வேண்டி 
இருக்கி௦ 3. அல்லது, மேனாட்டு விஞ்ஞானிகளால்‌ அமைக்கப்‌ 
பட்டு, இப்பேசது மேனாட்டு மொழிசனில்‌ அடைமுறையில்‌ 
இருந்துவரும்‌ சில செசற்ககாச்‌ சிசையசமல்‌ கமிழிலும்‌ ஏற்றுக்‌ 
கொள்ள : வேண்டி இருக்கறது. ௮வை மொழி பெளயர்ச்சகப்‌ 
ப௲உன்‌ அவற்றின்‌ உண்மைப்‌ பெசருனள்‌ விளக்காமல்‌ பேசசக்கூடும்‌. 


இம்முறைககாக்‌ கையாண்டு தான்‌, ,கமிழில்‌ படிக்கச்‌ ரிக்க 
அசை வருக்கும்‌ பணனணாமசஅ இனன்‌ அளவு அனிய முகறயில்‌ இக்‌ 
அல்‌ எழுதப்பஃடுள்ள து. 


உலகிமல்புகளில்‌ ௪௮, அஅலைப்புறும்‌ மனித உள்ளம்‌ 
அளனற்றநினின்‌ றம்‌ விடுபட்டு, விரிந்து, குனித்து, ஓங்‌, மேலான 
இன்ப, தச்‌ சுவைக்க வேண்டுமாயின்‌, வான ரழற்‌ பயிற்சி மிசவும்‌ 
இன்றிசமைமாசகது என்பது அறிஞர்களின்‌ துணிபு. 


வானத்தை கிகாக்க கேர்க்கியும்‌, ஆற்லேச்திலுள்ள 
பல்‌ வசன நூல்களைப்‌ படித்தும்‌ சன்‌ அடைந்துளந்துள்ள 
இன்பகி இளர்ச்சிகாப்‌ பிறரும்‌ _அடையும்பெசருட்டு அவர்களை 
அத்துறையில்‌ ஆற்றுபபடுக,க ஊன்‌ இர்நாக எழுதினேன்‌. 
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மற்றும்‌ தமிழ்‌ மொழியின்‌ வளர்ச்சிக்குச்‌ சறிகளவேனும்‌ பணி 
சாற்ற ளேண்டும்‌ என்ற பேரலசவினாலும்‌ தாண்‌உப்பட்டேன்‌, 


கமிழன்னைக்‌ காம்‌.றிம இச்சிறு பணிமையும்‌ கமிழகம்‌ எற்கும்‌ 
ஏன்று கம்புகின்‌ே றன்‌. 


இக்‌ நூலுக்குச்‌ சென்னை பல்கலைக்‌ கழகத்தார்‌ தம்‌ திராவிட 
மோழி வளர்ச்சித்‌ திட்டத்தில்‌ 1951--52-இதம்‌ ஆண்டுப்‌ பரிசை 
அன்பு கனிந்து அளித்து என்னைச்‌ சிறப்பித்ததற்கு அவர்கட்கு என்‌ 
பணிவையும்‌ ௩ன்றியையும்‌ உரித்தாக்குகின்றேன்‌. 


இட்நாகச செளியிடுவதற்குப்‌ பெரிதும்‌ உதவிமரச இரும் து 
சான்னை ஊக்கு வந்து என்‌ அறிம ஈண்பர்கள்‌, சோபிசெட்டி 
பச்சசுத் இல்‌ உள்ள ஸ்ரீ 14, 14, பழஙிச்சாமி கவுண்டர்‌ ந, ௧, றற, 
ஸ்ரீ 8. 8. வர்ஸன்‌, ஆமே பெருமக்களை நான்‌ என்றும்‌ மறவேன்‌, 
பல நூல்களிலிருந்தும்‌ குறிப்புக்ககசா எடுத்துக்கசெ்டுததும்‌, 
கையோட்டுச்களை எழுஇயும்‌, அச்சுப்‌ பிழைகளைத்‌ இருகத்துயும்‌ 
எனக்கா கவி புரிந்த என்‌ மகன்‌ சாம்தாவுக்கும்‌, மகன்‌ அண்ணா 
மைக்கும்‌ என்‌ நன்றி, 


இ௫.நாலில்‌ சேர்க்கப்பட்டுள்ள புகைப்படங்களைப்‌ பிரசுரிக்கும்‌. 
உரிமைமை அன்புடன்‌ தந்துதவிய கோடைக்‌ கசனல்‌ சூரிம பெள 
இக ஆராய்ச்சிக்‌ உடம்‌, மெளண்ட்‌ வில்சன்‌, மெளண்ட்‌ பேலமாச்‌, 
ஏர்கீஸ்‌ க௰ னசன அஆராம்ச்சிக்‌ கூடங்கட்கு என்‌ வந்தனத 
கைக்‌ தெரிவித்துக்‌ சொள்ளு£்‌ேன்‌, இப்‌ புத்தகத்தில்‌ சொடுக்‌ 
சப்பட்டுள்ள படங்கள்‌ அனை ததும்‌ மேனாட்டு வான _நால்கள்‌ பல 
லஹற்‌.மின்‌ உதவிளைக்கொண்டு வசை௰ப்பம்உவைமேமசம்‌. 


இக்‌ நாலைப்‌ பதுப்பிக்கும்‌ உரிமைமையும்‌, பொழுப்பையும்‌ 
அன்புக-ண்‌ ஏற்றுக்கெசண்டு குறு சல அளவில்‌ இதைப்‌ 
புகு, உருவில்‌ குமிழ்‌ உலகழ்கு அளித க ஸீமதி மரசக,கம்‌ அம்‌.மச 
ஞச்கு என்‌ ஈன மி. 


இ௮.திகாக இதைப்‌ பதுப்பித்து செளியிட எனச்கு ௮னும.இ 
தர்‌, சென்னை அரசசங்கக்துக்கு என னணச்சத்தைக்‌ டுதரிவிது. 
துக்சொள்ளுகி்‌்‌ றன்‌. 


சோபி செட்டிப்பாகளாமம்‌, ்‌ 


7....9....1052. அ. சுந்தரமூர்த்தி, 


அத்தியாயங்கள்‌ 

7, வானம்‌ ண்ட 

2. புராதன னசன ஆராய்ச்சி 

9. வசன ஆராம்ச்சியின பி றப்பு 

4. சகோளம்‌ (76 081௧1 றன) 

5. அளவைக்‌ கேசல்‌ 

6. துணைக்‌ கருவிகள்‌ 

7... ஒளி 

8, சூரியன 

9. சோசள்கள்‌ தா" 
70, பூமி 
77, ச௪கஇரன்‌ 
72. புதன்‌ 
759. இவவெள்ளி 
74, செவ்வானம்‌ மக்க 
75, விசசழனும்‌, பிற கோள்களும்‌ ரு 
28. வால்மின்சளாம்‌, எரிமின்களும்‌ சகச 
77, மீன்‌ கூட்டங்கள்‌ 
29, ஆசானச்‌ சங்கை 
79. விண்‌ பீன்சுவளின்‌ இசகல்புகள 
20. கெபுலங்கள்‌ 
97. பிரபஞ்சம்‌ 

அனுபகர்‌ தங்கள்‌ 


பொருளடக்கம்‌ 


பக்கம்‌ 


70 
74 
75 
217 
99 
52 
64 
94 
709 
770 
714 
1/8 
499 
228 
259 
264 
77௦ 
278 
767 


புகைப்படங்கள்‌ 


வீரம்‌ 
கூாரயன்‌ 
7. கோடைக்கானல்‌ வசன ஆராய்ச்க்‌ 
கூடம்‌ 
9. கோடைக்சானல்‌ வசன  ஆரசய்ச்சிக 
கக இல்‌ அமைக்கப்பட்டுள்ள 
இ0-_அவ்குல தார கரிசினி. 
9.  இர-அலவ்குல தூர தரிசினியின்‌ ரன 
ேதா.ற்‌.றம்‌ 
சூரினனின்‌ ஒளிமுஒி: 
.  சூரிமனின்‌ கணறி செசழுக்துகள்‌ 
௮௫. இரரே ஹண நிகழ்ச்சியில்‌ சந்திரனின்‌ 
பல தேசற்றங்கள்‌ கட 
7. சந்இர பிம்பகு.இன ஒகன்பு ௪.த.இல்‌ ஒரு 
பகு இயின்‌ தோற்றம்‌ ம 
8. ஆண்டிரோமீகச்‌ கெபுலம்‌. ல 
9, இருத்துகைகீ கூட்டம்‌ த 
270, ஒரு மின இசள்‌ ன்‌ 
11. ஓரிகான்‌ நெபுலம்‌ ல 


பக்கம்‌ 


முகப்புப்‌ படம்‌ 


9 


27. 
38 


702. 


202 
747 


743 
720 
740 


772 


டர டங்கள்‌ 


விலரம்‌ றுக்கம்‌ 
7. துருவதசரை ்டடகீம 
7(ஐ) சகோள த்தின்‌ தோற்றம்‌ டட மீதி 
5. சுசகேோசளம்‌ ஆகக (2 
உ. ஸ்பெக்ட்ரம்‌ (ஒனிவண்ணம்‌) வடட தியி 
4, சூரி ஒளியில்‌ கலக்துள்ள க.இச்கள்‌ ர] 
5.  சூரிம பிம்பகு.இன்‌ தோற்றங்கள்‌ 2 கிழி 
6. அணுக்களின்‌ சேர்க்கை ஃட்ட்டல்கீ 
௪. மின்னணுகச்கள்‌ (குருக்ஸ்‌ சேசச தனை) ட லகி 
7(௧) ஹீலிடம்‌ அணுவில்‌ இரு எலக்ட்ரசன்களும்‌ 
ஒரு சியூகளிஎஸ*ம்‌ வ்ட்டகீமி 
5௨.  சூரிமனில்‌ காணும்‌ கரும்புள்ளிகள்‌ ட டல 
உ... ஒரு கரும்புள்ளியின்‌ குறுக்குத்‌ தேர்ற்றம்‌ டட கீத 
70, சூரிம கிரஹணம்‌ ட்ட்கீதீ 

77.  சூரிம கிரஹணம்‌ (பரிமசணங்கள்‌) டடடகீக 
72.  சூரிம ரெஹணம்‌ தேேசற்லுமிஉங்கள்‌ டட கீ8 
73. ஒளிக்கஇர்கள்‌ வளை தல்‌ ்டட்கிசீ 
ரீச்‌. புஷைபெயர்ச்சு (22௧112) ல. கீ 
78,  கசெவ்வாயின்‌ புடைபெளர்ச்சி ௮.50 
75(௨) செவ்வாயின்‌ புடை பெயர்ச்சி (கஷகுஇரப்படம்‌).. 50 
_ . சூரிடின்‌ கோள்கள்‌ -ஒப்பளவுகள்‌ டட சச 
77,  சூரிமனும்‌, கோள்களும ட்‌ 
179. அண்ட வடிவம்‌ அமைக்கும்‌ முலை ட சச்‌ 
79, மேசள்களின்‌ பிறப்பு ர ட 88 
90. போகசல்ட்‌ பெண்டுலம்‌ ட ட ச்ச 
92. பூமியின்‌ புரைகள்‌ பட்ட சீர 
92.  வசயுமண்‌உலம்‌ ஒளிசைச்‌ ௪ி,கறுகல்‌ ட்ரீ 
95.  பூமயின்‌ குறனுக்குது தோற்றம்‌ வ. 80 
95, நட்சத்திர காளும்‌, செளர காளும்‌ - டட்லி 
5௪. ரச இ வட்டமும்‌, கசண்மீன்களும்‌ த 
8. அசகுகேசளம்‌ க்‌ 82 
97.  சூரிமனுடைமய கஇயின்‌ மெய்கு தோற்றம்‌ ஆம. இசி 
28. பருவபேகும்‌ ஃ௨ நித 
29.  சூரிமகஇயும்‌, பருவங்களும்‌ ௬... 8] 
80. கோடையும்‌, குளிச்சாலமும்‌ ன ர!!! 
2.4. அசன ச சலனம்‌ ச்ச்ச 2 
9 துருவச்‌ சலனம்‌ நிக 
298. சந்தரனுணடம சலைசளின்‌ தோற்றம்‌ டட டட௪ 
94. இர ஹணங்ககாப்‌ பற்றின பொது விதஇகன்‌ ஃஉ 200 
23. அ௫ந்இரணின்‌ இமசக்சஙகளை்‌ 70 
36. பூமியின்‌ சிழலில்‌ சந்திரனின்‌ நுழைவு 309 


92. புதனுடைய சதியின்‌ சுழற்சி : ட 1049 


௧11 


விளரம்‌ 

28, இவள்ளியின்‌ பிறகள்‌ 
29௦) செவ்வாயின்‌ தோற்றங்கள்‌ 
296) செவ்வாய்‌ தூர தரிசினியில்‌ கோற்றும்‌ வி தம்‌ 
கீ. வியாழன்‌ 
202) விமசசழணின்‌ உருவபே தம்‌ 
ட விமா ழனின்‌ செம்புள்ளி 

விமரழன்‌ வக்கரிக கல்‌ 
25 விமாழன்‌ வக்கரிக.கல்‌ 
43. சனி 
க்க, சனியன்‌ வளையத்இனது பல தோற்றவ்கள்‌ 
கீ்‌, ஸலால்மீனின்‌ கஇகள 
46. வால்மீனின்‌ தோற்றம்‌ 
கீர, ஒரு எரிமீன்‌ 
கீடு, வசனமண்உலப்‌ பருஇசுன 
கீ, துருவதாரை 
20. கேசிமோபியா 
27. சேபல்லச 
58. ஜெெமினை 
52, ஹெர்குலிஸ்‌ 


க்கீ. வீகா 

26. சீட்டீஸ்‌ 

22. சிரிஎஸ்‌, ஓரிலான்‌ 
28, மகம்‌ 

29, சுவாது 


80, இருவேோணம்‌ 
67. பெகேசஸ்‌ 

82. பசர்மால்‌ ஹாட்‌ 
89. சாரி கஉனஸ்‌ 
ச, அசுஸ்இகசர்‌ 


க, இரி௫ங்கு . 

66. விருச்சகம்‌ 

66, பசெதென்துருன வட்டசரம்‌. 
5.09. கசயச்‌ எங்கை 

702. ன்‌ மண்‌உலங்கள்‌ 


ச.ச. மீன்சனின்‌ எனது 

74. சல மின்சனளின்‌ கு௮ச்கனவுசள்‌ 

சீல. ௫ப்‌ குரிஷித்‌ கூட்டம்‌ 

74. மீனின்வளச்ச்ச 
7௦, இசபுலங்களின்‌ உருள னசைகள்‌ 


ண்ணா சன மை 





வான நூல்‌ 


கனஹானாகைரண்ட கவை வத்த வோல்‌ அனவ பனு. 


அத்தியாயம்‌ ] 
வானம்‌ 


உலகத்தின்‌ உற்பத்திக்குச்‌ காரணம்‌ சூரியண்‌. சூரினனின்‌ 
ஒளியின்‌ றி உயிர்‌ வகைகள்‌ வாழச, இசவிற்கு ஓச்‌ இணி௯ சேசபை 
மையும்‌, தம்ம்‌.த உள்ளத்திற்கு இனபக்கையும்‌ கொடுப்பவன்‌ 
சந்‌. இரன்‌, வ்விரு சுர்களையும்‌ பேசற்றாு க நாடுகள்‌ உலஇழ்‌ 
டைமா, பண்டைமக மக்கள்‌ இவற்றிற்குக்‌ கோயில்கள்‌ கட்டி. வழி 
பாடு செம்‌.தனச்‌; தம்‌ ஈன்றினை அ.றிவிக்துச்‌ கொண்டனர்‌, 


குமிழ்‌ காட்டினர்‌ கெசொண்டாடும்‌ விழாக்களில்‌ லை சற்‌ 
இபாங்கல்‌ விழாதான்‌. அவ விழாவில்‌ சூரிமன்‌ அருளிய மகழக்‌ 
காகவும்‌, அ.தனால்‌ தாம்‌ கபற்ற உழவுச்‌ செல்வ ததிற்கசசவும்‌ 
அவச்கள்‌ அவனுக்குப்‌ புதுப்‌ பசண்டங்களிம்‌ பாற்பொங்க லிட்டுப்‌ 
படைக்கின்றனர்‌. 

பொங்கல்‌ விழசவை மகர சங்கராக்‌.இ என்றும்‌ வழங்கு 
தண்டு. மழையினாலும்‌, பணியினாலும்‌, கோய்‌ கொடிகளினாலும்‌, 
உழைப்பின்‌ களைப்பினாலும்‌ வருக் இக்‌ இடக்கு மக்களின்‌ வாக்க 
கப்‌ பேசக்க சூரியன. அன்றுதான்‌ தெய்கிலிருக்து வடக்கே 
சல்லத்‌ 6 கசஉங்குகிறான. 

அந்இரனுடைய மேசசன எழிலில்‌ ஈடுபடரக உள்ளமும்‌ 
உண்டோ? முதிசோரும்‌, இள சோரும்‌, அ௮ச௫னும்‌, அண்டியுக்‌ 
அவனுக்க இன்ப ஒளியைச்‌ சமமாகப்‌ ப௫ர்ந்து கொள்ளா 
இன்றனர்‌. அவன்‌ குழக்தைகசளின்‌ விளமசட்டுக்‌ கோழன்‌; காத 
லரின்‌ துணைவன்‌. அனனைப புகழங்துரைனாகு இலக்கங்கள்‌ 
உலகில்‌ இடையா. த 

ஈமல்‌ வரன த.இல்‌ ஒரு காள்‌ வில்லென எந்து, ஒரு மல்‌ 
வி எ தங்கக்‌ கம்பி போனறு தோன்றும்‌ ௪க்இரன்‌ சாளெசருமேனி 
யும்‌ பொழுசெசரு வண்ணமுமாசகக்‌ க&௦ கக&மஊர்க வளர்இன்ற து? 
பதினைச்து சாம்‌ ளில்‌, சன்‌ முழு உறுவ கதைையம்‌ பபற்று, முழு 
மஇனாக, மாலையில்‌ இழகீகல்‌ சோன்மிக்‌ கண்ணிய நிலைப்‌ 
பெசழிக்து, வானம்‌ முழுவஇலும்‌ தனிமரசு 8ி௪லுதஇக்‌ கசகயில்‌ 
மேற்‌ நிசையில்‌ படுகிறது ; மீண்டும்‌ தன்‌ கலைகளை ஒவ்டுவசன் ரக 
இழம்அு, பஇனைக்தாம்‌ கான்‌ மு.ழ்‌.ிலும்‌ உரு மைந்து. விடுறது, 


2 வான தால்‌ 


சந்தஇிரணுடைம பேசக்சே மிகவும்‌ விம்தகைகரனது/ கல நரம்‌ 
கள்‌ இதுர்டீர்ந்து வானத்தை கோக்கனோொல்‌, ௪ந்இரன்‌ நர்‌ ேசறும்‌ 
புதுப்‌ புது விண்மீன்களின்‌ அருகில்‌ காணப்படுவது இ தரியும்‌. 
ஓர்‌ இரவில்‌ ஒரு மீன்கூட்டத்தஇனருகில்‌ காணப்பட்ட சந்திரன்‌ 
அடுக்க காள்‌ இரவில்‌ அப்பால்‌ நகர்ந்து வேறு ஒரு மீன்‌ 
கூட்டதகுஇன்‌ அருகில்‌ தோற்றமளிக்கிறது. மூன்றாம்‌ பிகறமன்று, 
மேற்கில்‌ அகவர்னத்தில்‌ தோற்றிம பிறை கிலச காளுக்கு நாள்‌ 
கிழக்கு நோக்குப்‌ பெயர்ந்து செல்லுவதை அறிசா தவர்கள்‌ 
இல்லை, 

வர்ன திகழ்ச்சிகள்‌ மரறைறிலும்‌ சிறந்ததொரு சம்பளம்‌ 
உண்டு. இகைக்கரன்‌ “இரஹணம்‌'' என்னு கூஅ௮கன்ரறோம்‌. ஓர்‌ 
அமாவர்சைமயன்னறு சூரிமன்‌ தன்‌ பிம்பகிதஇன்‌ ஒரு பகுதியைச்‌ சில 
நரழிசைகள்‌ இழந்து விடுகிறான்‌; முழு பிம்பததையும்‌ இழந்து 
விடுவதுமூண்டு. இதற்குச்‌ ரூரிம சரரஹணமென்று பெர்‌. 
அவ்வாறே சந்திரனும்‌ பெளர்ணமிஎன்று தன்‌ பிம்பத்தின்‌ முழு 
வதையு?மா, அன்றி, ஒரு பகுதிமைசேச சிறிது நேரம்‌ இழந்து 
விடுகிறான்‌. இகுற்குச்‌ சந்திர கரஹ்ணம்‌ என்று பெரர்‌, இந்‌ 
திசழ்ச்சிகளைக்‌ கண்டு பெரிதும்‌ விமக்கின்‌ ரும்‌, 

வர்னதகுதில்‌ எண்ணிறந்த மீன்கள்‌ வயிரக்கற்கள்‌ பேசன்று 
மிளிர்கின்றன. நீலம்‌, பச்சை, மஞ்சள்‌ அகம ஒளிக்‌ கஇர்களை 
மாறி மாறி வீசுகின்றன. அவற்றுள்‌ ஒரு சில மீன்கள்‌ எண்கவரும்‌ 
வனப்புடன்‌ விளங்குகின்‌ றன, 

ஒரு குறிப்பிட்ட விண்மீன ஒரு நாள்‌ இரவில்‌ 19 மணிக்கு 
உச்சு வானுக்கு வருகிறது என்று வைத்துக்‌ கெொள்ளு?வசம்‌. 
ஒரு மாதங்‌ கழிந்த பிறகு, அது இரவு 70 மணிக்கு உச்ச 
வானுக்கு வரும்‌; அடுக்க மரகதம்‌ 8 மணிக்கு வரும்‌; அதற்கடுத்த 
மரம்‌ மானை 6 மணிக்சே உச்சிமை மடையும்‌, என்ன விசித்துரம்‌/ 
வான வெளியில்‌ மிதந்து கொண்டிருக்கும்‌ கேசரளங்கள்‌ சர்வற்றி 
லும்‌ ஒரு உயிர்க்‌ களைமைக்‌ சர்ண்கின்றோம்‌; ஓர்‌ ஓட்டத்தையும்‌ 
உணர்ச்சிமையும்‌ அறிகின்றோம்‌. 

வான விக்)கைகட்குக்‌ சணக்கு வழக்சே இல்லை. விண்‌ மீன்கள்‌ 
அனைத்தும்‌ கூட்டம்‌ கூடீஆமாக இரவில்‌ கிழக்கு மேற்காம்ப்‌ பவனி 
ருஇன்றன. சற்றுக்‌ கற்பனைச்‌ சிந்தனையோடு கோக்கும்போது, 
அவற்றுள்‌ சில விலங்குகள்‌ பேசலவும்‌, சில பறவைகள்‌ போலவும்‌, 
மற்றும்‌ சில மனிதர்களைப்‌ பேரலவும்‌ கோற்றமளிச்சின்றன., 
அவற்றின்‌ உருவ அமைப்பில்‌ மா அபாடு ஏதும்‌ சேோன்றுவ 
இல்லை; அவை பல்லர்யிரம்‌ ஆண்டுகட்கு முன்னர்‌ ஸாழ்ந்து வந்‌. 
மக்களின்‌ சண்களுக்கு எவ்வாறு சகோற்றினவஷவோ அவ்வாறேகான்‌ 
இன்று நம்‌ சண்களுக்கும்‌ தோற்றுகின்‌ றன, 

னால்‌ சில மின்சள்‌ மட்டிலும்‌, அவவர்றல்லசமல்‌, கரச 

அம்‌, மர்‌.தமே தரனும்‌, ஆண்டுகோறும்‌ வான த்தில்‌ மேம்கலிருக்து 


வ்ரனம்‌ ம்‌] 


கிழக்கு நோக்கி நகர்ந்து செல்லுகின்‌ றன. இவவிசக்சகஇல்‌ 
இவற்றைச்‌ சந்திரனுக்கு ஒப்பிடலாம்‌, சந்திரனைப்‌ போலவே 
இவையும்‌ வசனதஇல்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட வழியிலேமே நகர்ச்துசெல்‌ 
லுூன்றன. சந்திரன்‌ கடந்து செல்லும்‌ மீன்களையும்‌, மீன்‌ கூட்‌ 
உங்களையும்‌ அவையும்‌ கடந்து செல்லுகின்றன. இத்தளைஊ மீன்‌ 
களுக்குக்‌ “கோள்கள்‌” (11௦8) என்று இபார்‌; பழவ்‌ சாலத்து . 
மக்எள்‌ சூரியனையும்‌ சக்தரனையுங்‌ கூட சேர்ள்களசகவே மதித்த 
னர்‌. ஞாயிறு, இங்கள்‌, செவ்வானம்‌, புதன்‌, விமாழன்‌, வெள்ளி, 
௪னி, ஆகுமா பெமர்கசாக்‌ கொண்ட இக்கோள்களின்‌ இக்கதை கு 
நாடோறும்‌ சண்ணுறுபவர்சட்கு அ௮அளவற்றத இகைப்பும்‌, விருப்‌ 
பும்‌ உண்டாகின்றன, அவை விசும்பில்‌ ஒரிடி த இலிருங்து மற்றோ 
ரி௨குதுக்குப்‌ பெயரும்‌ போடுதகல்லாம்‌, மக்களின்‌ வாழ்க்சையிலும்‌, 
சுக அமைப்பிலும்‌, மழை, கரற்றுப்‌ பேன்ற இஈற்கை கிகழ்ச்சி 
களிலும்‌ பெரிகம மாறுதல்கள்‌ வாணப்படுவகர்க கம்‌ முன்னோர்‌ 
கருஇனச்‌, எனவே அகீகேோள்களுக்குக்‌ கோயில்கள்‌ கிறுவி, 
அவ்ற்றின உருவச்‌ சிலைகளை வைத்து வழிபடுவாசாயினர்‌. இக்‌ 
கோயில்கள்‌ கர்ம்‌ இன்றும்‌ ''நவ௫ஒரகக்‌ கோயில்கள்‌” என்ற புபமரு 
ூனா வழங்கி வருகின்றன, இத்த நம்பிக்சைமை அகப்படையாசக்‌. 
செண்டு வளர்ந்து வந்ததுதான்‌ சோதிட சரஸ்துரம்‌. 


ஓர்‌ அமாவரசை இரவினில்‌ நகர்ப்‌ புறதிதைத்‌ கதாண்டியுள்ள 

மெவட்டி வெளியில்‌ கின்று, வன குகைசீ சிறிது நேரம்‌ சனனித்‌ 
கால்‌ நம்‌ சிந்ைதைமைக்‌ சுவரும்‌ மற்றொரு சாட்சுசையும்‌ சசணலாரம்‌, 
அஙவ்கொன்று இங்கொனளுகச்‌ சில மீன்கள்‌ கம்‌ கண்களுக்கு முன்பு 
மினனலைப்‌ போன்று, பளிச்சென்று இமைப்‌ பேர்இல்‌ ஓ௨உ 
மறைந்து விடுகின்றன. இவற்றைக்கசம்‌ காம்‌ எரி மீன்கள்‌!" 
(14௨௦18) என்கிறோம்‌; பேரெசளியைக்‌ கக்கிக்‌ ககசண்டு, மிகப்‌ 
பெரிய எரிமீன்கள்‌. மனோ வேகத்தில்‌ மின்வெட்டுப்போல்‌ செல்லு 
வது ஒரு இபரும்‌ சண்கொள்ளசக்‌ சாட்சுமர்கும்‌, நம்‌ முன்னோர்கள்‌ 
இம்மீனகளிலும்‌ கம்‌ கருத்தைச்‌ செலுத்இனர்‌, ஒரு பெரும்‌ மீன்‌ 
விழுந்தால்‌ உலகில்‌ பெரிமரர்‌ மாரேர்‌ ஒருவர்‌ இறப்பகன்‌ 
கிமிக்‌தமாகாம்‌ என்று அவர்கள்‌ கினை தகனர்‌. 


“வால்‌ மீன்‌” (0010) என்பது மற்றுமெசரு காட்சமாகும்‌. 
இடீரென்று ஒரு நரள்‌ இசவில்‌ கீண்ட௰காரு வாலுடனே ஒரு 
மீன்‌ விண்ணில்‌ தோன்றுகின்றது. இது சில காட்கள்‌ வரையிலும்‌ 
பேரொளி விசி, வானக்.த வாலால்‌ அளந்து, பிறகு மறைந்து 
விடுகிறது. இம்மீனுக்கு வட மொழியில்‌ “தூமசேது”' என்பார்‌ 
கள. இதுவானத்துல்‌ தோன்றினால்‌, உலகிற்குப்‌ இபரு வாரியச௪ 
எதா ஒரு இங்கு நிசமுமென்ற ஒரு நம்பிக்கை உலகில்‌ கிலவு 
கின்று காகைமால்‌, இதக்‌ சண்ணுறும்‌ மக்களின்‌ கெஞ்சில்‌ ௮ச்௪ 
மும்‌, இகிலும்‌ குககொள்ளுகின்‌ நன. 


அத்தியாயம்‌ 2 


புராதன வரன ஆராசய்ச்சி 


சலியுசம்‌ சகொடவ்கி இற்றைக்குசி சுமார்‌ 6050 ஆண்டுகள்‌ 
இன்றன. இந்தக்‌ சசல அள வைத்சசன்‌ சரிக சாலம்‌ எண்‌ 
ரோம்‌. கலியுகம்‌ கிறிஸ்துவுக்கு முன்பு 2109-ஆம்‌ ஆண்டு 
இ.தசடஉங்கெ து, இச்த 4000 _ஏண்டுகளில்‌ வசழ்ந்து வந்துள்ள 
மனித சமூகத்தின்‌ சரித்இரங்களை காம்‌ எளிதில்‌ அறிந்து கொள் 
ளாப்பேர்‌. இம ௫சன்றுகள்கிடைக்‌ துள்ளன , அ தற்குமுன்பு மனிதன்‌ 
உலகில்‌ எச்‌ .கலெக்கப்‌ பாசல்களில்‌ வசிதது வர்தரணன்‌, எத்தகைய 
வாழ்கீகைமை கடத்து வந்தான்‌, அவனுடை பண்பும்‌, கர்கரிக 
மூம்‌ எத்தன்மைசவசசக இருக்கன என்ற இக்கேள்விகளுக்கு 
செெனிவான, இட்டஉமான விடஷைகளைச்‌ சரி.த்இர ஆராச்ச்சி இன்னும்‌ 
அளிக்கவில்‌ ௧. அனுமானங்களினாலும்‌, பிற்கால இலக்கிடெங்களி 
னாலும்‌, புதைபொருள்‌ ஆரசய்ச்சிமலும்‌, அரி.த்‌.இர கசலததுக்கு 
முற்பட்ட மக்கள்‌ சமூகத்தின்‌ வாழ்க்கைக்‌ ஆறுகளை ஒருவர்று 
ஊக தறிக்து சொள்ளுகின்றோம்‌. 


மேற்கூறுப்பக்உ ஆரசம்ச்சி முறைகளின்‌ உ கவிமால்‌ கலியுகம்‌ 
பிறப்பகற்குப்‌ பல்லாயிரம்‌ ஆண்டுகட்கு முன்னர்‌ ஒரு மனித சழ 
கம்‌ மத்திம ஆசிமாவில்‌ னாழ்ந்துவக்தது என்று அ.றினெ ரம்‌. 
பரக்க புல்வெளிகளிலும்‌, வரனளாவும்‌ மலைத்‌ டி தாடஉர்களினிகை 
விலும்‌, கண்கவரும்‌ இமற்கைகீ காட்சிகளிலும்‌ அவர்களு 
வாழ்கீகை அமைந்திருக்கது, வயிற்றுப்பாட்டிற்குச்‌ செலவழித்த 
கர்லந்‌ தவிர மற்ற நேரங்களில்‌ ௮வர்கள்‌ வான விந்கைகளில்‌ கம்‌ 
கருச்‌ செலுத்இ வர்தன்‌, விண்மீன்ககையும்‌, கோள்களை 
யும்‌ வெவ்வேருகக்‌ குண்டர்கள்‌; சூரிமன்‌, ௪ந்இரன முதலசம ஏழு 
கோள்களின்‌ இமச்சங்களையும்‌ ஈன்கு ஆராம்க்‌ கறிக்‌. தனர்‌, இக்‌ 
கேசள்கள்‌ ௯.ற்றிவரும்‌ வழிமைப்‌ பண்ணிரண்டு வீடுகள்‌ அல்லது 
இராகிகளசகப்‌ பிரித்தார்கள்‌, வாரத்தின்‌ எழு நாட்களுக்கும்‌ 
அலவச்சள்‌ முறையே ஏழு சோள்களின்‌ பெயர்களைமே கொடுத்‌ 
கனர்‌, சந்‌ இரனுடைம வரன உலசவில்‌ அவனுடன்‌ காளுக்‌ 
செசன்றாக.ச்‌ துணைக்கொள்ளும்‌ விண்மீன்களை இருபதே கழு கூட்‌ 
கூங்களாகப்‌ பகுத்து, ஒவ்வொரு கூட்டகுதுக்கும்‌ ஓரு பெகரையும்‌ 
ஈக்தனர்‌. இக்கூட்டங்கட்கு சைண்மீன்கள அல்லது கட்௪.த்இரங்‌ 
அள்‌ (000%611௧11009) என்று பெசார்‌. 


சூரிமன்‌ ஓவ்லெசரு இரசசியில்‌ ஒரு மசதம்‌ உறைவதும்‌, 
பன்னிரண்டு இரசசுகளையும்‌ அது ஒரசண்டீளவில்‌ ஒருமுறை 
௯,ற்‌.றிவக்து விடுவதும்‌ அவர்களால்‌ சண்டறியப்பம்ட சிகழ்சீசி 
சளேசரம்‌, 


சாலபே சுக.தால்‌, இம்மத்திய ஆசிய மக்கள்‌ பி.ற்கர்ல,க.தில்‌ 
இடம்‌ பெமர்த்து, கிழக்கு, மேற்கு, தெற்கு ஆம இசைகளில்‌ 
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இரள்‌,இரளாகச்‌ சென்று, ௫, ஐ3ரசப்பச, ஆப்பிரிக்கா அன 
கண்டவ்சளில்‌ மு:சேகினச்‌. சினம்‌, இச்இசச, ௫சல்‌உ௪ம்‌, இரக 
௪ம்‌, எ௫ப்‌. து ஆமே மாடுகள்‌ அவர்களசல்‌ ௮மைக்சப்பட்டளையே, 
அவ்வாறு கம்‌ மசக்இின ஆசிர இல்லதைவிட்டு இடம்பெசர்ச்சு 
அவர்சள்‌ வசன விர்ைகளைப்பற்றிக்‌ தாம்‌ சகண்‌ட௰ிக்கத உண்மை 
கக்‌ குடினேற்ற காடுகட்குங்‌ இசசண்டு சென்றனச்‌. அக்காடுகன்‌ 
ஒவ்வொன்றிலும்‌ அவவண்மைசளை அடப்ப௧ணைஅசசச்‌ சொண்டு 
மேலும்‌ ஆரசய்ச்ச வளர்க சது, 


இக்‌.தஇிம காட்கில்‌ இர்இமச்‌ கைமாண்டி ஆராய்ச்சி முறகள்‌ 
மிக நும்பமானவலை. அவற்றிற்கு அவர்களுகஉை உரிம எணி௫ த்‌ 
குதிதுனங்கள்‌ பெரிதும்‌ உதவின. க்ஷத்துரச்‌ அணிதம்‌ 
(020106437)), ,இரிசோணக்‌ கணிதம்‌ (1120000117), சங்கே தக்‌ 
கணிதம்‌ (றாக) ஆகின முறைகளினால்‌ கோள்களின்‌ இளக்௪ 
நுட்பங்கள்‌ எணிச்கப்பட்க்ன. வான ரசக்சிக்‌ கூடங்கள்‌ 
(089௨401128) கிறுனப்பட்டு, அவதிறினுள்‌ இளக்‌்இரங்களும்‌ 


அ மைக்சபபட்டன. 


இவ்வாராய்ச்சிசகளை விளரி த்துப்‌ பல நூல்கள்‌ இஷற்றப்‌ 
பட்உன, அச்சகாலத்தல்‌ இவற்றிற்கு “*“ஜிமோசதஇஷ _நால்கள்‌”? 
சன்று டுபசர்‌., அ௮அனற்னுள்‌ முக்கீமுகுதுவம்‌ லவாய்ந்தளனை 
பாசசர ),த.தாக்.தம்‌, சூரிம சிததாக்கம்‌, ஆரி சிக்காக்கம்‌, 
ஓத்தாந்த சிரோமணி, பஞ்ச சித்காந்திகை பிருஈத்‌ ௪ய்‌௯௬, 
பிரம்ம சித்தாந்தம்‌, இரத்தின மசலை, சோகுட அத்துவம்‌, 
வேதாங்க சேோசதஇடம்‌, பெளலிசக சிக்கார்சம்‌, உரோ சமகம்‌ ஆசிய 
ஆரல்கள்‌ தாம்‌. னான நூல்களை யிமரற்றி இல அறிஞர்‌ 
என்றும்‌ அழிமாகு புகழைப்‌ பெற்றார்கள்‌. பரர்சரர்‌, ரியா 
பட்டர்‌, பிரம்மகாப்தர்‌, வரசகமிகரர்‌, ஸ்ரீபஇ, பசஸ்சரசச்சாரிமாரசி 
சன்று இப்பெரச்சளால்‌ இக்காடு அளவற்ற மதிப்பை எடைக்‌ 
இருக்கின்‌ 0.து. 


கோள்களின்‌ இரசக்கங்ககாப்பறுறிப்‌ பண்டைக்‌ இந்தியச்‌ 
தந்துள்ள சணாக்குகட்ணாம்‌, பல நா.தன சருவிகளின்‌ உதவியைக்‌ 
சொண்டு இச்காலத்தில்‌ ஈடைபெற்று வரும்‌ ஷரூன ஆரசாய்ச் 
யில்‌ கொடுக்கப்படும்‌ கணக்குகட்கும்‌ இடைமே அதக பேத 
மில்லை, உகாரணமர்ச, சூரிம சத்தார்‌ க.க இன்பகி, சூரியனைப்‌ 
சக்‌. இரன்‌ ஒருமுறை ௬௯ற்றிவா .97:52197 சாட்களும்‌, பு.துனுஉைஎ 
சுற்றுப்‌ பிரசாணத்துக்கு 87.9007 காட்களும்‌, வெள்ளிக்கு 
922 6979. நாட்களும்‌, செவ்வாய்க்கு 086,097 நாட்களும்‌, 
வியர்‌ ழனுக்கு 4322839006 ஈர்ட்களும்‌, அனிக்கு 10762:772 தாட்‌ 
களும்‌ ஓ௫ன்றன. நூறு அண்டுசக்கு முன்னர்‌ வாழ்ந்து 
வந்த ஹெர்ஷசி (பீளார்ச!) என்ற ங்க்ல னான சாஸ்‌இிரியின்‌ 
கணக்கின்படி முர,௰கயே, மூமிக்று 5002003506 சாம்சளும்‌, ௪த்‌.இர 
ணுக்கு 97,9760 சகாக்களும்‌, புதனுக்கு 970695 கர்க்சளாம்‌, 


இ வான சால்‌ 


இன்னிக்கு 924:70070 காட்களும்‌, செவ்வரய்க்கு' 686.9796 
காட்சளும்‌, விமசாழனுக்று 4339,5449 நாக்களூம்‌, அணிக்கு 
7075092920 ஈகாம்களும்‌ செல்லுகன்றன. இவ்விரு புள்ளிகளை 
யும்‌ ஒப்பிடும்போது பண்டைய இர்‌.இன மக்களின்‌ வசன 
ஆரசம்ச்சி நுண்மைசையும்‌, சண்‌ கப்‌ புலமைசையும்‌ ஈன்கு 
அதிகின் ரோம்‌. 


அளர்கள்‌ சசல் த்தையும்‌ அளக்‌,க.றிக் தார்கள்‌. அளச்களரல்‌ 
கசைசாளப்பட்ட அளனைகளசவன:--சர்லத.தின்‌ மிகச்‌ சிறிய 
அளவை ஒரு விசாக, அறுபது விகாகூகள்‌ செொண்டிது ஒரு 
கரழிகை. அறுபது கர்ழிசை சகெசண்ட்து ஒரு காள்‌. ௦653 
காட்சன்‌ கொண்டது ஒரு ஆண்டு. 22,90,000 ஆண்டுகள 
சொண்டிது ஒரு சதுர்‌ யுகம்‌, அல்லது மகர யுகம்‌. 7.1ம௪௪ 
யுகங்கள்‌ செொண்உிது ஒரு ம னுவக்தஇரம்‌. ஆயிரம்‌ மகாயுகங்கள்‌ 
சேர்க்தது ஒரு கற்பம்‌, ஒவ்வொரு கற்பக இனிறுஇயிலும்‌ 
உலகம்‌ அழிக்து விடுகிறது. பிரம்ம தனன்‌ ஆயுளில்‌ ஒரு பகல 
ஒரு கற்பமாகும்‌; ஒரு கரன்‌ இரண்டு கற்பங்களைக்‌ கொண்டது. 
பிரம்மனுக்கு வ௱து 100 ஆண்டுகள்‌, அதாவது 72,000 
கற்பங்கள்‌, _௮ளனுடைம ஆயுளில்‌ பாதி கழிக்துவிட்டூது, 
இப்போது நரம்‌ வரழ்கின்ற கற்பம்‌ அலனனுடைய 57-ம்‌ ஆண்‌ஒல்‌ 
உள்ளது, இச்‌ சால அ௮ளவைகளை கிருமாணிகக பண்டைச இரந்து 
ரின்‌ செஞ்சு விரிவையும்‌, எணிக அறிவின்‌ நுண்மைமையும்‌ 
எண்டு விசக்இடுரும்‌. 


இ இக்தஇுமா மகளின்‌ வச்ழ்க்சையிலேயே வசன ௫*ஸ்‌.இரம்‌ 
இரண்டறக்‌ கலந்துவிட்டது, 


வான அரஸ்இரம்‌ இக்‌. இமர்வில்மட்டுமின்‌ றி, இேரச்சம்‌, சால்‌ 
டம்‌, சஒப்து, சனம்‌ ஆ கசடுசஸிலும்‌ ஓங்கி வளரச்க்குது, 


னான அஆரசம்ச்சியில்‌ சண்டீறிக்கத உண்மைகள்‌ மச்கள 
வர்ழ்க்சையில்‌ பல துறைகளிற்‌ பமன்பட்டன. எர்லத்தைக்‌ 
க்ிச்கவும்‌, விண்மீன்களின்‌ உதவியைக்கெொண்டு ,தஇசையிக்து 
மரக்சலங்க?ளாட்உவும்‌, மழையும்‌, ஆற்றுப்‌ பெருக்சங்களும்‌ 
உண்டாகுங்‌ சரலங்களா முன்னரதிக்து பயிர்‌, த தொழில்‌ ௧௨த திவு 
கோள்களின்‌ பெயரீச்சிகம்கேம்‌்றவச்‌று மனித வசழக்கையில்‌ நிகழ்‌ 
வகாகக்‌ கொள்ளப்பட்ட கிமித்குங்களை அதிவகுற்கும்‌ அணை 
உபசகசோசகமாயின. 


அத்தியாயம்‌ 3: 
வான ஆராய்ச்‌ சியின்‌ பமீறப்பு 


மூற்கால,த்தில்‌ வாழ்க்துவச்க மன்என்‌ கம்‌ பூமிக்கு ஒரு. 
தனிக்‌ சிறப்பை சளித்‌ இரும்‌ தனர்‌, சூரின சந்இரர்களும்‌, ஏனை 
கோள்களும்‌, விண்மீன்களும்‌ மாடோறும்‌ பூமிமை வலம்‌ வருவ 
காகச்‌ கரு.இனச்‌, ப 


இ, பி. 78-ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ ஐரோப்பாவில்‌ வான தத்துவக்‌ 
இல்‌ ஒரு பெரும்‌ புரட்சி கிகழ்க் தது, இப்‌ புரட்சிக்குக்‌ காரண 
மசனவர்‌ சேசபச்நிகஸ்‌'” (ளாம்‌ 8) என்ற ஒரு பேசலந்து 
நாட்டுப்‌ பா.இரிமாராவர்‌, *பூமி சலனகற்னு கிற்கு, அகைகச்சுற்றி. 
வானம்‌ ஈகர்க்து கொண்டிருக்கிறது எனற கெசள்கை உண்மைக்‌ 
குப்‌ புறம்பானது என்று அனச்‌ எண்டார்‌. சூரிமனை நடுவிழ்‌ 
சொண்டு, பூமியும்‌, கோள்களும்‌ ௮)கச்‌ ௯,ற்‌.மிசி ௬,ற்‌.றி வருகின்றன 
ச்ன்று அவர்‌ எடுத்து விளக்‌இனார்‌. தா 

பதனேழாம்‌ நூற்றாண்டின்‌ கிதாகக்கத்தில்‌ வாழ்க்துவக்கு 
இ.த்‌,தரவிய காட்டு விஞ்ஞானிடீச்ன **கவிலேமோ'” (0௨11160) என்‌ 
பலர்‌ இக்சொள்சைக்குக்‌ அன்‌ முழு ஆகரவையும்‌ அளித்‌ அசச்‌. 
எனினும்‌ புசட்கெரமசன இக்கொள்கைமை ஏற்க அ௮பூபச)ைதன 
உலகம்‌ மறுத்தது. ௮ச்‌ சாலக.இம௰ ஐரேசப்பிம காடுகள்‌ ௪மனக்‌ 
குருமசர்களின்‌ விஞ்ஞசன ஆதரவற்ற பேோதனைகளிலும்‌, அஞ்‌ 
ஞூரன இருளிலும்‌ மூழ்கிக்கிடக்‌ தன, அப்போது கடைமுஷழறயி 
லிருக்‌,5 அ௮னுபனங்கட் கும்‌, சருகு துகட்கும்‌, பழக்க வழச்கள்‌. 
சட்ஞகும்‌ முரணாகப்‌ பேசிமலச்சகள்‌ சமூகத்திற்குத்‌ கீங்மழைக்கவச்‌ 
சளாசக்‌ கருதப்பட்டு மரண கண்கூனை விதிக்கப்பட்டஉனர்‌) 
உயிசேரடு இயிலிட்டும்‌ பொசுக்கப பட்டனச்‌,  தம்முகைன 
மசறுப்உூ ளொள்சைகட்சகாச கலிலேமேசவும்‌ மரண கண்டனை 
விஇக்கப்பட்உசர்‌, தம்‌ இகாள்கைகள்‌ எரவும்‌ தவறானவை என்னு 
அவர்‌ ஒப்புக்கொணொட பிறகுதான்‌ அவருக்கு உயிர்ப்‌ பிச்ளனை, 
ாளிக்கப்பட்டது, 


சோபரீகிசஸ்தான்‌ கவீன வான சசஸ்இரகதுக்குச்‌ ௪௬௫ 
சவர்‌. ன்ற முக்நரறு ஆண்டுகளிற்றான்‌ கவின வசன ௪௪ஸ்‌ 
இரம்‌ உருவெடுத்தது. பெளதிசம்‌, இரசாயனம்‌ ஆகி விஞ்ஞா 
னவ்களின்‌ கூட்டுறவும்‌ ௮தம்குச்‌ கிஷைத்தது. இக்குறுகிம கால 
அளவிறர்றான்‌ பண்டைய மக்களின்‌ கட்புலனுக்கெட்டாமவிருக்‌ க 
யுரேனஸ்‌, நெப்‌.தியூன்‌, புளுடேச்‌ ஆலய சகோளகளும்‌, :_உஸ்உரச 
வில்ஸ்‌? (&$கா௦148) _ என்ற சிறு கோள்களும்‌ சுண்டு பிடிச்சுப்‌. 
பக்ன, . வ 4 ம ட்‌ 


8 வான: நால்‌ 


கோச்ச கோக்க விரிச் துகொசண்டே பேசற பிரபஞ்ச,க இனைப்‌ 

பற்றியும்‌, ௮சண்ட ளசனவெளியில்‌ ஆங்காங்கு அணுக்‌ கூட்டில்‌ 
கள்‌ போல மிதந்து கொண்டிருக்கும்‌ மீன்களைப்‌ பற்றியும்‌ இக்‌ 
கசலதஇல்‌ செய்மப்பட்டுவரும்‌ உயரின ஆசசய்சீசிகம்குசீ றந்த 
துணைச்‌ சருவிமாண்‌ துரர தரிசினி”” (1761680006) முகுலச பல 
கருவிகள்‌ பெள.இசம்‌, இரசானனம்‌ ஆ விஞ்ஞானங்கனின்‌ 
உன்ன 5 சிருஷ்டியேமாம்‌, பல விஞ்ஞானக்‌ துறைகளின்‌ கூட்‌ 
டமுழைப்பினால்‌ “வான... பென இகம்‌" (&81௭௦ நிரம்‌), **உயிச்‌-- 
இரசசனனம்‌'' (1510 0) ஆய புஇ௫ விஞ்ஞானங்கள்‌ 
பிறந்துள்ளன. - தனிப்பட்ட எந்து ஆசசய்சீசிக்கும்‌ இப்போது 
இஉமில்‌ ச, ஒரு துறையில்‌ சண்‌உறிசப்பட்ட. உண்மைகள்‌ பிற 
அறைகளிலும்‌ பளன்படுின்றன. ஒளி (பதம), ஒலி (80ம்‌), 
சாந்த ஈர்ப்பு (மரக610 10102), மின்சாரம்‌ (1110121011), அணு 
௧,க்‌.துவம்‌ (400010 60607) ஆ௫மெவற்றின்‌ ஆசசக்ச்சி முடிவுகள்‌ 
ஓன்னறுகூட்டி வளர்க்கப்பட்டி விஞ்ஞர்னங்களில்‌ தலைசிறந்து 
விளவ்குவது வசன ௪சஸ்‌.இரம்‌. 


மனிதன்‌ ஒரு புதுமைப்பிக, கன்‌, பேசதுமென்ற உள்ளமும்‌ 
அளனுக்கில்னை, இமற்கையைக்‌ துருவிக்‌ துருவி சர்ராய்ந்து, 
அதனுள்‌ மறைந்து இக்கும்‌ ௪க்துமை வெளிப்படுத்திக்‌ தனக்கு 
அ.கனை அடிமைமாசக்‌கக்கெசள்ள அனனுகச்குற்ற பேரவச காளுக்கு 
ஈசன்‌ வளர்ந்து கொண்டே. பேசறது. இக்க அவாவினைச்‌ 
கணிகத்துக்செொள்ள அவன்‌ மேற்கெசளளம்‌ முயற்ிகட்கும்‌ 
அளவே இல்லை. 


னசன மண்டீலக்களின்‌ இயச்சங்ககாக்‌ சணி்‌.க.றிவே தர்டு 
மனி. கனுடைய உள்ளப்பேரச்க்கு கின்றுவிடீவில்லை. மேலும்மேலும்‌ 
அவற்றைப்பற்றிப்‌ புதுப்புது உண்மைக்‌ அறிந்து செசன்ன 
விரும்புகின்றான்‌. சகேோசள்களும்‌, மீன்களும்‌ ஏன்‌ இசுவ்குகின்‌ றன? 
கதிரவன்‌ ஏன்‌ கனக்‌ கக்குஒருன்‌? மீன்களில்‌ சில மங்கலாகவும்‌, 
௫ல ஒளி மிகுந்தும்‌ ஏன்‌ சாணப்படுண்‌ றன? ௪க்இரன்‌ என தனது 
கலைகசளையிழக்து மீளவும்‌ பெறுகின்றான்‌? இரஹணங்கள்‌ என்‌ 
உண்டான்‌ றன? அண்டகோளசைசன்‌ எல்லாம்‌ ௪ப்கபாருளால்‌ 
ஆச்சப்பட்டவைரி ஆளை சவவளவு தாரத்திலு்ள்ளன? இக்‌ 
கேள்விகள்‌ அவன்‌ உள்ளத்தே எழுன்றன; அவனு எச்‌ 
தனைகசைச்‌ தாண்டுனெறன,  இவற்‌றிற்செல்லரம்‌ விக 
னிக்க அவன்‌ மேற்கொள்ளும்‌ மு௫ற்சினை விளக்குவது வசன 
சாஸ்‌.இர.த.இன்‌ எடமையாகும்‌. 





புகைப்படம்‌ 1 
கோடைக்கானல்‌ ஆராய்சிசிக்‌ கூடம்‌ 





கைப்படம்‌ 2 
கோடைக்சானல்‌ வாண ஆராய்ச்சிக்‌ கூடத்தில்‌ அமைச்சப்பட்டுன்ள 
தூ. ரதரிசினி 





கைப்படம்‌ ல 
மேலே சாட்டப்பட்டுள்ள தூரதரிசினியின்‌ 
மற்ளெரு தோற்றம்‌ 


வான ஆராய்ச்‌ யின்‌ பிறப்பு 9 


விஞ்ஞானவ்களிலும்‌, அனசைகளிலும்‌ ௪.றர்‌.க௫ முண்ணேல்‌றமடைசம்‌ 
அள்ள ஐசேசப்பிச, அரிக்க சாடுகளில்‌ வசன அச்ஸ்‌.இரம்‌ ஓங்கி 
னளச்ச்து வருகிறது, உலசப்‌ புசழ்வாய்ம்‌ ... விஞ்ஞசனிசகன்‌ பலச்‌ 
அசனுகை௰ வளர்சக்குப்‌ பணியசற் றினச்‌. கோபர்டிகஸ்‌, கலி 
மலேயேச, ஹெர்ஷல்‌, கியுஉன்‌, கெப்ளர்‌, லாப்ளேஸ்‌, ஸ்அைபச்‌, 
ஹாலி, செக்சி, இல்லசம்‌, லவல்‌, ஜீன்ஸ்‌, எடிங்கண்‌, ஷேப்பிலி, 
ஜூன்ஸ்டைண்‌ ஆகிய விஞ்ஞானிகள்‌ வசன ௪ரீஸ்‌இரமாகிம மசளி 
சைச்குக்‌ தூண்கள்‌ போன்றனளர்கள்‌, அரசர்கள்‌ கம்முடைய அறி 
வின்‌ இறனால்‌, சிருஷ்டியின்‌ இரசசிமங்ககாப்‌ பாமர மக்களும்‌ 
அறியுமாறு விளக்‌இக்கூ..றி என்றும்‌ அழிசா,க புகழும்பு பெல்‌. 
விட்டார்கள்‌. 


உலசமெவ்கும்‌ வரன மண்டஷில ஆரா்ச்சிச்‌ கூடங்கள்‌ 
(0௪௭01) கிஅ௮வப்பட்டுள்‌ ளன. அச்கூடங்களில்‌ பெபரிஐ 
பரிமா தூர. அரிஏனிகளும்‌, இன்னும்‌ பலவி,கமான துணைக்‌ கருவி 
சணாம்‌ அமைக்சப்பட்டிருக்ேறன., இல்கலசகம்‌ இல்‌ '“கரின்விச்‌”! 
(0121௦௦) ஏன்ற ஊரிலும்‌, அமெரிக்காவில்‌ விச்‌ (10௦1), எர்கிஸ்‌ 
(௮), ஹ்சசீனசச்டு (காரக!) வில்சன்‌ குன்றம்‌ 
(நாரம்‌ 394௦00), பசலேசமாச்‌ குன்றம்‌ (38௦0ம்‌ ௨௦௯௨) 
ஆன்ய ஊர்களிலும்‌, ஜே சப்ப ஈவில்‌ பசட்ஸ்டகேம்‌ 
(சக்கர),  பசரிஸ்‌ (0௧18) ஆகிய ஊர்களிலும்‌, ஆசியசவில்‌ 
ஷோகியோ, ஹாங்காங்‌, கேசடைக்சசனல்‌ ஆய ஊர்களிலும்‌ புகழ்‌ 
பெற்ற ஆராய்ச்சிக்‌ கூடங்கள்‌ அமைக்கப்பட்ீடுள்ளன. (புகைப்‌ 
பங்கள்‌ 7, 9, 2, இவற்றைப்‌ பார்க்கவும்‌). 


அத்தியாயம்‌. 4 
ககோளம்‌ (7௨ வேெஷரச! 5ல்‌ 


கசம்‌ இரவில்‌ வரன்‌, தகு கேக்கும்போது சில காட்சிகள்‌ கம்‌ 
சிக்கலைச்‌ சனர்கன்றன. ஒளியில்‌ மிகுந்தும்‌, குறைந்தும்‌ பல 
மீன்கள்‌ சாணப்படுசன்றன. அனை ஒன்றுக்கொன்று தொஜை 
துரத்தில்‌ இருக்‌ தாலும்‌ மாவும்‌ ஒரே தூரக்இவிருப்பகாகக்தான்‌ 
ஈம்‌ கண்களுக்குப்‌ புலப்படுகின்றன, காம்‌ ஒரு பெரும்‌ சோளத்‌ 
கால்‌ சூழப்பட்டிருப்பசாசவும்‌, காம்‌ ௮,தன்‌ நடுவில்‌ நின்று 
சொண்டிருப்பகாகவும்‌, சோளத்தின்‌ உட்புறத்தில்‌ மீன்கள்‌ 
அனைத்தும்‌ ஒட்கக்கொண்டிருப்பதாசவும்‌ நம்‌ எண்களுக்குது 
தரற்‌.றுஉன்றன. சற்று கேரம்‌ கூர்ந்து கோக்கே பிறகுதான்‌ 
வசன த்தில்‌ ஒரு மானு கலைக்‌ சசண்கின்றோரம்‌. 


சில மீன்கள்‌ மேற்கே அடிவான தீதில்‌ மறைகின்றன. கிழக்கே 
பு.5ிம மீன்சள்‌ உகஈமா௫ன்றன. இனை மாவும்‌ மேற்கு கோக்க 
சசரீர்து செல்லு கன்‌ றன, மீன்களுள்‌ ஒன்றுக்கும்‌ மற்‌ 
றொன்றுக்கும்‌ இடையிலுள்ள தூரம்‌ மாறு படவில்லை 
சிறிது நுண்ணறிவுடன்‌ ச௪வனி,க.தால்‌, தம்மைச்‌ சூழ்ந்துள்ள 
சோளம்‌ முழுவதும்‌, தன்னிடத்தில்‌ பெசருத்தப்பட்டுள்ள மீனி 
னங்களுட௨உன்‌, தன்னைதுதான ௯,ற்‌.பிக்செளளுவ காக கமக்கு.த 
தோற்றூன்றது, ஒரு வண்டிச்‌ சக்கரம்‌ ௬ழல வேண்டுமாயின்‌ 
அ.தன்‌ மத்தியில்‌ ஒரு அச்சு இருக்சகவேண்டுமல்லவார அடை கப்‌ 
போலவே இச்கோளமும்‌ ஒரு அச்சை மைய க இல கொண்டு கூற்று 
வதுபோல்‌ சாணப்படுனெறது. ஆனால்‌ அ௮.தணனிஉத்தில்‌ அச்சு 
ஏன்று ஓன்று இல்லை. இகத வான உருண்டை அல்லது சோளத்‌ 
துக்குச்‌ *ககோளம்‌"' (061081181 ஜா எனறு பபயர்‌, உண்மை 
யில்‌ கசேசளம்‌ என்ூருரு இடப்‌ பெசருள்‌ இல்லை. அது ஒரு 
வெறும்‌ தோற்றம்‌, எனினும்‌ வான சாஸ்‌இரத்‌தில்‌ சககோளம்‌ 
என்ற கற்பனை ஒரு முக்க இடம்‌ பெற்றுள்ளது, 


சகோளம்‌ நேராக கின்று சுற்றுவதில்லை்‌, அதாவது 
அகனுடைக அச்சு செங்குக,தாக இல்லை. அது ஒரு புறம்‌ சிறிது 
சாய்க இருக்கிறது, இக்காரண த. இனால்‌, கசோள த்தின்‌ மத்தியி 
லுள்ள மீன்கள்‌ எல்லாம்‌ அழக்கிலவிருக்து மேற்குச்‌ செல்லுவன 
கோன்று கோற்றும்போது, அச்சின்‌ இரு முூனைகளின்‌ ௮ண்மை 
யிலும்‌ உள்ள மீன்கள்‌ மட்டிலும்‌ அவவிடத்திலேமே வட்டமிடு 
னன போன்று சே தரன்‌ றுன்றன. அச்சின்‌ கேர்‌ எஇரில்‌ உள்ள 
ீன்சள்‌ இடம்‌ மா நூவதில்லை. ௮.த.தகைன மீன்களில்‌ ஒன்றுதான்‌ 
“துருவதாரை”! (1016 ஷய என்பது, இறை வமின்‌ என்று 
தமிழில்‌ கூற௮ுன்றோம்‌. மற்ற மீன்களைப்போன்று இது கிழக்க 
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இடத்தில்‌ 


லிருந்து மேற்புறமாக இடம்‌ பெலர்வதஇல்லை ;) ஓரே 
நிலைத்து நிற்கிறது. (படம்‌ 4) 









துருவ நட்சத்திரம்‌ ர 


துருவ ௩ட்சககதிரம்‌ ! மிமின்‌ 7 
பக்க சர்‌ உச்சியில்‌, 
இருக்கிறது 








2: ன்‌ 3 ்‌ ம்‌. மிகா உட்டு 
அ) பூமி சுறுறினாலும துருவ ௩ட்சத்‌- 
௮ கிரத்கின்‌ நிலை மாறுவதில்லை 


துருவ ௩ட்சத்திரம்‌ ஏன்‌ உகிப்பதில்லை, அஸ்குமிப்பதில்லை 2 
ஈ்டம்‌ 1 
ஈ ஒரு சிறு சோதனையால்‌ எளிஇல்‌ 


-.. சசேரளத்தன்‌ சுழற்சி 
அறிமச்கூடும்‌. 
படத்தை நோக்குங்கள்‌. ஒர்‌ உருண்டை. வ௲ல 
பர்‌. திமளவு வண்ணமூட்டின 


நல்‌ (க 
முள்ள ்‌ கம்‌ குப்பியில்‌ 


14] வ்சன அல்‌ 


! கண்ணிர்‌ சிற்த. 
ரீ. முப்பியின்‌ வாயில்‌, 
த்‌ அைப்பானின்‌ மூலம்‌, 
ஒரு கிமல்லிள தசரச்‌ 
ரூழசனச்‌ செருசப்பட்கி 
ருக்கிறது, அக்‌ குழ 
யின்‌ ஒரு முனை குப்பி 
யின்‌ மைம்‌ இலும்‌, 
மத்ிரறுரு முனை ளெளி 
யிலும்‌ டீட்டிக்கொண்டி 
ருக்கின்றன, குப்பி ஒரு 
குறிப்பிட்ட நிலையில்‌ 
வைச்சட்பட்டிருக்கிற து, 
இப்போது ௧௫.இ 
னால்‌ சிறுசிறு கம்௪த்‌ 
தரங்கள்‌ போல்‌ உரு 
வங்கள்‌ சத தரித்துக்‌ 
குப்பியின மேற்புறம்‌ 
மூழூவஇலும்‌ ஓட்டி 
விடுங்கள்‌. சகேோசளத்‌ 
இன கோற்றும்‌ உங்கள்‌ 
டம்‌ 1(8) சண்களின்‌ முன்பு கித்‌ 
ன்றது, 
குப்பியின்‌ நீச்மடீடீம்‌ நீங்கன்‌ கிற்கும்‌ அடிவானத்இன்‌ 
மட்உத்தைக்‌ குறிக்கிறது. தரக்‌ குழசம்‌ சசேசள ச்இன்‌ துறானகி 
அதக்‌ சாட்டுகிறது. மேற்கிலிருந்து கிழக்குப்‌ புறமாகச்‌ குப்பிமை 
மெதுளசசச்‌ சுழற்றுவோம்‌. சில (ஈம்.௪தஇரங்கள்‌”” நீர்‌ மட்டிக 
இன்‌ மேல்‌ எழுகின்றன. சில நீர்மட்டித்துக்கு அகூயில்‌ மற 
இன்றன, முக்கேமாக இங்கு ஒன்று சவனிக்கப்படல்‌ வேண்டும்‌, 
துருவத்தின்‌ அண்மையிலுள்ள நட்சத்திரங்களில்‌ சல 44௨ தய" 
சைவதுமில்லை, அஸ்‌ த''மிப்பதுமில்லை. சில கிழக்கிலிருந்து மேல்‌ 
கரச வட்டமிடுகன்‌ மனவேசன்‌ றி, நீர்மட்டிக்தகைக்‌ தொடுவதில்லை; 
அல ரீர்மட்உத்தைக்‌ தொடுகன்றன்‌; ஆனல்‌ நீருக்குள்‌ _நுழைவ 
தில்லை. குப்பியின்‌ அடிப்புறத்திலுள்ள சல நட்சத்‌ இரங்கள்‌ 
பெரும்‌ பகு இயும்‌ நீர்மட்டதஇனுட்புறதஇலேமே சுழல்கே றன: 
இன்னும்‌ சிலவற்றின்‌ முழுச்‌ சுழற்சியும்‌ ரீச்‌ மடீடத்‌இன௲உயிலேே 
சரணபபடுகிறது. 
ரங்கள்‌ கின்று கோக்கும்‌ இடத்தை மாற்றிக்‌ சொள்ளுனகாக 
லைகததுச்‌ கொள்ளேோசம்‌. குப்பிமைச்‌ இறிது இமிர்‌ த. இ3மச்‌, 
அன்றிக்‌ காழ்ததேசேச வைப்பேசம்‌. இப்போது நட்சத்திரங்‌ 
களின்‌ இபடர்ச்சியில்‌ மரறுபரடு காணப்படுவது, அச்சைத்‌ 
காழ்‌ ததுவேசம்‌, இப்போது என்ன அாரண்கின$ரும்‌7 முன்பு 
குப்பியின்‌ வாய்ப்புறத்தஇுல்‌ அஸ்‌்.கமிக்காக சில ஈட்சத்இரங்கள்‌ 
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இப்பேசது அடிவான த.இன்‌8€ழ்‌ மகறகின்‌. றன, ஒப்பியின்‌ அடிப்‌ 
புறத்தில்‌ உதகமாகாகு சில _௮௲வானத்இன்‌ மேல்‌ தோன்று 
இன்றன. அச்சின்‌ கின எஃ காயினும்‌, சில கட்சதஇரங்கள்‌ கேர்‌ 
இழக்கில்‌ உதித்து கேர்‌ மேற்கில்‌ மழைவதையும்‌, சில வட இழக்க 
லிருக்து எட மேற்காசவும்‌, மற்றும்‌ சில கன இழக்‌்இலிருக்து. 
சென்‌ மேத்கசகவும்‌ சற்றுவ கயும்‌ பார்க்‌கமரும்‌, 

ககோரளத்தின்‌ அம்சங்களைக்‌ குறிக்கும்‌ சில சொற்கள்‌ அடிக்‌. 
௪௩ வான சரஸ்இரத்தில்‌ -சமரளப்படுவகால்‌ அவற்றை ஈண்டுத்‌ 
இ.தரிக்து இகராள்ளு, சல்‌ இன்‌ றிசமைமச க கசகும்‌. 

9-ஆம்‌ படத்தைப்‌ பாருங்கள்‌. !'0'' என்ற இகத்திலிருக்து: 
சாம்‌ என தக சோக்கின்‌, சம்மைச்‌ ச.ற்‌.மிலும்‌ எண்ணுக்கெக்‌ 
*ன தரசஇல்‌ ௮௨ 
லானம்‌ ஒரு வட்ட 
மசகத்‌ ே கசன்றும்‌. 
அச்து லட்டகு இல்‌ 
வசன மூம்‌, பூமியும்‌ 
ஒன்றை சென்று 
மிதரடுகின்றன. படதி 
இல்‌ (வ... 
மே'' என்ற எழுத்துக்‌ 
களால்‌ குறிக்கப்பட்டக்‌ 
கோடு அடிளானத்தைகீ 
காட்டுகிறது. (* மூ?” 
என்பது முகடு. கேரசக 
நின்று கம்‌ தலையின்‌ 
மேல்‌ வசன குழை 
கோச்சுனால்‌ தலைக்கு 
சேர்‌ உச்சியிலுள்ள 
இடத்துக்கு முகடு 
படம்‌ 2 என்று பெனர்‌ *'ரூ...7?? 
என்பது கீழ்முகடு. ::து--து-.2”” இவவிரஷ்டும்‌ இரு து௫ளங்கள்‌. 
"து--0--து..??? இது ககசோளத்தின்‌ அச்‌. இ.சி. மே.ரே?. 
இது நிரட்சரேகை. இக்சோடு ககோளக இரு சம பகுதிகளாசப்‌ 
பிரிச்கிறது. ௪” மேடசங்கராந்தி (7800௧1 பரம்ற0), இது 
கட்சணாசண த்திலிருந்து உகு கராமணஞ்‌ செல்லும்‌ சூரிசண்‌, மரர்ச்‌ 
இ௮ ஆம்‌ தத, நிரட்சரேோசைஷககம்‌ கடகீராமிடம்‌. *து.டசட து? 
அயன வட்டம்‌, (80184148௧1 601028). “து--ழு.--கி.௦9௮, உச்சி ரேகை 
(ரல101). “௪,-- வி”, விஷாவரம் சம்‌ (1 0 ஈ10டு. “மீ”, மீன்‌ 
(க. *மீ-ஃவி'? கிராந்தி (006011௧100); அதாவது ஒரு மீனுக்கும்‌ 
கிரட்ச ரேசைக்கும்‌ இஸையிலுள்ள. கோணத்தின்‌ அளவு. 
"உ. உச்சி ௭1%): அதாவது ஒரு மீன்‌ வரன த இலடையக்‌. 
கூடண மிக உச்ச நிலை (ுறறன-00]01081100) 7 “3”, ஒரு மீன்‌ சன்‌ 

அடைசச்கடள மிகத்‌ தாழ்ந்த நிலை (1/0 ஊ:]11103410). 





அத்தியாயம்‌ 1 
அளவைக்‌ கோல்‌ 


சில விஞ்ஞானங்கள்‌ அறிவிக்கும்‌ உண்மைகளைக்‌ சேம்று. 
ஈரம்‌ பெரிதும்‌ விமப்படைஇன்றோோம்‌ அல்லவச 2 ஆனால்‌ எல்கை 
ற்று விரிந்துள்ள பிரபஞ்ச வெளியினைப்‌ பற்றிச்‌ கூறும்‌ வர்ன 
டர்‌ ஒெவளியிடும்‌ உண்மைககா£க்‌ சேட்டு சாம்‌ திகைப்படை 
றம்‌ 


உலூல்‌ ஓர்‌ இடத்திலிருந்து மற்றோர்‌. இடத்துக்குள்ள 
தூரதகதகைச்‌ சசதாரண எண்களில்‌ குறிப்பிடுகின்றோம்‌. இக்.தி' 
மாவிலிருக்து இங்கிலரக்‌ து ஆறாயிரம்‌ மைல்‌ ; சென்னையிலிருந்து 
கபாம்பாம்‌ எண்ணூறு மைல்‌ என்றூ கூறுகின்றோம்‌. பூமியின்‌ 
சுற்றளவு இருபத்ைைமாரயிரம்‌ மைல்‌, ஒரு ஊருக்கும்‌ மற்றொரு 
ஊருக்கும்‌ உள்ள தூரம்‌ இவவரம்புக்குள்‌ அடங்கிக்‌ இடக்கிறது. 
இதை நாம்‌ அனைவரும்‌ எளிதில்‌ உணர்ந்து இசொெள்ளலாம்‌, 
பூமிக்கும்‌, சந்திரனுக்கும்‌ இடையிட்ட ஆரம்‌ 9,40,000 மைல்‌. 
இதையும்‌ ஒருவசறு நம்‌ உள்ளம்‌ இரக்கக்‌ கூடும்‌. ஞாயி 
பூமியினின்றும்‌ 9,20,00,000 மைல்‌ தெொரசைவிலுள்ள து, பூமிக்கும்‌ 
சில மீன்களுக்கும்‌ இஷையிலுள்ள தொலைவு சோோஉ£ணறுசர௯ 
மைல்களசம்‌ 7 


லர்ன வளியில்‌ உள்ள அ௮ண்டங்களில்‌ ஒன்றுக்சகொன்றுள்ள 
தரலை மைல்‌ - கணக்கில்‌ கூஅம்‌ வழச்கமில்‌ 2. 

ஒளி ஒரு விகாடிக்கு 7,96,596 மைல்‌ வீதம்‌ பரவுகிறது. 
இக்‌.சணக்கின்படி குரிசனின்‌ ஒளி பூமிக்கு வத்து சேர எட்டு 
நிமிடங்கள்‌ இன்றன, ஒரு ஆண்டில்‌ ஒளி பரவு தூரம்‌ 
5980000000000 அமல்‌. இது மனி கனுடைய கினைவுக்கு அப்பச.ற்‌ 
பட்டது! இதைத்தான்‌ வசன சாஸ்‌இர.த்தில்‌ ஒறு ஒளியாண்டு 
(உம்மி க) என்கிறோம்‌. 

பூமிக்கு மிச அண்மையிலுள்ள மீனுக்கு * ல்பாசண்உசரி" 
(றக ஜெர்றார்‌) எனறு இபப௫ர்‌. இது சீ ஓனிமாண்டுகள்‌ 
தொலைவில்‌ உள்ளது. வசனத்இல்‌ மீன்‌ கூட்டங்கள்‌ 5,09,000,000 
ஒளிமாண்டுகள்‌ வரை சிதறிக்‌ இடசஇன்றன. எல்லா மீன்களை 
யும்விட மிகப்‌ பெரியது கேட்டை (&றம்காக£) எனபது. இது 
290 ஒளிசாணடுகள்‌ தூரத்இிலுள்ளது. சேசடை இசவுகளில்‌ 
வடனானில்‌ இனன்கா ளசெளேரென்று ஒளி வீசும்‌ சனாதி 
(கரனை) என்ற மீனின்‌ தூரம்‌ 47 ஒணி ஆண்டுகள்‌, பல மீன்‌ 
கூட்டங்கள்‌ 60 கரடி ஒளிசசண்டுகட்கப்பசலும்‌ அமைச்‌ துள்ளன! 


பூமியின்‌ மேல்‌ காம்‌ அனுசரிக்கும்‌ மிகக்‌ குறைக்‌,க ரீட்டீலள 
ளைக்கு ஓர்‌ அங்குலம்‌ என்று இபமச்‌, அ௮கசைப்‌ பேசலனே வசன 


அணைக்‌ சுருவிகள்‌ கந 


ரசம்சிசியல்‌ சைனாளப்படும்‌ 8ீட்உலள வையில்‌ மிசக்‌ குறைக்க 
அம்ச௪குஇல்கு வரன அனளை பூனிட்‌ (&860௦00றமர0௨1 (01%) எண்ணு 
பெசர்‌, சூரிசனுக்கும்‌ பூமிக்குமிஷடையிலுள்ள 9,50,00,000 மைல்‌ 
தூரத்தை ஒரு வான அளவை பூனிட்உாசக்‌ சொள்ளுகறேரம்‌. 
ஒரு ஒளிசசண்டு 65,000 வசன அளனை பூனிட்டுகள்‌ கொண்ட 
தரும, 1992-ஆம்‌ ஆண்டில்‌ மற்றுமொரு வான அளளை யூனிட்‌ 
அஆங்கேரிக்கப்பக்டிது. அதற்கு *பசரசெக்‌!* (01866) என்று 
பெகச்‌, இது ௮2 ஒளிசாண்டுகள்‌ கொண்ட தாகும்‌, 





அத்தியாசாம்‌ 6 
துணைக்‌ கருவிகள்‌ 


வசன சர்ஸ்‌இரம்‌ என்ற விஞ்ஞான 5-௩. கினைக்கும்‌ போது ஈம்‌ 
மனக்‌ எண்முன்‌ நிற்பது “தூர தரிசினி'' என்னும்‌ துணைக்கருவி,. 
இ,கற்கு ஆங்கிலத்தில்‌ டெலிஸ்கோப்‌ (1618800ற8) என்று டுபமர்‌, 
இதன்‌ உ.கவிசைக்‌ கொண்டுதரன்‌ வான வெளியில்‌ வகு ஆரம்‌ 
எண்ணால்‌ பார்க்கும்‌ ௫க இமை மனிகன்‌ பெற்றுள்ளசன்‌. இக்க 
கருவி சூரியனையும்‌, சக்‌. இரனையும்‌, கோள்களையும்‌ மிகவும்‌ ௮ண்மை 
யில்‌ கொண்டுவந்து கிறுத்துகிற.து. 

மனிகன்‌ சன்‌ வெற்றுச்‌ சண்சளினால்‌ சசணாகீகடகூமி மீண்‌ 
களின்‌ எண்ணிக்கை சுமசர்‌ 6,000 இன்னும்‌ கணித சாஸ்திர த 
இன்‌ ௨ கவிமாலும்‌, இசற்கை விஇசகளைப்‌ பற்‌.ழிம ஊகங்களினாலும்‌ 
பத்தாயிரம்‌ மீன்சுன்‌ வரையில்‌ கணக்கில்‌ சேர்ச்கக்‌ கூடும்‌. அனால்‌ 
துரரதரிசினியின்‌ உதவிளைப்‌ இபெபெஅும்போது இதி காகசை 
பன்மடங்கு அ௮.இகரிக்கிறது. 

கவற்றுக்‌ கண்ணின்‌ குறுக்களவு ஒரு அங்குலத்தின்‌ ஐக்கல்‌ 
ஒரு பங்கு தான்‌ உள்ளது. இக்குறுசே அளவுக்குள்‌ ககாஞ்சம்‌ 
ஒளி நுழைகின்றது. ஓர்‌ அங்குல குறுச்சளவள்ள தார 
தரிசினி வெற்றுக்‌ சண்ணவிடஉ இருபத்தைந்து மடங்கு ௮இக 
ஒளிமைப்‌ பெறுகிறது. எனவே வெற்றுக்‌ கண்களினால்‌ பார்க்சக்‌ 
௯டடூய மிச மங்கலான மீனைவிஉ இருப ததைக்கல்‌ ஒரு பங்கு மங்க 
ஒளிமையுடைய மீனையும்‌ இக்கருவியின்‌ மூலம்‌ எாணக்கூடும்‌, ஓச்‌ 
அவ்குலக்‌ சண்ணாடூயின்‌ உதவிமால்‌ வான த்தில்‌ 520,000 மீன்‌ 
சாப்‌ பாச்ச்சலாம்‌, 

விண்ணகத்தில்‌ சஞ்சரிக்கின்‌உற மீனசகலைன ஒன்றிரண்டு 
என்றெண்ணாமல்‌ சோடிக்‌ சணக்கில்‌ எண்ண வேண்டுமென்று 
கசம.றிவேசம,. 

வான டவளியில்‌ சுண்களுக்கும்‌, கருத்துக்கும்‌ எட்டாக அப்‌ 
பசலில்‌ என்ன தரன்‌ இருக்றெது என்று மேலும்‌ மேலும்‌ உண்‌ 


76 வான நால 


ணுழைக்து ஆரா ளேண்டும்‌ என்கிற ளேட்சை எசனசசஸ்‌இரி 
க்ட்குள்‌ எழுக்தது. அவவேட்கை ஒருவாறு தணிக்ததத்ளு 
ஆகாரமாசச இருக்சது தூர தரிசினி சான்‌. 


தூரதரிசினி 


ஹாலந்து காட்டில்‌ ஒரு மூக்குச்‌ சண்ணாடிச்‌ கடையில்‌ பணி 
செய்து வந்த ஒரு சிறுவன்‌ 1609-ஆம்‌ ஆண்டில்‌, மூக்குக்‌ 
சுண்ணாடி வில்லைகள்‌ இரண்‌ உனை ஒன்‌ நினமேல்‌ ஒன்றாகப்‌ பித்து, 
அவற்றின்‌ மூலம்‌ அருஞ்‌ ற ஒரு கோபுரசைக சோக்க, அது 
பெரிதாகக்‌ தேசற்றிசது. இசி இசக்துயை அறிந்த அச்சை 
முதலாளி தன்‌ சொந்‌, முமற்கியில்‌ ஒரு தூர தரிசினியைச்‌ செய்து 
முகக்‌ கசன்‌. இதைச்‌ கேள்வியுற்ற சகலிலே3யச௪ எனற இக காலி 
கொண்டு, அனுபவம்‌ முதிர முதிர, அவர்‌ இக்கருவியின்‌ அமைப்‌ 
பில்‌ பல சர்.இருத்தங்களைச்‌ இ௫க்‌.தரார, 


கவிலேமசோ தான்‌ செய்து முடித.த தூர தரிசினிகளின்‌ உதவி 
௬ரற்ருன்‌ சூரிமனில்‌ அவ்வப்பேச.து தோற்றமளிக்கும்‌ கரும்‌ புள்ளி 
சுளையும்‌, ௪ந்இரனில்‌ உள்ள மகளையும்‌, விசாழனைச்‌ சுற்றி வட்ட 
மிடும்‌ சக்‌ இரர்களையும்‌, இன்னும்‌ பலவற்றையும்‌ ச௪ண்டு பிடிக்‌ தார்‌. 
சலி2லமோவுக்குப்‌ பின்‌, ௮வரா.ற்‌ செம்மப்பட்டீ தார தரிசனிமை 
விஉப்‌ பலமடங்கு பெரிய எருவிகள்‌ சமைக்கப்படீடீன. அணை 
இெபரிஊயகாக ஆக அவற்றுள்‌ ஒரு குை றபாடும்‌ கர்ணப்பட்டது. 
இறிஎ லெலன்சுகள்‌ (8689) அதவது பூதக்‌ கண்ணாஉகள”' 
அமைக்கப்பட கருவிகள்‌ மூலம்‌ தோற்‌.மிச மீனகள மிதளிவாசககீ 
காணப்பட்டன... பெரிம லென்சுகள்‌ பதிக்கப்பட்டக்‌ கருவியின்‌ 
மூலம்‌ காணப்படும்‌ உருவங்களைச்‌ ௯.ற்‌.மிப்‌ பல கிற ஒளி வட்டீங்கள்‌ 
காணப்பட்உன. இச்கர்ரண த்தால்‌ உண்மை உருவங்களை விளக்ச 
மர்சக்‌ காணக்‌ கூடவில்லை, இக்குற்மதக்தைக்‌ சசப்‌ பல 
மூசுற்‌ககள்‌ எடுத்துக்‌ கொள்ளப்பட்டன, 
மூகன்‌ முகுல்‌ கெலன்சுசளின்‌ அசலம்‌ படிப்படியச்ச அறு 
கரிச்சப்பட்டீது, இலன்சுகளும்‌ ஒரு புதுமுறைக்‌ சண்ணாகியினால்‌ 
க்சப்பட்உன. இ.த்கசைக லென்ச பதிக்கப்பட்ட தூர,கரிசினி 
அமெரிக்காவில்‌ எர்க்கிஸ்‌ வான ஆரசம்ச்சிக்‌ கூட கு.தில்‌ அமைக்கப்‌ 
பட்டுள்ளது, இரத கிலன்சின்‌ ருறுக்களவு 40 அ ஙறுலம்‌, 
நியஉன்‌ என்‌ சழ்பெற்ற வ்லை காட்டு அறிஞர்‌ தூரர.சர்‌! 
சனியின்‌ “அமையறில்‌ க ன னத்க ௪ச்.இருத,த,க௯.௧ச்‌ செய்‌,தரீர்‌. 
இனர்‌ செல்த கருவியில்‌, ஒபச்ருள்கள்‌ லென்சுகனின்‌ மூலம்‌ கேரசக 
கோச்கப்படசமல்‌, ஒரு மூகம்பசர்க்கும்‌ சண்ணா௩ியினால பிர இபிம்‌ 
பிக்சகப்பட்டுப்‌ பிறகு லென்சுசளின மூலம்‌ நோக்சப்பட்ட£ன. இக்‌ 
சருவிக்காப்‌ பிரதிபிம்பு தூரதரிசினி (1%௦1360402 1141௦80006) என 
இபமர்‌, இப்புதுமுறைக்‌ சருவிமால்‌ ௪ர்‌ வில்லிடம்‌ ஹெர்ஷல்‌ 
(ஒட்‌ ய] ந னஸ்ி என்ற வசன சாஸ்‌.இரி ௮ரிகு பெரி: 
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ஆசசய்ச்சிசளைச்‌ செய்தாச்‌. _அுவர்‌ காலம்‌ ஸரையில்‌ மக்சள்‌ சண 
களுக்கு மறைந்து கடந்த “யுரேனஸ்‌ '' என்ற கோள்‌ அவராற்‌ 
மூன்‌ சண்டு பிகச்சப்பட்டது. 


விஞ்ஞசன அறிவு வளர வளர, இன்னும்‌ புபரிம பெரி பிரத 
பிம்பக்‌ கண்ணாடிகள்‌ பொருக்குப்பட்உக சருவிசள்‌ செய்யப்பட்டன. 
மெளண்ட்‌ வில்சன்‌ என்ற இடத்தில்‌ உள்ள தூரதரிசினி 700- 
அங்குல குறுச்களவுள்ள எண்ணாடிரயைசக்‌ செண்டுள்ளது. லெற்றுக்‌ 
_ எண்களுக்குள்ள நோக்கும்‌ சக்துமைவிட 39% லட்சம்‌ மடங்கு ௮இ௫ 
௫௪௫இ இக்‌ கருவிக்குண்டு / இதைவிட இன்னும்‌ பலமடங்கு ௮இக 
௪க்‌.இ வாய்க் ததும்‌, இரு_ நாறு அங்குல குறுக்களவுள்ளதுமரன ஒரு 
அதி அற்புகுக்‌ சருவி மெளண்ட்‌ பேலமசர்‌ (180௯7 21௦000 
என்ற 6,700 ௮௨ உமரமுள்ள ஓரு மஃசச்‌ சிகரத்தில்‌ அமைக்கப்‌ 
பட்டுள்ளது. 
ஆனு அங்குலக்‌ சண்ணாகூயின்‌ மூலம்‌ ௪ற்்‌றறக்குைஐ௯ 750 
சோக. மீன்கள்‌ சணக்குக்குச்‌ கொஓஒண்டுவசபபட்டன,. வானம்‌ கீத 
கோடி ஒளிசாண்டு தூரம்‌ விரிவுஉைபது என்று அமிமப்பட்டது. 
வை சனைதகுதும்‌ பாமா உள்ளத்துக்கு அளவற்ற திருப்‌ இனை 
அளிக்கக்‌ கூடும்‌. ஆனால்‌ னரன சாஸ்தஇிரிக்குத்‌ இருப்து என்பத 
இல்லை. வானளவு உயமர்க்து அலைசொண்டு புரளும்‌ அவனுடை 
எண்ணங்கட்கு ஓய்வில்லை ! அ௮சண்ட வர்ன வெளியில்‌ குறைக்‌ 
குது 2,000 சோடி விண்மீன்சளாவது இருக்சக வேண்டு மனபதும்‌, 
பிரபஞ்சத்‌ இன்‌ குறுக்களவு 800 சோடி ஒளிசாண்டு இருக்கச்‌ 
கூடும்‌ என்பதும்‌ சான சாஸ்திர தஇன்‌ அனுமானம்‌, 


மறந்து இடக்கு பல னான இரசூயங்கள்‌ 700 அங்குலக்‌ 
கருவியினால்‌ வெளிசர்யின்‌,. வான வெளியில்‌ ஆங்காங்கு மிக 
_நதுண்ணிா மேகப்படலங்கள்‌ போன்னு சண்களுக்குத்‌ கோற்று 
பவை உண்மையில்‌ அடர்க்க மீன்திரள்சகளே என்று எண்டு பிடிக்‌ 
சப்பட்டது. வான மண்டலம்‌ ஒரு வரம்புக்குட்பட்டிதா 7 அன்றி 
எல்னைமுற்றகா 7? அதற்கு ஆஇரக்கம்‌ இல்லைமா 27 ஒரு அளவில்‌ 
அது கிகத்து சிற்கிறதகச, அன்‌.றி மேன்மேலும்‌ விரிந்துகொண்டே 
போகிறதர்‌ 2 இக்‌ சேள்விஎட்கு விடைகள்‌ எளிகுற்‌ புலனாகவில்லை. 
டுமளண்ட்‌ வில்சன்‌ கருவிமைவி. இன்னும்‌ பெரிமதொரு கருவி 
மாச்‌ சமைக்தகால்‌ வரன ஆராம்சீசியில்‌ களப்பப்பட்ட ஐங்கள்‌ 
மிதளிவுபடுமச 7 வான மண்டல அமைப்பின்‌ விசி5இரமும்‌, இரச 
சிகமும்‌ வெளிப்படுமர்‌ 2? என்றெல்லரம்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ ஆரசய்க்‌ 
னர்‌. அவர்சளுகை௰ அரும்பெரும்‌ முமற்சிகளாற்றான்‌ மேலை 
கூறப்பட்ட இரு நூறு அங்குல தூர தரிசினி செய்அப்பட்ட து: 
இ.தற்கு 'பேலமார்‌ முன்றத்துத்‌ தரா.தரிசினி'' ஏன்று பெயர்‌. இக்‌ 
கருவி கவற்றுக்‌ சண்ககாவிட 0 லட்சம்‌ மடங்கு அதக நோக்கும்‌ 
௪க்து வாம்க்குது,' இதுவசை வரன்‌ ஆரசய்சிசிக்‌ சப்பாற்பட்டுள்ள 
பல உண்மைகள்‌ இச்கருவியினால்‌ வெளிமாக விருக்இன்‌ றன, 
சூரி மண்டலத்தின்‌ விளிம்பில்‌ அமைந்துள்ள காகச்‌ சுரு சப்படும்‌ 

நி 


16 வான்‌ அல்‌ 


புளுடோ (011௦) என்ம கேரளினைப்பற்றிப்‌ புதிய ஊசங்கள்‌ 
இப்போது விஞ்ஞானிகளின்‌ உள்ளத்தில்‌ சகோன்றியுள்ளன. 
இக்கோள்‌ .1920-_௮ம்‌ ஆண்டு கண்டு பிடிக்கப்பட்டது, யுரேனசும்‌, 
கெப்தியூனும்‌ சூரியனைச்‌ சுற்றி வரும்போது குறிப்பிட்ட சல' 
இடங்களில்‌ அவற்றிற்குச்‌ சஎலனபேக மூண்டாகிறது/ க்‌ 
சேோசள்களுச்‌ கப்பால்‌ வொரு கோள்‌ கின்று அவற்றைக்‌ சவர்வ 
காற்றான்‌ சலனபேம்‌ கேரிடுகின்றது என்று அனுமானித்து, 
அ௮.குன்‌ படமே ரரய்சீசி மேற்கொள்ளப்பட்டு, புளுீடா என்ற 
சோள்‌ சண்டுமிடிக்கப்பட்டிது. ஆனால்‌ புஞூமீடா நம்‌ பூமியில்‌ 
பத்தில்‌ ஒரு பங்கு அன அளவுகான்‌ உடைமது. அவ்வளவு சிறிய 
கோள்‌ ஒனறு பூமிமைவிட 77 மடீங்கு பெரிம கெப்்‌இயூனுக்ஐுசீ 
சலன பேசு மனிக் எக்‌ கூடிய சக்தி வாரய்ந்துள்ளதா என்ற தரம்‌ 
கிசழ்சன்றது, எனவே கெப்தியளைப்‌ பாஇக்கும்‌ அண்டம்‌ 
புளுமீடாவாக இருக்க விமலசதெென்றும்‌, நெப்இயூனை வி௨ப்‌ பன்‌ 
டங்கு பெரியதான மற்றொரு கோள்‌ இருக்ககச்கடுமென்றும்‌ 
ஊ௫ச்ச இடமிருக்கின்றது, இந்த ஊசத்தஇனது மெய்ம்மை 
்‌ பேலமார்‌ ' கருவியினால்‌ டு தளிவர்சலாம்‌. 


இது தகைம ஒரு பெரும்‌ கருவி செய்மப்பட்டது விஞ்ஞாரனங்‌ 
களின்‌ வியச்சுத்தக்க அரும்பெரும்‌ சாதனைகளில்‌ ஓன்ஞுகும்‌, 
அஃதுடன்‌ மனி கனுடைம அறிவாற்றகையும்‌, எத்தகைய இடை 
பூறுகளையும்‌ கக£ந்தெறிந்து எடுக்க கருமத்ைக்‌ சண்ணுங்‌ 
கருத்துமச்கசீ இசம்து முடிக்துக்கொள்ளும்‌ அவனது முமற்‌சத்‌ 
இனையும்‌ அச்சர்‌ கனையிற்‌ எண்டு விரக்கின்றோம்‌. 


இக்‌,த 200 அங்குல அற்புதமான தாூரதரிசினி எவ்வாறு 
கெசய்மட்பட்டது என்னு காம்‌ அறிந்துகொள்ள வேண்டியது அவ 
சமமாகும்‌, 


ஜானடி-ராகிடுபல்லர்‌ அற நிலைததை (0 10), 1001744212 
மறக்‌ நிய 05) கிருவ௫த்துவரும்‌ சர்வ?தசக்‌ கல்விச்‌ எழச்‌ 
காரர்‌ இக்‌ சருவிமைச்‌ செய்துமுக“£க்சக உறுதி கொண்டனச்‌. 
இ.கற்கு வேண்டி௰ டுபாருட்‌ செலவுச்கும்‌ தம்‌ அங்கோரத்தை 
ம்ளித தனர்‌, இப்‌ பணிக்குப்‌ பெளஇசகம்‌, இரசாசனம்‌ இர 
விஞ்ஞானங்கள்‌ அத.தம்‌ ஆராய்ச்சியின்‌ பலன்களை அளித்து 
உ குவின , 


200-அங்குலக்‌ கண்ணாடி. செய்வகற்று வேண்ட மூலம்‌. 
பொருள்‌ மென்மைனான தர்கவே, அன்றிக்‌ க௲னமசன தாகவேச 
இருதுதல்‌ கூடாது. அது ௮தஇ௫ உறுதிமான காகவும்‌, கீண்டீ 
கசள்‌ உழைக்கள்‌ கூடியதாகவும்‌ இருக்க வேண்டும்‌; கற்றும்‌, 
சட்பவெபப மா௮பாடுசளசல்‌ எளிதில்‌ குணமாறற மடையாத 
தாயும்‌, வெப்பத்தைத்‌ தங்கு கடையின்‌ றிக்‌ கிர ஹிகீசகீ- கூடிய 
கர்கவும்‌, ஓளிக்எஇர்சளைக்‌ குற்‌. றமினறிப்‌ பிர இபிம்பிக்கும்‌ தூய்‌ 
மைமை உணட௰மதாசகவும்‌, மிகமிக நுண்மைமான சரணை ஏறக்‌ 


சகுசகோளம்‌ ஓ: 
அகம கசசவும்‌, ஆரசக்க்சிக்‌ கூடக்இன்‌ அடைப்பு மசறுபசடுசளி 
னால்‌ சஷறபடீமா க. சாசவும்‌ இருபபசுவ௪௪ம்‌, 

இக்தக்‌ கண்ணாடியின்‌ உருவ அமைப்பு மு.தவிமவைபற்றி 
விலே, இஜர்மன்‌ வசன நமிபுணச்சளின்‌ உகவியைகீ இகாொண்டு 
அடமரிக்க வசன சாஸ்திரிகளால்‌ ஒரு இட்டம்‌ வரைகப்பட்டது, 
இது மெளண்ட்‌ வில்சன்‌ கண்ணாடிமைவிஉ இருமடங்கு பெரிசு து; 
சான்கு மடங்கு சனமுடைகது. இச்‌ சட்கூ.க்‌ சொடுக்ச சாலி 
பேசர்னிம௰ தொழில்‌ நுட்ப ஆரசம்சிசிக்கூடம்‌ ((0த1110ரர]8 
]ந8%ர1ய$ச ௦8 11120ற௦1௦ஐு௫) ஒப்புச்‌ கெசண்டது இதற்கு ஒரு 
சோடிமே எண்பஇனாயிரம்‌ ரூபாம்‌ சேகேனைமாயிருக்கும்‌ என இப்‌ 
பிூபபட்து. 
7994-ஆம்‌ ஆண்டு விஞ்ஞான ,த.இி.ற்காக மணிகுன்‌ புரிச்‌. இம்‌ 
மசத்தசன பணி தாடக்கமசயிற்று. அகண்ணாஉமை வசர்ப்படம்‌ 
வசர்ச்ஞம்‌ வகைமை நிர்ணயிக்கப்‌ பல சோ கனைகள்‌ செய்முப்‌ 
பட்உன, இதகுற்கு இசண்டீசண்டுகள்‌ சென்றன. அதுவரை இவ்ண 
ளவு பெரி வார்ப்படம்‌ உலூல்‌ ௪௨,௧௮௧ ொழிற்சாலையிலும்‌ முகல்‌ 
எக்கப்பட்ட.ூ த இணையர்‌ து? 


மூப்பது ௮௨ குனறுச்களவுள்ள ஒரு உ மூம்கப்பட்டு, 
அதல்‌ சதிது சிறிகாசப்‌ பத்து நாட்சனில்‌ மதவையான சூடு 
ஏற்றப்பட்டது. இவ்வுலையில்‌ கரீற்பது கூன்‌ எடையுள்ள மூலப்‌ 
இபாருள்சள்‌ மூன்று வாரங்களில்‌ ௮,800 டிகிரி உஷ்ணத்தில்‌ 
கதண்ணிச்‌,ப போன்று உருக்கப்பட்டன்‌, (கண்ணீர்‌ கொதிக்க 914 
௭௫! உஷ்ணமே போதும்‌ என்பது இங்கே உணரக்தக்கது.) 


ஒரு ஞாயிற்றுக்‌ கிழமை சர்லையில்‌, பல யிரச்‌ சணச்சான” 
மைல்களுச்சப்பாலுள்ள நாடுகளிலிருந்து இகறகெனவே விஜமம்‌ 
செய்தவர்கள்‌ உட்படப்‌ பல விஞ்ஞானிகளின்‌ முன்பு, மணிக 
னுடைம அறிவு வளர்ச்சியில்‌ மகத்தான புரட்சியுண்டு, பண்ண 
விருக்கும்‌ சண்ணாஉசசனது, ப.ச்துமணி கோத்குில்‌, ௮கற்மசனச்‌ 
௪மைச்சப்பட்ட அச்சில்‌ வசர்க்கப்பட்டது. அச்சில்‌ எண்ணாஷக்‌ 
குழம்பு கிரம்பிச்‌ இசாண்டிருக்கும்பேோே த அதன்‌ பின்‌ புறத்தில்‌ 
இருந்து ஒரு சட்டம்‌ உடைந்து விட்டீது, ஆயினும்‌ சர்ப்ப... 
மேலை தட்டுப்படவில்லை. எனினும்‌ பிறகு ஒருவேளை இச்‌ எண்ணாடி 
பில்‌ எ, சனும்‌ குறைபசடு உண்டாவதாயின அடை கினர்க்இக்ச, 
மற்டுருரு சண்ணாடியும்‌ வாச்ச்சப்பட்டிது. இவ்விரண்டு கண்ணாடி 
கும்மும்‌ மெசத்தம்‌ 50 லட்சம்‌ ரூபாய்‌ இ௫சலவி.டப்பட்டி து, 
ச்‌ கண்ணாடியின்‌ சனம்‌ 20-உன்‌ ; ுஒிப்பு 97-அங்குலம்‌, 
இ.தக்ச்‌ சாண பிடிக்கும்‌ வேலை 1926-இல்‌ 6 தாடங்க, 
மூன்ருண்டுகள்‌ வரை நடைடுபற்றது. கண்ணாஉ சிறிது குழிந்த 
உருவுடன்‌ இழைக்கப்பட்டிது. உருவங்கள்‌ இகளிவுவண்‌ பிரத 
பிம்பிக்க 1/40,00,000 ௮க்குலம்‌ அளவு ுமல்லிம அலுமினிஎப்‌ 
மூச்சு இஅம்களிக்கப்பட்டீது, இன்‌ எண்ணாக பதிக்கப்பட்ட 


ஆ வான்‌ நால்‌ 


ருக்கும்‌ ஆரர.தரிசினிக்‌: குழாயின்‌ ரீளம்‌ 79 அடி: குறுக்களவு 
௮௫%. 

_ இக்கருவியின்‌ மூலம்‌ வானக கோக்‌்இனால்‌ சந்திரன்‌ 
8ம்‌ மைல்‌ தொலைவில்‌ வந்து கேசற்மமளிக்கும்‌.! 70,000 மைலுக்‌ 
சப்பால்‌ எரியும்‌ ஒரு மமழுகுவர்.ததி விளக்சையும்‌ இதன்‌ மூலம்‌ 
கசணக்கூடும்‌. 4,000 கமல்களுக்சப்பல்‌ உள்ள ஒரு விட்டிற்கு 


எ.க்கனை பலசணிகள்‌ உள்ளன என்றுகூட இக்கண்ணாடி அறி 
விக்கும்‌. 


போட்டோ படம்‌ பிடிக்கும்‌ காகிரா : (0%021%ற11ம௦ கோபால) 


முனபோல்‌ வசன அசஸ்தஇரி ்‌ தரர தரிஏினியின்‌ £ழமர்ச்து 
வசன தை கோக்கிச்சகொண்‌ அஉருக்கவேண்டிய அவகிசம்‌ 
இப்போது இல்லை, மிகவும்‌ சஉனமரன இவ்வேலைமைப்‌ 
பேச்ட்டேர்‌ பிடிக்கும்‌ இமந்இரம்‌ சசய்து விடுகின்றது. டினற்றுக்‌ 
கண்களுக்செட்டாத மிக நுண்ணிய பீன்கள் கூட பேோட்டேச 
படத்தில்‌ பதுவறுகின்‌ றன, சண்ணால்‌ சண்ட அகர்ட்டு ஒரு 
இெகசகூயில்‌ மறைந்து விடுகிறது. ஆனுல்‌ ௮து போட்டோப்‌ 
பஉக்இல்‌ சிரந்தாமாகப்‌ பதுவு செய்மப்பட்டுப்‌ பல சாலத்தில்‌ 
பலருடைய அஅரரய்ச்சிக்குப்‌ பசன்படுகறது, இக்‌ கொண்டு 
மீன்களின்‌ பெடர்ச்சகளையும்‌, ஆயுள்‌ காலத்தையும்‌, இரசாகன, 
ம்னு அமைப்புகக£யும்‌ ஆர அமர ஆரசம்ச்சி டுசய்மவிமாலு 
. ௭௮௮. 


ஸ்கிமிட்‌ தூர தரினி (80101 17161௦௦ற) என்பது 
அர .கரிசினியில்‌ ஒரு வசை, இகைக்‌ கெசாண்டு விசும்பில்‌ 
தஇடீரென்று கோன்றுஇன்ம மீன்களையும்‌, வால்‌ மீன்சசையும்‌, 
தொலை தூரத்தில்‌ வெடிக்கும்‌ மீன்சளின்‌ ஓளிசையும்‌ தெள்ளிதிழ்‌ 
கசணலாம்‌, 


போடோ எலக்டிரிக்‌ செல்‌ (11%0%0 1701604510 (2411) 


பெள.இக ஆராய்ச்சியிற்‌ எண்டு பிடிக்கப்பட்ட பல ௪௪ .தகங்கள்‌ 
வசன அசர்ய்சிசிச்கு ௨உ௰,௰ அுணைளசச உதவுகின்றன, அவற்‌.தில 
போடே எலக்டிரிக்‌ செல்‌ என்ற எஅருஷியும்‌ ஒன்று. டுவற்றுக்‌ 
சண்களசல்‌ அளக்சவிமலாத மீன்சளின்‌ நுண்ணிச ஒளிக்க இர்களை 
னக்கதி௫ இது உதவு௫ன்றது. 

பிரபஞ்ச வெளியிலிருந்து சில க.இச்கள்‌ நம்மைத்‌ தகாக்குகின்‌ 
தன. அவற்றிற்குப்‌ பிரபஞ்சக்‌ க.இர்சள்‌ ((00ஈமம௦ 78) எண்று 
பெர்‌. அவற்வற நமக்குக்‌ காட்டும்‌ கருவிக்குப்‌ பிரபஞ்சக்‌ க.இச்‌ 
மனி (0081010 கர ெமம்ன) என்று பபர்‌. 

இண்டரச்பிரேச மீஉர்‌ (றந ாரீா0 ரமா) எனற ம,ற்‌௮மெசரு 


சருவி மீன்களின்‌ குறுக்களவுகளைக்‌ சுண்டு பிடிச்ச உதவு 
இன்றுது. 
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வயா. வ 


ண்யெக்ட்ராண்கோப்‌ (8601108000) 

தார. தரிசினிமைப்‌ போண்‌ வசன சாண்‌்இரத்தக்கு _அளப்ப 
ரும்‌ ௨சுவிமை பளிப்பது ஸ்பெகீட்ரரஸ்சேசப்‌ கண்ணும்‌ கூவி, 
இது முப்பட்டைக்‌ சண்ணாகூகளினால்‌ ஆனது. மின்சுளினிட க.இலி 
ருந்து வரும்‌ ஒஓளிக்கடுச்களைப்‌ பகுத்து, ரசய்ந்து, ம்‌ 
மீன்சள்‌ வான டினளியில்‌ எவவளவு துரிதமாகக்‌ தம்‌ சகதியில்‌ 
ஓடுகின்மன வென்று ஆறிமவும்‌, அவற்றில்‌ என்னென்ன 
இரசாமனக்‌ கூறுகள்‌ கலந்துள்ளன என்ற,றிமவும்‌ இக்கருவி 
உதவுகின்றது. 

சூரிசனறுடைம சகே.ற்பரப்பை ஆரசம ஒரு அகனிவகைக்கசன்‌ 
ஸ்பெக்ட்ரரஸ்சோப்‌ உபசோசப்‌ படுத்தப்படுகிறது. இ.கற்கு 
ஸ்டுபக்ட்ரோ-ஹீலிமஸ்கோப்‌ ($ழ௦0110௦ 1611080006) என்னு 
இபகர்‌, 





அதிதியாயம்‌ சீ 
ஒளி 

விண்மீன்சளினின்றும்‌ வருஇன் ற ஒளிச்ச.இர்ச&ஈக்‌ 
கொண்டுதான்‌ அவற்றின்‌ பல பண்புகளசன சேய்மை, கேசம்‌, 
மூலங்களின்‌ சலப்பு, ஆயுள்‌ இவற்றை மறிகின்றோம்‌. எனவே 
ஒளியைப்பற்‌றிம ஆராம்ச்சி வினரங்களையும்‌, அகணனுடைம இற்‌ 
கைக்‌ குணங்களைப்பற்றியும்‌ சிறிது கசம்‌ மு.குலில்‌ அறிக்‌ துசொள்ள 
. வேண்டிசது இன்‌ றி௫மைமா த.காகும்‌, 

பண்டைச்‌ சாலக்‌இல்‌ ஒளியின்‌ இல்பைப்பற்றிப்‌ பலர்‌ பல 
வகையசச அபிப்பிரசமப்பம்உனர்‌, அதைப்பற்றி முதன்‌ முசலில்‌ 
ஒரு பொரு,து.தமச்ன கருதைதத்‌ பு கரிவிக்களர்‌ ஸர்‌, ஐஸக்‌ யூட்‌ 
உண்‌ என்பலர்‌. ஒளி பலசோடி அணுக்கூட்டங்களால்‌ அமுது 
என்னும்‌, சாற்றற்ற இஒங்களிலும்‌, பளிய்குகளிலும்‌ அது ஒடு 
வேச த்தில்‌ ஊடுருவிப்‌ பரமக்கூடடிம கன்றும்‌, ஆனால்‌ அது எப்‌ 
பொருளின3ழமலம்‌ செல்லுகன்‌ ற?,கா அப்பொருளின்‌ இண்மைக்கு த்‌ 
கச்கவாறு அதன்‌ வேகம்‌ ஓங்கியும்‌, குன்றியும்‌ ௮மைகிறதெென்‌ 
௮ம்‌ அவர்‌ கருதினார்‌. பிற்கால ஆராய்ச்சியில்‌ இக்கொள்கை 
றிது உண்மைக்குப்‌ புறம்பானதெதென்று தோன்‌ றிது சவ்னர 
றெனில்‌, சாற்றில்‌ வேசமாக ஊடுருவிச்‌ செல்லும்‌ ஒளி கண்ணி 
ரில்‌ செல்லும்போது அகன்‌ வேகம்‌ சிறிது கணிவுறுஇன்ற.து. 
சியூட்டஉனுடைய சொள்சகையின்ப, ஓஒளிசானது இண்மை குன்‌ நின 
சாற்றின்மூலம்‌ மெதுவசசவும்‌, இண்மை செறிக்ச கண்ணீரின்‌ 
மூலம்‌ வேசமாசவும்‌ இ௪சல்ல மேவேண்டுமல்லவர 7 
மற்றும்‌ நியூட்டன்‌ ஒளிச்சு இர்கள்‌ கேர்கோட்டில்‌ பரவுஇன்‌ றன 
ஏன்று சினை த்தார்‌. ஆனால்‌ பிற்கால ஆராய்ச்சியில்‌ ௮து அலை 
அமைமாஎச்‌ செல்லு, காச அ௮,றிமப்பம்டூது, ஒளி ஜை வளத்‌ 


39 வான்‌ தால்‌ 


தல்‌ பரவவேண்டுமானால்‌, அவ்வனைகளை ஏற்றுச்‌ செல்ல வானம்‌ 
முழுமையிலும்‌ ஒரு பொருள்‌ கிறைக்இருக்கவேண்டும்‌. இத்‌ 
தகை பொருள்‌ ஒன்று இருக்கிறதென்று விஞ்ஞர்னங்‌ கூறு 
கிறது. அதற்குத்தான்‌ (1 ஆகாமம்‌ '' (பஸ்ம) என்று பெயர்‌, 

ஒளியின்‌ அலைகள்‌ ரீளமாகவேச, அன்றிக்‌ குறுசலாசவேர்‌ 
இருச்சக்கூடும்‌. உதாரணமாக, சடலலைகளில்‌ சல இரண்டு 
மூனறு மைல்‌ ரீளத்தையும்‌, குன்றனைமஈ உரத்தையும்‌ கோண்‌ 
டுள்ளன. இவை மாடபரும்‌ நீராவிக்‌ கப்பல்சக£யும்‌ உலுக்கக்‌ 
கூடடிம௰ சக்தி வாய்ந்கனவ, இல அலைகள்‌ ஒருலை அங்குலம்‌ 
கீளமே உள்ளன, இலை சிறுசிறு படருசக£ ர்கான்‌ அசைச்சச்‌ 
கூடும்‌, மற்றும்‌ சில அசைகள்‌ மிசவும்‌ நுணுக்கமானவை, நீரில்‌ 
மி,சக்கும்‌ சிறு புற்பூண்டுகளையும்‌, மரச்‌ துண்டுகளையும்‌ கான்‌ அவை 
அசைக்கும்‌. இதைப்போல? ஒளி மலைசஎளும்‌ பலஇறப்பட்௩ 
அலை ரீளங்களைக்‌ சொண்டுள்ளன. 


4960-ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 0ஐம்ஸ்‌ ளோர்க்‌ மாக்ஸ்வெல்‌ (702 
ப% 1ர௨௨௭6!1) என்ற அறிஞர்‌ ஒளி மின்சாரத்இன்‌ பண்புடைய 
சென்றும்‌, அவ்னகையில்‌, அது ஒலிமலைகளினின்றும்‌ மாறுபட்‌ 
ஒருச்ன் மன கன்றும்‌ கண்டு பிடித்தார்‌. அவருடைம செசள்‌ 


சைக்கு * மின்சாரக்‌ காந்.தவிஇ !! (17160%40 மூ%ஜுக(6 "ிந்க0ார 07 
மர்ஐ்ட்‌) என்று டுபயரச்‌, ்‌ த 


ஆனால்‌ 1900- ம்‌ அண்டிற்றான்‌ ஒளியின்‌ உண்மைமான தத்‌ 
துவம்‌ வெளிமாயிற்‌_று. அதை வெளியிட்டவர்‌ மாக்ன்‌ பிளாங்க்‌ 
(1892 11800) என்பவர்‌, ஒளி, ஒரு குறிப்பிட்ட அளவில்‌, மிக 
துண்ணிய சக்தித்‌ துணுக்குசள்‌ நிறைந்த பைகள்‌ அல்லது 
பாக்கட்டு (150164) களாகக்‌ கொட்டுகிறது என்று சண்டு, அப்‌ 
பைசட்கு அவர்‌ சுவாண்டங்கள்‌ (கறக) என்னு பெரரிட்டார்‌, 
அலவருைஎ கொள்சகக்குக்‌ | குவசண்டீம்‌ விஇ!”  (டஈறர்யாம்‌ 
2௪09 04 ]ீ்தடி என்று பெசார்‌. 


நமக்கு இறகை ஒளி சூரிஈனிடமிருந்தும்‌, விளக்கினிடமிருக்‌ 
தும்‌ இடைக்கிறது. சூரிமனுறைய ஒளிக்க இர்கள்‌ வெண்மைசச்ச 
உள்ளன. னால்‌ ௮வை உண்மையில்‌ வெண்ணிறமல்ல, பல 
இறங்களைக்கொண்ட ஒளிக்க இர்சள்‌ ஒன்று சலந்து வெண்மை 
ர்ச்‌ சரணப்படுகன்றன, ஒவ்வொரு சி.றமும்‌ ஒரு சுறிப்பிம்டூ 
நீளமுள்ள அலைககாக்செர்ண்டி எஇர்களர்‌ லசன ஸை. சூரிய ஒளி 
மில்‌ சலந்துள்ள மிக ரீளமான நஅுலைகளையும்‌, மிக துண்ணிச 
அலைச&யும்‌ நாம்‌ சாணவிமலாது. ஒரு சில ௮ ரீளங்களைச்‌ 
கொண்ட சஇர்கள்‌ மட்டிலுக் தான்‌ கம்‌ சட்புலனுக்குட்‌ படுகின்றன. 
இத ஓர்‌ உதாரணத்தால்‌ அழறிகலாம்‌. ரேகூமேர்‌ அலைகளும்‌ 
பலகரபபட்ட நிீனங்ககா ய/டைமானை, சேகூமோர சருவி எந்த 
அமைச்‌ சவரவேண்டும்‌ என்று கருதுின்றரோ?மா, அதற்குக்‌ 
தச்சபடி, ஊசியை ஈசர்.தஇனால்‌ நாம்‌ விரும்பின சீசழ்ச்சினமக்‌ 
ேக்கலசம்‌, இணைப்‌ போலவே, கம்‌ சண்சனாம்‌ சூரிம ஒளியில்‌ 


ஒளி 88 


ஒரு சூ.றிப்பிம்டி அசை நீளமுள்ள ௪இர்சளை 5, தரன்‌ சவர்சின்‌ றன, 
தரம்‌ சாணக்கடிம ஒளிக்‌ சஇர்சவஸின்‌ அளவு மூன்று ௪த விஇதக்‌ 
தான்‌. எஞ்சிம கொண்ணூாற்றேழு ௪தவிகதத்‌ 
தை காம்‌ பார்க்ச முகமது. 

'சூரிசனுடைம டவள்ளொளிமைப்‌ பிரித்து காஸ்மிக்‌ கஇஈதள்‌ 
அ௮தகனுள்ளடீங்கி இருக்கும்‌ டல சிறங்சக£ாத்‌ 
தனித்‌. தனிமாசக்‌ காட்டும்‌ கருவிக்கு ஸ்டிபக்ம்‌ 
ரரீஸ்சோப்‌ என்று பெயர்‌. இச்‌ கருவி சணடு 
தசம்‌ பின்‌ ஒளியினைப்பற் றி ஆராம்ச்‌ | காமா கர்கள்‌ 
இியிலும்‌, வான ரரய்ச்சியிலும்‌ பரும்‌ ல்‌ 
புரட்சி டடம தட பண்ணல டன்‌ சயம்‌ சீசுவது) 

ஸ்டுபச்ட்ரரஸ்கோப்பின்‌ முச்சிமு உறுப்பு 
மூப்பம்டகைக்‌ கண்ணாடிதான்‌, இக்‌ கண்ணாடி 
யின்‌ மூலமாக சூரியனுடைய ஒளிக்க தர்‌ ஒன்‌ 
ஹைச்‌ செலு,ததினால்‌, ௮.து ௮க்‌ கண்ணாடியின்‌ 

ருபுறம்‌ நுழைத்து மறுபுறம்‌ வளிவரும்‌ 

பாது பல கிறங்களாசப்‌பிரிந்து விடுகின்‌ றது, 
னசன வில்லில்‌ தோன்றும்‌ அத்தனை ஊண்‌ 
ணங்களும்‌ இங்கும்‌ காணப்படுகின்றன. இச்‌ 
சாட்சிச்கு *ஒளிவண்ணம்‌”' அல்லது *ஸ்புபக்‌ 
ம்ரம்‌'” (இற) என்று பெமரீ. (9, 4 ஆம்‌ 
படங்களைப்‌ பார்க்க) 


9ிநீதுல ோடி$யஈ 
௮110 


சாடல இடி 6 வ ௮ 


க்ஷி யே லங 





ஜ்பெச்ட்ரம்‌ (ஒனிவண்ணம்‌) சூரிய ஒளியில்‌ சலந்துள்ள 
கதிர்கள்‌, 


94 வான: நால்‌ 


ஸ்பெபக்ீட்ரத்தில்‌ மொத்தம்‌ ஏழுவகை வர்ணங்கள்‌ வரிசை 
ஊாசக்‌ சாணப்படுகின்றன. அலற்திற்கு முழறைமே ஊதர்‌ (710144) 
லம்‌ (10120), வெண்ணிீலம்‌, (131௦) பச்சை (௦௨0), மஞ்சள்‌ 
(3௮11௦௭), ஆசஞ்சு (018126), சினப்பு (164) என்னு பெக்‌, 


ஸ்செக்டீரதஇன்‌ ஒரு கோடியில்‌ காணப்படும்‌ ஊ.தா கர்கள்‌ 
மிசவும்‌ வளைந்து வருன்றன. மற்றொரு கோடியில்‌ உள்ள 
சனப்புக்‌ கதிர்கள்‌ மிசச்‌ எறி?த வளைந்துள்ளன. ஊதா ௪௨2இச்‌ 
கட்குப்‌ புறர்பாக, கட்புலனுக்கெட்டர்கு ல வசைக்‌ அதிர்கள்‌ 
உள்ளன, அனை மிகமிக நுணுக்கமான ௩ நீளங்ககாக்‌ 
செசண்டவை, அவற்றின்‌ வரிசைக்‌ இரமம்‌ பின்‌ வரும்சறு :-- 
புகா கதிர்கள்‌ (பியர்‌ ரல), எச்ஸ்‌-சஇர்கள்‌ (26-1௧), 
சேமம்‌ என்ற உலோசகத்இனால்‌ வீசப்படும்‌ காரமா ச௪இர்சள 
(மற 119), இறுதஇயில்‌ பிரபஞ்சக்‌ ௪ ரீசன்‌ (0080௩௦ 78978) 
இனை காகம்‌. 


சிவப்புச்‌ சதிர்கணுக்கப்பாலும்‌ எண்ணுக்குக்‌ கோனருகு 
சில ௪.திர்சள்‌ உள்ளன. அவையசவன?--- அகச்‌ சிவப்பு அல்லது 
சனல்‌ சுஇர்கள்‌ (1$க-1%5ம 02 பலம மகர), ரேக-சேோச ௪தஇர்கள்‌ 
(5010 786), இறுதியில்‌ மின்சாரக்‌ சஇர்கள்‌ (&]%ளாரு5மர்பத 
141800116 போர) இவை யாவும்‌ மிகப்‌ பெரிம அலை நீளங்கக£க்‌ 
கொண்டவை. பல்லாயிரம்‌ மைல்‌ நீளமுள்ள அ௮லைககாயுடைன 
க.இர்சளும்‌ சூரியனுடைம ஒளியில்‌ சகலக்துள்ளன. 


செந்கிறக்‌ கஇர்களின்‌ அலை நீளம்‌ 7/52,000 _அங்குலம்‌; 
ஊதா நிறக்‌ கஇர்சகளின்‌ அலை ரீளம்‌ 7/64,000 _அங்குலம்‌ இக்சு 
வரம்புகட்குட்பட்ட அலை நீளங்ககா ச்‌ தவிர மற்றனை கண்ணுக்‌ 
குப புலனாவதில்லை. அகையாற்றுன்‌, மின்சாரம்‌, ரேகூமேச, அகச்‌ 
சிவப்பு, புறஊதா, ரேடியம்‌, பிரபஞ்சக்‌ க.இர்சள்‌ ஆமை கஇர்களை 
காம்‌ காணச்கூடடுவதில்லை. 


ஸ்பெக்ட்ராஸ்‌ சேசப்பினால்‌ பிரிக்‌, சனிக்கப்பட்டி ஒவ்வரு 
எண்ணகீ கதர்களும்‌ தத்கம்‌ சதைசைச்‌ செவ்வனே கூறுகின்‌ 
றன. ஒரு நீதிமன்றத்தில்‌, ஒரு வழக்கில்‌, ௪சட்சுசள்‌ அனைவரும்‌ 
ஒரே சமயத்தில்‌ நின்று சாட்சிமங்‌ கூறுவதில்‌ அவர்சள்‌ 
காமறிக்தவற்றைதக்‌ கனி கனியாகச்‌ செசல்லவேண்டுமென்று 
8ீதிபதஇி வற்புறுத்துகின்றார்‌. முதன்‌ முதல்‌ மூபாலீஸ்சாரன 
நிசழ்ச்கு குற்றத்தை விளக்கது தான்‌ குற்றவாளியைக்‌ க 
கசய்த வரலாற்றை விளக்குகிறான்‌. ஏனைய சாட்சிகள்‌ த த 
தனி வந்து காக்தாம்‌ சண்களாற்‌ கண்டவற்றை உரைக்கின்றனச்‌. 
இடைப்‌ போலவே ஸ்பெகச்ட்ர,த்இலுள்ள ஒவ்வொரு கிறமும்‌ 
சூரியனைப்‌ பற்றிப்‌ பல உண்மைகளை த தனித்‌ தனிமாகத்‌ 
தெரிவிக்கின்றன. அவது அக்கிறங்களைக்‌ கொண்டு சூரி 
டப்‌ அமைப்பைப்பற்றி விரினாச ஆநிக்து கொள்ளுன்‌ 
ந, 


ஒளி த 


பல.தாப்பம்ட அமை பேதங்களையுடைய ஒளிக்‌ க.இச்சள்‌ மாவும்‌ 
மனி கனுக்கு ஒவ்வொரு வகையில்‌ உபமசேோரசப்படுசின்றன. பிர 
பஞ்சக்‌ ௪.இர்கள்‌ வான இவவெளியின்‌ இரசசமங்களை ஆரர்ம்வகுற்கும்‌, 
ரேஉணத்இன்‌ காமச்‌ எ.இர்கள்‌ புறிறு கோய்க்குச்‌ சிகிச்சை செய்ப 
வும்‌, 3-௧. இர்கள்‌ மனித உடலை ஊடுருவி உ௨உள்ளுறுப்புகளைப்‌ படம்‌ 
பிரிக்கவும்‌, புற ஊதா எதஇர்கள்‌ உடல்‌ வளர்ச்சிக்கு வேண்டி௰ 
வைட்டீமின்‌-ஷ (71மகாம1 10), சண்ணச்சத்து (கே!) இவற்ண_ற 
மடைமவும்‌, ஊதா முதல்‌ சிவப்பு ஈறாக உள்ள கதிர்கள்‌ நம்‌ எண்‌ 
சகாச்‌ சொண்டு வெளி யுலகை சகோக்சவும்‌, அ௮சச்‌ சிவப்பு அல்லது 
கனற்க.இர்கள்‌ உலோகங்களை உருக்ச உலைசக£ச்‌ சொளுக்தவும்‌, 
ரேஉமேர்‌ ௪.இர்-ள்‌ ரேஉமேோ சிகழ்சிசிகளைக்‌ கேட்கவும்‌, மின்சாரக்‌ 
க.இர்கள்‌ மின்சார விசையின்‌ பல வகசைசசன பலன்களை யணகஉாவும்‌ 
கமக்கு உபசோசப்படுஇன் றன. 


பதினேழாம்‌ நூற்றாண்டு வரையில்‌ ஒ.!! என்பது ஒரே ௪ம௯ 
இல்‌ எங்கும்‌ தோற்றும்‌ ஒரு நிகழ்ச்சி என்னும்‌, இது ஒரு கால 
அளவுக்கு உட்பட்டதல்லவென்றும்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ கருஇனச்‌. 
ஆனால்‌, ஒளியும்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட வேகத்இல்‌ பாய்ந்து செல்லு 
றிது என்று இப்போது கண்டுபிடிக்கப்பட்டிருக்கிறது, அதன்‌ 
வேகம்‌ விசசடிக்கு 7,96,396 மைல்‌ என்அ௮ முன்கினாரு அதக்இகாமத்‌ 


௪.டஉன்‌ ு சூரிமன்‌ ஒளி வீசுவதை சிறுத்து, இருளடைக்து 
விடின்‌, அக்‌, வினாகூயிலிருந்து 5 நிமிஷங்கள்‌ வரையில்‌ அசுணனு 
கை உருவம்‌ கம்‌ கண்கள முன்பு தோற்றிக்‌ கொண்டே இருச்‌ 
ரூம்‌. ஏடனனில்‌, ஒளி சூரிகனை விட்டுப்‌ புறப்பட்டுப்‌ பூமிமை 
ஊடைய 500 வினாஷகள்‌ ஆனை ற :. துருவ தாரையின்‌ ஒளி ஈம்மை 
இகம்‌. 75 ஆண்டுசளும்‌, கேட்டை (கறரகா28) என்ற மீனின்‌ ஓனி 
பூமிகைவைக௰ 390 ஆண்டுகளும்‌ செல்லுகின்றன. 


ஒளிமை்‌ தரும்‌ பொருள்கள்‌ சூரியனும்‌ விண்மீன்‌ சளாமட்டு 
மல்ல; இம்சை ஒளிமை எண்ணெய்‌ விளக்குகளிலும்‌, மின்சார 
விளக்குகளிலும்‌, மினமினிப்பூச்சிகளிலும்‌, ல கடல்‌ மீன்களிலும்‌ 
கசண்டுமைீரும்‌, சில இடப்பெர்ருள்கட்கு ௮இச வெப்பமூட்டினா 
லும்‌ அ௮ஸை ஒனி விசக்‌ கொடங்குகின்றன., இரும்பு மு.கலிம 
உலேசகங்கள்‌ உருகும்பேசதும்‌, சில வாயுகளும்‌, சோடிமமும்‌, மக்‌ 
னிஷிசமும்‌ சரியும்போதும்‌ ஒளி வீ௫ப்படுகிறது. எனினும்‌ 
அவை எல்லாவற்றிலிருந்தும்‌ வீசப்படுவது ஒர வசைமான 
ஒளிமஈன்‌ அ. சூரி ஒளி ஒனறில்‌ கான ஏழு சி.றங்களும்‌ கலந்துள்‌ 
சான. மற்ற எக்.சப்‌ பொருளின்‌ ஒளியிலும்‌ ஏகானது ஒன்று ஆல்‌ 
லது ஓன்றுக்கு மேற்பட்ட கிறவ்கள காணபபடுகின்‌ றனவேமன்‌ றி 
ஏழுகிறங்களும்‌ ஒருங்கே தகோன்றுவதில்்‌&௦, சோடிமம்‌, அண்ணம்‌, 
இரும்பு ஆம மூலங்கள்‌ போ. இச சூடேற்றப்பட்டு எரியும்‌?பா.து 
ஒனிசைச்‌ அகக்குகின்றுன, 


ஆட வான்‌ நால்‌ 


இவ்கினாளியின து ஸ்பெக்ட்ரங்களில்‌ சூரிய ஒளியில்‌ சாணப்‌ 
பட்ட ஏழு வண்ணங்களில்‌ ஏதேதர்‌ ஒன்றைத்‌ கான்‌ காண்கின்றோம்‌, 
எனவே இப்போருள்களின்‌ ஒளி வண்ணங்களும்‌ சூரிம ஒளியின்‌ 
ஸ்பெக்ட்ரததில்‌ தோன்‌ ௮மாயின்‌, இப்பொருள்கள்‌ சூரிஈனில்‌ உள்‌ 
சான என்று அறிகின்றோம்‌. வானத்தில்‌ கின்று ஒளி வீசும்‌ 
எல்லா கோளங்களின்‌ ஒளிக்கும்‌ ஸ்பெக்ட்ரம்‌ உண்டு, ஸ்பெக்க்‌ 
ரதி கோக்கி அக்கோளங்களில்‌ என்ன மூலப்பொருள்கள்‌ சலக்‌ 
துள்ளன என்று கடறிவிடலாம்‌. 


கரம்‌ உணவடன்‌ உட்செசள்ளும்‌ உப்பை விளக்கில்‌ எரித்கால்‌ 
அவவிளக்கின்‌ கொழுந்து மஞ்சளாக இருக்கறது, அதாவது உப்‌ 
பில்‌ கலந்துள்ள :*சேர்டிமம்‌'' என்ற உ௨லேோகம்‌ எரியும்போது 
மஞ்சள்‌ ஒளி வீசுன்றது. அவிவெரளிமை ஸ்பெச்ட்ரரஸ்சோப்பில்‌ 
செசெலுத்தஇனால்‌, ௮கனின்றும்‌ பெறப்படும்‌ ஸ்பெக்ட்ரகதில்‌ பள 
பளப்பசன இரண்டு மஞ்சள்‌ கோடுகள்‌ மக்கஉூலும்‌ தோன்றுவன 
றன, ஒரு குறிப்பிட்ட விண்மீனின்‌ ஒளிசை ஸ்பெக்ட்ரத்தில்‌ 
சசணும்போது பளபளப்பான இரண்டு மஞ்சள்‌ கோடுகள்‌ தோன 
இிடில்‌, ௮ந்த மீன்‌ எரிந்துகொண்டிருக்கும்‌ சோடியத தாலான 
ஒரு சேர்ளம்‌ என்னு நாம்‌ முூவு செம்து சொள்ளலாம்‌,. அதைப்‌ 
பசலேே இரும்பு ௨௬௮, வாயுவாக மாறும்போது, ௮ கனின்ஆம்‌ 
வீசுன்ற ஒளியினது ஸ்ூபெக்ட்ரத்துல்‌ காணப்படும்‌ கோடுகள்‌ 
வேறு ஒரு மீனினுடைம ஒளியிலும்‌ தோழற்றினால்‌ அக்கு மீனிலும்‌ 
இரும்பு சலந்துள்ளது என்று உறுதஇமாசக்‌ கூறலாக்‌, 


இரசசமனச்‌ சோதனைக்‌ கூடங்களில்‌ ஒவ்டுவாரு மூபபைபொரு 
ளின்‌ ஸ்டபக்ட்ர திைதயும்‌ ஆரரம்க்‌ கறிக்‌. து, சிற்சில விண்மீன்‌ சளின்‌ 
ஸ்பெக்ட்ரங்களுடன்‌ அுணற்றை ஒப்பிட்டு, அம்மீன்சளில்‌ கலக்‌ 
துள்ள மூலங்களை அறிந்து கொள்ளுகிறோம்‌. சூரியா ஒளியின்‌ 
ஸ்பெச்டார தசை மாராய்ச்‌ சால்‌ பூமியில்‌ காணப்படும்‌ சுணணம்‌, 
சரி, சூரேர்மிகம்‌, செம்பு, ரர்‌ வாயு, இரும்பு, காரீமம்‌, மக்னீஷிஎம்‌, 
சிக்சல்‌, பெசடசிமம்‌, வெள்ளி, சோடி௰ம்‌, வெள்ளீசம்‌, து.ததகா 
கம்‌ ஆமை பல மூலங்கள்‌ சூரிசனில்‌ வாயு உருனத்தில்‌ அடங்வயுள்‌ 
ளகை அறிந்துசொள்ளலாம்‌, சூரிமனும்‌, பூமியும்‌, கோள்களும்‌ 
ஒசே பிரபஞ்சக்‌ கருவியினின்றும்‌ பிறந்‌, தவைமா லின்‌, சூரிமனிலும்‌, 
டை ஓர வி,தமசன மூலங்கள்‌ சலக்இருப்பதில்‌ விமப்பேது 

60:2௮, 


ரீர்வாயுதான்‌ இம௰்கையிலுள்ள மிசமிச இ3?லசான மூலம்‌. 
எஹிவிமம்‌! எண்று டபக்‌ மற்றோரு வக வாயுவும்‌ இலேசச 
னது,கரான்‌. எனினும்‌, இந்‌.தப்‌ பண்பில்‌ இது நீர்‌ வாயுவுக்கு அடுதி 
அபடூயுள்ளது, ஹிலிசம்‌ சூரிமனிடத்தில்‌ இருப்பதாக மூதின்‌ 
மூசல்‌ ஜேன்சன்‌ (7, 7. 0, ரக) ஏன்ற பிரஞ்சு த்‌ வசன 
சர்ஸ்இரிகால்‌ வள: க்கப்பட்டது. 7969-ஆம்‌ ஆண்டு £கழ்க்த 
சூசி கிரஹண த்தன்பேது இவவுண்மைஸய அவர்‌ சண்உூடுர்‌ 
ர்ச்‌, அச்சால,க்இல்‌ ஹீவிமம்‌ பூமியிலும உள்ளது என்று மாரும்‌ 


ஒளி ரெ 


அறியாச்சள்‌., ஸர்‌. வில்விசம்‌ ரசம்சேசே (831 711(18ற3 13 60௦88ஏ7) என்‌ 
பர்‌ :: இஸிவைம்‌ '' (01216) என்து ஒரு உலேோசசத்தினின்றும்‌ 
தோன்‌ றிம்‌ வாயுவை ஸ்பெக்கீரகதஇன்‌ மூலம்‌ சோச்கும்பேசது 
இரண்டு ஆரஞ்சு கிறக கோரடுகள்‌ கரணப்பமட்டீன. இணை சூரின 
னிலுள்ள ஹீலியத்இுன்‌ கோடுகளர்சைமால்‌, பூமியிலும்‌ ஹீலிடீம்‌ 
இருக்கிறது என்று கண்டு பிஉச்சப்பம்டது. 


நம்முடை பூமியிலேமே உள்ள ஒரு மூலப்‌ பொருள்‌ முதன்‌ 
மூ,தல்‌ ஒன்பது சோடி மைல்களுச்கபபாலுள்ள சூரிமனிஉதக்இல்‌ 
சுண்டு பிடீக்சப்பட்டுப்‌ பிறகு பூமியில்‌ காணப்பட்டது ஒரு பெரும்‌ 
விரந்தைமாகும்‌. மனித அறிவின்‌ ஆற்றல்‌ கான்‌ என்னே / 


ஸ்பெக்ட்ரேோ-ஹீலிமாஸ்கசோப்‌ எனப்படுவது மற்டிருரு கருவி: 
சூரியனைப்‌ பற்‌.மிம ஆராம்ச்சிசட்காசவே இது செய்யப்பட்டுள்ள து- 
சூரியனுடை௰எ மேற்பரப்பைப்‌ பற்‌.மின பல உண்மைகள்‌ இக்கருவி 
யினால்‌ வெளியாயின, இகைக்கிசொண்டு சுண்ணம்‌, நீர்வாயு முக 
விம வாயுக்கள்‌ மூலம்‌ சூரிசனை பல வகைகாகப்‌ புகைப்படம்‌ எடுது 


இருக்கருர் கள்‌. 


ஒனியினது ஸ்பெக்ட்ரததின்‌ ௨ கவியினால்‌ அவ்டுவாளிமை 
வீசுன்ற மீன்‌ எ.த்‌,தகைம மூலங்களினால்‌ படைக்சபபம்டது என்று 
அறிந்து சொள்ளதோடு, அது, ,இ.ம்‌, ,தஇரனம்‌, வாயு ஆன மூவுரு 
வங்களுள்‌, எவ்வுருவத்தில்‌ இருக்கிறது என்றும்‌ நுதரிக்து கொள்‌ 
ளுகரரோம்‌. இஃதன்றி அம்மீன்‌ நிலைத்து கிற்கின்றதா, அன்றி 
ஓடிக்‌ செொண்‌டிருக்கின்‌ ஐதர்‌, அப்படி ஓடச்‌ சொண்டருப்பின்‌, அது 
கம்மை கோக்கு வந்து கொண்டிருக்க றகர்‌, அல்லது நமக்று 
ச.திர்ப்புறமாக ஓடுகின்ற கா என்றும்‌ எனளிஇல்‌ அ.றிகலாம்‌. இவ 
வண்ணமகளை மமெல்லாம்‌ எடுகதுச்சாட்டுகன்ற ஸ்பெச்௩ீர கிக்கு 
“உரப்ளச்‌-பலண்‌"” (190012: 114604) என்று பெசர்‌, 79.429.ம்‌ ஆண்‌ 
ஆல்‌ கிரிஸ்டூடின்‌ உரப்ளர்‌ என்று ஆஸ்‌.இரிம ஈர்ட்டுப்‌ பெளஇச சாஸ்‌ 
'இரிசால்‌ இக்கில உலூற்கறிவிக்கப்பட்டகால்‌ இகற்கு அவர்‌ 
பேபேசரே இடப்பட்டது, 


உ௱ப்ளர்‌-பலனின்‌ உதவிசகச்ல்‌ சுவாதி (யார) என்ற 
அழ மீன்‌ ஈம்மை கோக்க நொடிக்கு காற்பது மைல்‌ வேசத்‌ இல்‌ 
ஓடி வந்து சாண்‌ டருக்கன்றது என்றும்‌, உரோசகணி(4101௧௨௧) 
என்ற செக்சிற மீன்‌ கொடிக்கு சாற்பதைதைந்து மைல்‌ வீதம்‌ நமக்‌ 
கெ.ிர்ப்‌ புறமாக ஓடக்சொண்டிருக்கற கன்றும்‌ சணக்கிஉப்‌ பட்டி 
ரூக்ெது, 


அத்தியாயம்‌ 8 
சூரியன்‌ 


வர்னவெளியில்‌ சண்டுமிட்டும்‌ விண்மீன்கள்‌ அச்தனையும்‌ 
சூரிசர்கள்‌ காம்‌, அளப்பரும்‌ சசய்மையிலிருப்பகசல்‌, ஒரு பெரிய 
காரதரிசிணியில்‌ கூடி அவை சிறுகிறு புள்ளிகள்‌ போன்று 
தகதோற்றுகன்றன. அவற்றின்‌ உண்மைசசன உருவம்‌ தெளிவு 
படச்‌ கர்ணப்படுவதில்லை, சோடிக்‌ கணக்கான மீன்சளில்‌ மாதே 
னும்‌ ஒன்றினைப்‌ பற்றிப்‌ பூண ஆராய்சீசிச்‌ செம்து, அகன்‌ குண 
விசேஷங்ககாமிறிந்து சொண்டோமாயின்‌, மற்ற மீன்சளின்‌ குண 
விசேஷங்களையும்‌ அறிக்‌ தகோமாவேசம்‌. இவ்வாசர்ய்ச்சிக்குக்‌ தக்க 
மீன கமக்கு மிச அண்மையில்‌ அமைந்தஇருக்குசமொான்று தான்‌. 
௮.5,கசைஎ மீன்‌ சூரிஈனேமாகும்‌ சூரிமனுைள ஒளி கம்மைசச்து 
என்த கிமிஷங்கள்‌ ஆன்றன. சூரிரனைத்‌ தவிர்த்து. ஈமக்கு 
அண்மையிலுள்ள மற்றொரு மீன்‌ “அல்பா செண்டாரி!' என்று 
பெ௫ருடைாது, இது 4.5 ஒளிமாண்டுகள்‌ சகொஃவில்‌ உள்ளது, 
கமச்கும்‌ சூரிமனுக்குமிடையிலுள்ள தூரதகதைவிஉ 5,00,000 
மஉங்கு ௮௫ தூரத்திலுள்ளது ஆ௩்‌,௪ மீன்‌, 

சூரிமனறு௪ஹைய அமைப்பைப்‌ பற்றின உண்மைகளை கர்ம்‌ விரி 
ன சம்ச்‌ தறிந்தோமரனுல்‌, அவை மாவும்‌ விண்மீன்களின்‌ 
குணவிசேஷங்களச்கச்‌ கொள்ளலாம்‌, பிரபஞ்சத்தின்‌ தத்துலது 
௯ கயும்‌ ஒருவாறு உணர்க்து சொள்ளக்கூடும்‌, 


சூரியன்‌ 9 சோடி மைல்‌ கதூர.தஇல்‌ இருப்பசால்‌ வானத்தில்‌ 
ட்ட வ௲லத்துடனும்‌ சண்களைப்‌ பறிக்ம்‌ படேரெசளியுடனும்‌ 
இசழ்றேது, ஆனால்‌ ௮து அப்‌. தரிஷி மண்டலத்தில்‌ ஒரு மீனாக 
அ௮மைந்திருக்குமாயின்‌, ௮ வெற்றுக்‌ எண்களால்‌ காண மு 
யசது. _நுவ்வளவு நுண்மைசாரக இருக்கும்‌. ஓவ்வொரு கேர்ளினின்‌ 
௮ம்‌ கோக்கினால்‌ சாணப்படும்‌ சூரிமுபிம்பக இன்‌ அளவைப்‌ படம்‌ 
-ல்‌ காணலாம்‌, ட்‌ 
மியின்‌ மேல்‌ வாழ்க்‌ வரும்‌ உயிச்சட்குச்‌ ஞூரிகன்‌ ரன 
காரன்‌, சூரி னயல்‌, வைப்பாம்‌ இடை. க. இரசவிடின்‌ பூமியில்‌ 
எவ்வி உயிரும்‌ தோன்றியிசாது. பூமியும்‌, ஏனைய சேசள் களும்‌ 
க,தி.கம்‌ வாழ்வு நலன்கக£ச்‌ சூரியனிடமிருக்ேேத பெறுசன் றன. 
சூரிமன்‌ ஒரு குடும்பது இன்‌ தலைவன்‌. புதன்‌, வெள்ளி, பூமி, செவ 
வாய்‌, விமாழன்‌, ௪னி, யுரனஸ்‌, நெப்‌.தியூன, புளுடோ ஆகிய 
கோள்களும்‌, ௪ம்‌. இரர்களும்‌, சிறுகோள்‌ களும்‌, சல வால்மீன்‌ களும்‌, 
ஏரிமீன்களும்‌ இக்குடும்பதைதச்‌ சேர்க்‌ தவை. 
பூயியின்‌ குறுக்களவு 8,000 மைல்‌, சூரிசனுடைம குறுகி 
களவேோச 5,6ம,000 மைல்‌/ _ நூற்றைம்பது பூமிகளை ன்றன பச்ச 
இதில்‌ ஒன்றுச அடுக்‌இனால்‌ சூரிசனுை௰ குறுக்களவுக்கு ஒப்பர 


ப்டந 


சூரியன்‌ ௨ 


புஒஸின்று சோகக்‌ 


க௩ப்ஓ னித! நோக்க 
* 
்‌. ரேனஸினிஎஹறு கேக்க 


ட்‌ 
சனிமினி- கோக்க 


ப்‌ ம ஈக ட, 
ஙளா யமி னிட ர ௮ிபாடினின்னு கோக்க 


மேஃ௫மிலியானாவி(இ௫கோளி) ஸினனு 
க €ரோானியாவி (இது கோளி) அன்று? 


பூனிவினிர்இு கோக்க 
சிச்வாஃபினின்று கோத்த 


() 


படம்‌ 8 (சூரிய பிம்பத்தின்‌ தோ.த்றல்கள்‌) 


ஒம்‌, சூரிமன்‌ பூமினமை விடப்‌ பதீது லட்சம்‌ மடங்கு பெரிது. சூரி 
அடை ௭ உருலம்‌ பிரம்மண்டீமானது. அதைப்‌ பேரன்று 
கோள தைகச்‌ கட்டிக்‌ கொடுக்க ஒருவன்‌ ஒப்பந்தம்‌ செய்து 
இசொரள்ளுகிரன்‌ என்று வைத்துக்‌ கொள்ளுவோம்‌. பூமியின்‌ பரி 
மாணமுள்ள சட்டிடசி சரக்குகளை சாடோறும்‌ இருபத்தி தான்கு 
மணி நேரமும்‌ இடைவிஉரமல்‌ சேகரிப்பானாயின்‌, அவன்‌ அதுக்‌ 
கட்டிமுகிச்ச நூற்றைம்பது ஆண்டுகள்‌ செல்லும்‌] 


சூரிமனுடைம எடை 9,000,000,000,000),000,000,0000. 000,000 
கூன்கள்‌, பூமி இடப்‌ பொருளாலான து, னால்‌ சூரிமன்‌ வசயுப்‌ 
பொருளசலானது. பூமி கண்ணிரைவிட 4.5 இண்மை (௭ு(.) 
உடைமது. சூரிசணுகைை இண்மைசமேோச அகண்ணிரையவிஉ ரீகீரீ 
மஉங்குகுசன்‌ உள்ளது. பூமிக்குள்ள சவர்ச்சி ௪க்‌ இமைவி. சூரிசு 
னுக்கு 98 மங்கு பகனக ந்ததன்க உண்டு, பூமியின்‌ மல்‌ 

ரூ மனிகுனுணடிம எடை பவணா சன பின்‌ 
மண்கன்‌ சூரிச்‌ மேல்‌ 9 உன்‌ (4,500 பவுண்டு) ரகவ ன்‌ 
இருப்பான்‌, இங்கு,த ,தன்‌ சைகால்களை எனளிஇல்‌ இமச்சுக்கூடன 


80 வான்‌ அல்‌ 


அவண்‌ சூரிமன்மேல்‌ அவத்தை அனணுவளவேனும்‌ அசைக்க 
மூ௲ூமாது. 

சூரியன்‌ தமக்கு, 9,80,00,000 மைல்‌ பெொலைவிலுள்ளது. 
மணிக்கு 400 மைல்‌ பறக்கும்‌ ஒரு விமானம்‌ 85 ஆண்டுகளில்‌ 
சூரிமனைச்‌ சென்றடையும்‌, கொடிக்கு 7,86,00ப செல்லும்‌ 
ஒளி சூரியனை விட்டுப்‌ புறப்பட்டு ஈம்மை வந்துஷஉைம 8 நிமிஷங்‌ 
ள்‌ ஆன்‌ றன, 

சூரிசனிடி த்திலிருந்து உற்பத்தியாகும்‌ வெப்பத்‌ இன அளவை 
இவ்வளவு என்று இட்டமாகச்‌ கணக்கிட முடியசது. அதனுடைய 
வெப்பம்‌ ஒரு பெரும்‌ சசலாக்னி என்று மட்டும்‌ சாம்‌ அறிவோம்‌. 
இரண்டே கால்‌ மைல்‌ குறுக்களவும்‌ ஒன்பது சேசடிமே முப்பது 
லட்௪ம்‌ மைல்‌ உ௱ரமுமுூள்ள ஒரு பனிக்‌ கட்டிக்‌ சம்பத்தின்‌ மேல்‌ 
சூரிய வெப்பம்‌ முழுவைையுஞ்‌ செலுத்‌ இனால்‌ அ௮க்கம்பம்‌ ஒருநொடி 
யில்‌ கண்ணீராக உருக விடுமென்றும்‌, ௮ப்படி உருசின கண்ணீர்‌ 
எட்டு விகாக.களில்‌ ஆவியச்க மாறிவிடுமென்றும்‌ கூறப்படுகின்‌ 
ஐது, சூரிமனுடைய மேல்‌ பரப்பின்‌ உஷ்ணம்‌ 79,0005], 
உட்புறத்தன்‌ உஷ்ணம்‌ 4,00,00,000511, சூரிசனின்‌ அளவு பெரிய 
ஒரு கிலக்கரி கோளதக்கதைக்‌ கொளுத்தினால்‌, ௮து ஆருயிரம்‌ 
ஆண்டுகள்‌ வரை எரியும்‌ 


இவ்வளவு மகத்தான வெப்பத்தில்‌ ஒரு சிறி களவு தான்‌ 
காம்‌ பெறுகிறோம்‌. இதை ஒரு சழ உதரரண த்தால்‌ அறிருலாம்‌. 
சூரிகனுடைய ஒளி முழுவதையும்‌ அவன்‌ செலவிடும்‌ பணம்‌ 
என்பதாக கினைகுதுக்‌ கொள்ளுவோம்‌. அவன்‌ ஒரு ஆண்டில்‌ 
97,000 சகேோரடி. ரூபாம்‌ செலவிடுவரனாயின்‌, ௮.50 காசையில்‌ பூமிக்கு 
725 ரூபசம்தான்‌ இடைக்கும்‌! எனினும்‌ பூமியின்‌ மேல்‌ உயிர்‌ வகை 
கள்‌ வாழ்வதற்கு வேண்கிம உஷ்ண த்ைைத்தர்ன்‌ கரம்‌ பெழகி 
ரோம்‌. ஈமக்குக்‌ இடைக்கிற சூரிய ஒளியில்‌ பத்தில்‌ ஒரு பங்கு 
குறைக்து விட்டாலும்‌ பூமி முழுவதும்‌ உறைந்து பனிக்கரடர்கி 
விடும்‌. ௮ன்றி ஒரு சமிசளவு வெப்பம்‌ அ௮.இகரிச.தாலும்‌ ௮து 
வந்து சாம்பலாய்விடும்‌, 

பூமியின்‌ உயிர்காடி சூரிசனுடைக வேப்பச்‌ சான்‌. 

ஒவ்வொ ஸ்டிலும்‌ இவ்‌ வெப்பத்தால்‌ பூமியின்‌ 
மலுள்ள ட பதட்ட ஆ, குளங்களினின்றும்‌ 29 கோடி 
டன்‌ தண்ணிர்‌ _ஐவிமாக மாலுகிறது வானத்தில்‌ ஒரு பன்ர அளை 
சதுதில்‌ இந்த ஆவி மேகமாக மாதன்றது. மேகமகு 2 5 
மழைமாகப்‌ பூமியின்‌ மேல்‌ காட்டுறது. மழையின உதவியா 
தாவரங்களும்‌, விலங்குகளும்‌ மக்களும்‌ உயிர்‌. டெ௮௮ வார்ம்‌ ட 
னர்‌. மழ கிரினால்‌ ஏரிகளும்‌, குளங்களும்‌ கிரம்புகின்‌ றன, ஆ௮ 
பெருக்செடழக் தோடுனெறன. நீரோட்டத்தை மடக்‌, மினசாரம்‌ 
உண்டு பண்ணி, மனிதன்‌ ௮ை_க.த தன்‌ வாழ்க்கைச்குப பல ஓசை 
களில்‌ பமன்படுத் இக்‌ கொள்ளுகிறான்‌. 


சூரியன்‌ ா. 


முன்டுனாரு கர்ல,த.இல்‌ சூரிய வெப்பது தால்‌ வளர்க்து, கால 
பேசுத்தால்‌ பூமிக்குள்‌ புதையுண்டு போன பிரம்மாண்‌உமர்ன மரவ்‌ 
சளுஞ்‌ செ௲।களுக்தான்‌ இப்போது கிலக்சியாசவம்‌, இெபெட்ரேசவின 
மகவும்‌ சுரங்கங்களிலிருந்து கிடைக்கின்றன. இவற்றைக்குகாண்டு 
புசை வண்டிகளையும்‌, மேசட்டார்‌ இமந்‌்இரங்களையும்‌ இரக்குஇன்‌ 
ரூம்‌, 

பூமியின்‌ மேல்‌ விழும்‌ சூரி ஒளியின்‌ பரப்பில்‌ ஒரு ௪துர ௧ஐ 
இட்வளவில்‌ ஒன்றரைக்‌ குதிரை ஓட்டஉமுள்ள சச் இமை ராம்‌ பெறக்‌ 
கூடும்‌. ஆனால்‌ சூரிஎனுவடைய மேற்பரப்பில்‌ ௮5 ௪துர ஐ அள 
வில்‌ 62,5800 குதிரை ஓம்முள்ள ச௪கஇமை கரம்‌ பெறுன்றோம்‌. 


.. சூரியனுக்கு இவ்வளவு வெப்பம்‌ எங்கிருந்து வந்தது? எவ்‌ 
வளவு காலமாக இது எரிந்து கொண்டு வருகிறது? இத கணல்‌ 
ஏன்‌ இன்னும்‌ கணிந்து போகவில்கை? தாணறாக்கு காள்‌ சூரிருன்‌ 
வெப்பத்தில்‌ குறைந்து வருகிறதா? அன்றி மிகுக்து கொண்டே 
போகிறகார்‌ வெப்பச்‌ குணிந்து கொண்டே பேசவகாயின்‌ சூரியன்‌ 
முற்திலும்‌ குளிர்ந்து போக எவவளவு சாலஞ்செல்லும்‌? அவ்வாறு 
அது கூன்‌ ஒளியையும்‌, சகனலையும்‌ இழக்துவிஉன்‌, அ தனைச்சுற்றிச்‌ 
சுற்றி, அகனுடைம அருள்‌ வெள்ளமாக ஒளியின்பச்‌.இல்‌ 
ஆழ்ச்து விளை மாடிக்‌ கொண்கிருக்டமும்‌ சோள்சகளின்‌ ச௬இஎன்ன 
வசம்‌? பூமியில்‌ வாழ்ந்து வரும்‌ உயிர்‌ வகைகளின்‌ சிலைமைதான்‌ 
ஏன்னவசம்‌7/ : 


பலசோர்டியாண்டுகம்கு முன்பு ஓரு காலத்தில்‌ பூமிமுழுதும்‌ 
நூற்றுக்கணக்கான அடிகள்‌ தடிப்புள்ள பனிச்சட்டிகளால்‌ மாடப்‌ 
பம்டுக்‌ உடைந்தது. காலப்போக்கில்‌, பனிக்கட்டிசள்‌ உருகி, கிலங்‌ 
கள்‌ உ௫ர்க் து உயிர்‌ வகைகள்‌ மூதான்‌ மின, இண சேர்க்கும்‌ 
பேசது ஒரு சால இல்‌ சூரிகனுக்கு வெப்பம்‌ குறைக்திருக் து இப்‌ 
பேசது அதகரித்து வருன்ற?தர எனற ஐஜமம்‌ கமக்ருள்‌ 
சோன்‌ ன்றது; ஆனால்‌ சூரி வெப்பத்தின்‌ ௮ளவில்‌ எக்‌ 
சால கிதிலும்‌ மாறு கல்‌ இருக்‌ ததில்லைமென்றனு பல சான்றுசளசல்‌ 
கசம்‌ அ௮.றிக்இருக்கிறறோம்‌, 


ஹெல்மாட்ஸ்‌ (பூ6100௪) என்ற ஜரச்மன்‌ விஞ்ஞானி (1697... 
15094) சூரி வேட்பத்தைப்பற்றிப்‌ பின்வருமாறு ஒரு ௫செசள்‌ 
கசைசமை வெளியிட்டார்‌. அவர்‌ கூறிடதாவது : சூரிரன பூமிகைப்‌ 
பேச்ன்று ஒரு இடப்டொருளல்ல ) வாயுத்‌ இரட்சிமால்‌ ஆனது. 
எறிதுசிறிகாக இதக்இரட்சியில்‌ அழுத்தமும்‌, நெருக்கமும்‌ ஏம்‌ 
படவே சூரிமன்‌ தன்‌ உருவில்‌ சுருக்‌ வருகிறது. அவ்வசது 
சுருங்கும்பேசது அதனிடத்தில்‌ அளவற்ற வெபபம்பிறக்கன்றது, 
௯௪௫ள்‌ வண்டிச்‌ ௪க்கரத்துக்குக்‌ காம்றஷிகீகும்போது காரல்தின்‌ 
அழு,க,௪,க இனால்‌ பம்ப்புக்குழசயில்‌ ௬ு3உறகற தல்லச? அதைப்‌ 
பேசல,க்‌.கான்‌ வாயுவின்‌ அழுத்தக்‌ இனால்‌ சூரிமனின்றும்‌ சூடு 
உண்டாடன்௰௦து, இவவழுதக்‌ தக்‌ இன சகாரணமசச்‌ ஒரு ஆண்‌ ஒல்‌ 


92 வான அல்‌ 


சூரிமன்‌ ,தன்னுருவில்‌ 250 ௮டி குன்றுன்றது; 97 ஆண்டு 
சுனில்‌ ஒரு ௯மல்‌ குன்றுஇன்றது, சூரிமனிடத்தல்‌ தோற்றும்‌ 
உஷ்ணக்குற்கு இக்கச்‌ சுருக்கமே பேசதுமரன து. ஆனால்‌ சூரிய 
னுடைச உருவம்‌ சுருங்கச்‌ சுருங்க, அகனின்‌ தம்‌ பிறக்னம்‌ வப 
பதி.இன்ளவும்‌ சுருங்குகிறது. எனவே, பூமிக்குக்‌ உடைக்கும்‌ சூரிய 
வெப்பம்‌ குமைக்துசொண்டே வருகிற்து. 


இஹ்ல்மாட்ஸ்‌ அவர்களின்‌ இச்சருக்தஇின்படி, இன்னும்‌ ஒரு 
லட்சம்‌ ஆண்டுகளில்‌ பூமியின்‌ கட்படுவப்பம்‌ இப்போது இருப்‌ 
பணகவிக 9” குறைந்துவிடும்‌. சூரிசன்‌ மேற்கூறிமுனறு உருவில்‌ 
கு௮கிச்‌ கொண்டி வக்கர்லும்‌, அகன்‌ பரிமாணம்‌ பிரம்மாண்ட 
மான கால்‌ இன்னும்‌ குறைந்தது ஒரு சே மாண்டுகள்ளரையில்‌ 
அ௮கனுடைக வெப்பத்தில்‌ சிறிதள? வனும்‌ கணிவுறாது. ஹெல்‌ 
மாட்வஹினது கொள்கையின்‌ உண்மையைச்‌ சேசஇக்களேண்டு 
மாயின்‌, மு.கலில்‌ சூரிசனுடைம குறுக்களவு இவ்வளளவளென்௫ 
அஇட்உமாக அளக்சப்படல்‌ வேண்டும்‌, அதற்குப்பின்‌ ௮தன்‌ உறு 
வகதில்‌ எள்ளள வனும்‌ குறுக்கம்‌ சணப்படுவதற்குக்‌ குறைக்‌ 
தது 10000 ஆண்டுகளு செல்ல?3வண்டும்‌ / எனவே இக்‌ 
சொரள்கையைச்‌ சேசகனைக்குட்படுக்‌,.5 விமலாது. 


மேலே விவரிக்கப்பட்ட ஹெல்மாம்ஸின்‌ இசர்ள்கைக்கு இப்‌ 
பொழுது டுசல்வாக்கு இல்லை. ஏனெனில்‌, சகல €பள.இச௫ப 
படைபபுசட்கும்‌ மூலகசாரணமான அணுச்‌ அக்இகைப்‌ ப.ற்தி௫ 
ஆராய்சீசியின பயனாய்க்‌ அஇரவன்‌ கனலுக்கு முற்றிலும்‌ இுபாரு,த,க 
மரனூ தாரு காரணம்‌ கண்டுபிகக்கப்பட்டுள்ளது. 


பிரபஞ்சம்‌ சத துப்பொருளால்‌ க்சப்பட்டிது. ஆ கவின்‌, 
சூரிமனின்‌ படைப்புக்கும்‌ இச்சத்துப்‌ பொருள்‌ தரன்‌ அப்படை 
காகும்‌. சத்துப்பொருள்‌ அணுச்கூட்‌உங்களாலாமது, ஒரு அணு 
தகர்ந்து அறிந்துபோம்‌ காலத்தில்‌ அதனின்றும்‌ மகததசன 
கொரு சக்இப்‌ பிறக்கிறது. அணுவை அழிப்பகற்குப பெருங்‌ 
சனல்‌ வேண்டும்‌, இது சூரிசனிடத்திற்றான்‌ உள்ளது. ௮க்‌ 
கெருப்புக்‌ சோள கில்‌ பல்லாயிரம்‌ மைல்‌ உயரம்‌. கொழுச்துவிஃ 
கரியும்‌ ஊழித் தீயில்‌ ஒவ்வொரு கெர்உயி லும்‌ சஎண்ணிறக்‌அ 
அணுச்கடட்உங்கள்‌ அழிகதுபோகின்‌ றன, அப்பெசழு.து அவத்நறி 
னின்றும்‌ விடு கலைப்பெற/ற ௪க்‌.இ,கான்‌ சூரிமனுக்கு அழிமாத 
கணலைக்‌ சொடுத்துவருகிறது. 

எவ்னச இ 2 அணுவென்பதென்ன? றி 
ன பட்டம்‌ த்‌ டட து கொள்ளுவேசமசயின்‌ ட 
விசித்திர கதை ஒருவர்மறு உணர்ந்தவர்களர் வோம்‌. 

௪ பபொருள்‌ என்பது பெர்ன்‌, வெள்ளி, இரும்பு, வீடு, 
மஃ ஆ ங்கபக சன்‌ ற இப்பொருள்‌ என்று பலர்‌ சினைக்கக்‌ 
கூடும்‌. ஆனல்‌ அது சரிமல்ல ; தண்ணீரும்‌ சத்துப்பொருள்‌ 
அரன்‌. கண்ணிர்‌ உண்டாவற்குகு தேதேவைசச்ன பிராணவாயு, நீர்‌ 


சூரியன்‌ ஜே 


லசயு ஆமை இனையும்‌ ௪த்துப்பொருள்கள்‌ கசன்‌, சே ௪அப்‌ 
ன ய்ககை ீராவியாகவும்‌, ட என்‌. பணிக்கட்டிமாவும்‌ 
பிராணவாயுவர்கவும்‌, நீர்வாயுவாகவும்‌ காரட்சியளிக்ள்‌ றது. 

சத்துப்‌ பொருட்குசி சல பண்புகள்‌ உண்டு. அது சூறிப்‌ 
பிட்ட இடத்தை கிரப்புகிறது; அகுற்கு எடை உண்டு; அது 
பரவு தன்மையும்‌ வசயக்கது. 

கண்ணீர்‌ என்பது நீர்வாயு, பிராணவர்பு இவ்விரண்டினா 
லாம ஒரு கலவை. இச்சு த்துப்பொருளின்‌ மிகக்குறைந்த அள 
வுக்கு * பேரணு ” (1ர௦1601/௮ என்று பெசர்‌. இகை மிசகவும்சச்இ 
வசம்ந்த பூகக்கண்ணாடிமாற்கூட கர்ணமு௲சசது) அவ்வளவு 
துண்மைமானது, இதை ஒரு உதாரணத காலறிமலாம்‌. ஒரு 
துளி தண்ணிரை கம்‌ பூமிசளவு இபசிம உருண்டைமாச கினை த்துக்‌ 
கொள்ளுவோமாயின்‌, அப்போது _அக்துளியில்‌ சேர்ச்‌ துள்ள ஒவ்‌ 
வொரு பேசணுவும்‌ ஒரு ஷென்னிஸ்‌ பச்‌்தளவு இருக்கும்‌. ஒரு 
௪த்‌துபபெசருள்‌ இண்மைபொருக்குகச பெசருளாக கமக்குதுி 
தோன்றினாலும்‌, அது எண்ணிறக்க பேசணுக்களின்‌ சேர்க்கை 
ஊசலான தால்‌, அப்பேரணுக்களின்‌ இடையில்‌ இடைவெளிகள்‌ 
கிழைந்துள்ளன, இபபேசணுக்கள்‌ அங்குமிங்கும்‌ கிலையின்றிச்‌ 
கழன்று கொண்டே இருச்செ றன. 
..... ஓவ்வொரு பேசணுவும்‌ இசண்டு அல்லது இரண்டுக்கு மேற்‌ 
பட்ட. அணுக்கூட்டீங்களசலசனது, ஒரு பேரணுவுக்கும்‌ ஒரு ௮ணு 
(க௩௦20ி வுக்கும்‌ உள்ள பேகம்‌ என்னவெணின, பேரணு என்பது 
அணுக்களின்‌ சேர்கீ்சைமாலான கலவை); அணு என்பது 
மூலபபெசருள்‌. பேரணுவைளே எவவளவு ௪க்தஇுவாயக்க பூதக்‌ 
கண்ணாடியின்மூலமும்‌ காணமுகூமாென்றால்‌, ௮ணுவைச்‌ அருதக 
இலும கொள்ளமுடியச து 7 டென்னிஸ்‌ பக்களவுள்ள பேரணு 
ஷவப்‌ பூமியளவு பெரிம கோளமாச மனதில்‌ கினைத்துப்‌ பார்து 
தால்‌, ௮,கனுள்‌ எடங்கியுள்ள ஒவ்வொரு௮ணுவும்‌ ஒரு டென்னிஸ்‌ 
பக்‌. தளவு.கான்‌ இருக்கும்‌. அணுவானது மிக அண்ணிய ஒளி 
அலைகளைவிக அது நுட்பமாயிரு க.தலின்‌ அதனை எக்சகருவியி 
னது உதவியாலும்‌ காணவியலாது, ஒரு ௪க்துப பொருளின்‌ 
குணம்‌ அ௮,தகனுடைம பபபோணுக்களின்‌ அமைப்புக்கு. தக்கவச௪ 
௮ள்ளது. நீர்‌ வாயு அணுக்கள்‌ இசண்டும்‌, பிராணவாயு அணு 
ஒன்மம்‌ சேர்ந்து ஒரு தண்ணீர்ப்‌ பேரணுவர்கிறது, இச்‌ சலப்‌ 
பல்‌ பிரரணவாயுவின்‌ அணு ஒன ௮ ,தஇகமாகசி சேச்ந்துவிட்டா 
லும்‌, அஅகீகலவை ௯.ஹட்ரஜன்‌ - பெரச்க்ணைடாரக (175701022௩ 
1௭௦124 மாழகறது. அறைபபேோல?வ சோடிமம்‌ அணு ஒன்‌ 
ஓம்‌, குளேச்ரின்‌ ௮ணு ஒன்றும்‌ கலகது சேமம்‌ குளேசசைக்‌ 
(ஒ௦கி/றறமு நெரிளா*6) அ, தாவது, உணவிற்‌ சேசர்க்கப்படும்‌ உப்பு 
ஆகிறது. இரண்டு பிரரணவாயு அணுச்களும்‌ ஒரு கரி௮ணுவும்‌ 
சேர்ந்து கரிமமிலவசயு ஆகிறது. ஒரு பிராணவாயு அணுவும்‌ 
ஒரு கரி அணுவும்‌ சேர கார்பன்‌ மானாக்சைட்‌ ((0ஜ000. நர00,0- 
3195) என்ற கொ௲உ௮ கஞ்சுவாயு தோ.ற்றன்‌ றது. 


2 


க்‌ வாண நால்‌ 


போணுக்கள்‌ (மாலிக்யூல்கள்‌) 


த வக்க வயப்‌ ன்னைக வராண சனை அணையைத்‌ வ க்ச்கனைவ்டனர்‌. 





ப்கூம்‌ 6, 


(அணுக்களின்‌ 
சோக்கை) 


உப்பு தண்‌ கம்பன்‌ ம்ப ஆலைசிட்‌ 


பிராணவசயு, ரீச்வர்யு, சகரிமமிலவரயு, பர்‌ ரஸம்‌, ளென்னி, ஈனம்‌ 
பெசன ஆகிய மாவும கனிபபட்ட பேசணு அமைப்புக்கள்‌ உண 
ய்ன. அவற்றிற்ககெல்லம  மூலங்கள '” (01/20/௨048) என்று 
பெர்‌, இதுவரை உலகில்‌ 99 மூலங்கள்‌ எணடுபிடிக்கபபம்‌.உருக்‌ 
கின றன. 

அணுவென்னும்‌ சத்துப்பொருள்‌ தசன மூலத்தின்‌ ஐஇ 
கதோறறமச, ௮னறி ௮ணுவுக்குள்ளும எபபொருளாயினும்‌ இருக்‌ 
ககா எனறு விஞ்ஞானிகள கேட்டு வக்குனச்‌. இக்கேளவி 
களுககுதகு தக்கவியைம அனிதுதுவிட்டது விஞ்ஞாூனம, அறு 
வையும துளைதது, ௮தகனுள கடுபபட்டுக்கைக்கும்‌ ஓரு மூலபல 
௪க்துணமை மெவளியாகக, ஹீரஷீமச, ௬சசசாகி எனற இரு ஜஐப்பச 
அணிமா ககரவககளை கெொக்பபோதுல்‌ சாமபலசக்கிம அணுகுண்டு 
ரம அவவணிணகூய்ச காம்‌. 

.. பெளதஇக ஆசசயச்சியில்‌ ஓரு சேசதனை செய்சப்பட்கூது, 
அதைச்‌ மசயதவா ஸா வ்லலி௬ம குளுக்ஸ (512 7/1114810 0௦௦௦5) 
எனபசா. கசறறகற்றபபட்ட ஓரு கணஞடிக்குழாயில ஒரு முனை 
யில்‌ ம்னசாரம மலுகுகபபடடது. அமமுனைய்லிருகது ம.றறொரு 
மூக்கு அருன்‌ மபானறு மிக நுணணிச ௪சக்கதுகு துணுக்குளை 


௩, 
்‌. 


இ௲ன, படம எழுப்‌ பாரககவம.) 






லத்த * ந்றல்பகட&்‌ கஷல்வ்‌ 


த ந குவடு நாஸ் கக்‌ - அஸ்சச 


்‌ ன்‌ கைம்‌ ௧] 
ர கரை லல்ல அய்ய ம னை உணர்‌ உட வந்த்‌ 
ச்‌ அம்கலம வலம்‌ பக்க வலவன்‌ 
ன்‌ 
ல்‌ ்‌ ந ஞுட் அ 
சல 
ன்‌ ற கக, ஆ 
க்கக்‌ உதை 
ப்‌ ்‌ பதத] மத நக ம்‌ ம 
ச்‌ 


படம. (மின்னனுக்கள்‌. கறாச்ஸ்‌ சோதனை) 


சூரியன்‌ த்‌ 


இ,த்‌.துணுக்குசகள்‌ ஓவ்வெசன்றும்‌ மிகமிக நுண்ணிஎனை. பல்லச 
யிரம்‌ துணுச்குகள்‌ சேர்ந்தாலும்‌ ஒரு அணுவுக்கு ஈகசசா. இத்‌ 
துணுக்குகட்கு மின்னணுச்சள்‌”” (1160020086) என்று பெசர்‌, 
இலை மின்சாரப்‌ பண்புடைகவை மாதலின்‌ அவற்றிற்கு இப்பெ௯ 


ப்பட்டது, 


இச்சோ தனைனால்‌ சத்துப்‌ பொறாள்‌ அணுக இரள்களசன 
என்ற கொள்கை மாறி, அ௮ணுவினும்‌ சிறிம மின்னணுக்களசல்‌, 
அசசவது, மின்சரர ஏற்‌.ற,க,கால்‌ ஆனது என்ற உண்மை இப்‌ 
பேசது நிலைபெற்று விட்டது. 


ஒரு ௮ணுவைச்‌ சூரி மண்டலத்துக்கு ஒப்பிடலாம்‌. சூரி 
கசி சுற்றிக்‌ கோளகள ஓடிச்‌ கொண்டிருக்கின்றன அல்லனசர 
அதைப்‌ பேர்லனே ஒவ்வெரு அ௮ணுவினுளளும்‌ ஒரு மையத்‌ 
துணுக்கைச்‌ சுற்றி ஒன்று அல்லது ஒன்றுக்கு மேறழ்பட்டீ மின்‌ 
னணுக்கள்‌ ஒ௲க்‌ சொண்டிருக்கன்றன. மைத்‌ துணுக்குக்குப்‌ 
புசேசஉரண்‌ (101௦) ஏன்னு பெசர்‌. பூமி சூரிமனைச்‌ சுற்றி 
மணிக்கு 67,000 மைல்‌ வேகத்தில்‌ ஓடுகின்றது. ஆனால்‌ மின்‌ 
னணுவேோ புரோடஉானைச்‌ ௯ழ்‌.ி மணிக்கு 72 லட்சம்‌ மைல்‌ ளேசத்‌ 
இல்‌ பறக்கிறது. 


ஒரு மின்னணுவின்‌ குறுச்சளவு ஒரு அணுவினது குறுக்கள 
வில்‌ லட்ச௪த்இல்‌ ஒரு பங்குகான, மின்னணுவின்‌ நுண்மைனை 
ட. ஓர்‌ உதர்ரணத்கால்‌ ௮ மிசலாம்‌. 

ட்‌ ௪” ஹீலியம்‌ சன்ற வாயுவைப்‌ பற்றி 

தடட க * ச 

ட்ப ப்‌ .. எற்சகெனவே அுறிக்துள்ளோம்‌. தீர்‌ 


ட்‌ ்‌ வாயுவுக்கு ௮டு,5, ௧௩ மிச இலேசான 
மூலம்‌ அதுதான்‌. ஹீலிய கத்தின அணுவின்‌ 
ப மத்தியில்‌ ஒறு மையக்‌ துணுக்கு உளளது. 


1 ணிய ௮ இரு மினனணுக்கள சுற்றிச்‌ சுற்றி 
வருகின்‌ றன. (படம்‌--7-(2)-ஐ.ப்‌ பர்க்க), 
ப்டம்‌.7-(&) இர்ச அணு மண்டலச்சை சம்‌ சூரி 


(ஹீலியம்‌ அணுவில்‌ இரு மண்டலத்துக்கு ஒப்பிடலாம்‌. நடுவண்‌ 
எலக்டசானண்களும்‌ ஒரு திற்கும்‌ சூரிமானையும்‌, ௮.குனை வெகு தூரத்‌ 

நியூகிளிய சும்‌) இல்‌ சுற்‌.றி வரும்‌ யுரேனஸ்‌, கெப்இயூன்‌ 
ஆமே இரு சோள்சகாயும்‌ முறைமே மைய ஆணுக்குக்கும்‌, இரு 
எலச்ட்ரான்சளுக்கும்‌ ஒப்பிட்டு கோக்கலாம்‌. 


சூரிசனுக்கும்‌ மேலே கூறிம இரு சோள்களுக்கும்‌ இடைனே 
விரிக்க வெட்ட. வெளியுள்ளது. அகசைகைப போலவே மைகத்‌ 
அணுச்குக்கும்‌, அதனைச்‌ சுற்றி வரும்‌ இரு எலகீடீரசன்கள்‌ அல்‌ 
லது மின்னணுக்களுக்கும்‌ இணையே விரிந்த வெளியுள்ள து. 
எனவே ஒரு ௮ணு வஇபரும்பாலும வெட்ட வெளி நகிறைக்தது 
என்று அ.றிகன்ரறோம்‌. கம்‌ உடம்பு முழுதும்‌ அணுச்கூட்டங்களச 
சது என்று காம்‌ ௮றிவோம்‌, ஒறு க உடலில்‌ உள்‌ 


5 வான அல்‌ 


அணுக்கள்‌ ௮த தனையும்‌ இடையிட்ட கவளி ரீங்க ஒன்றாகச்‌ சுருவ்‌ 
இனால்‌ ஒரு முற்றுப்புள்ளி ( , ) அளவில்‌ அடஙூ விடும்‌, 
எகர மின்‌ ரர ஏற்றறடைம இருமின்னணுக்கள்‌ ஒன்ற 
இராரன்று விலக்குன்ற்ன. அதைப்‌ போலவே நேர்‌ மின்௪சர 
ஏற்றமுடைச இரு மையத்‌ துணுக்குகளும்‌ ஒன்றைசொன்று 
விலச்குகின்‌ றன. ஆனால்‌ ஒரு ௪.இர மின்சார மின்னணுவும்‌, 
ஒரு கேர்‌ மின்சார மையத்‌ துணுச்கும்‌ ஓஒன்றையெர்ன்று கவர்‌ 
இன்றன. சாகாரணமாக ஓவ்வொரு அணுவிலும்‌, கேர்‌ மின்சசர 
ழூம்‌, எதிர்‌ மின்சாரமும்‌ எம அளவாக இருக்்‌இன்றன்‌, ஒரு அணு 
வினுள்‌, அளவுக்கு ௮இகமாச மின்னணுக்கள்‌ கவரப்பட்டால்‌, 
அதில்‌ எ.இர்‌ மின்சார ஏ.ற்‌.றம்‌ மிஞ்சுகிறது, அதற்கு மாறாக ௮௧ 
னுள்‌ ஏ.ற்கெனவே இருக்கும்‌ மின்னணுக்களில்‌ சில கழிக்கப்பட்‌ 
உல்‌, அதில்‌ கேர்‌ மின்சாரம்‌ மிஞ்சுகிறது. ஒரு அணுவுக்குள்‌ 
எற்பட்டுச்‌ சொண்டிருக்கும்‌ இந்து மாற்றங்கட்கு 4: அனால்‌"! 
(1011881100) என்று பெசார்‌, மரறுபட்ட மின்சார ஏற்றங்கொண்ட 
அணுக்கட்கு அமனிகள்‌”' (1006) என்னு பெமர்‌. 
சூரிசனிலும்‌, விண்‌ மீன்களிலும்‌, இக்க அமன்‌” படைப்புது 
.காழில்‌ முடிவின்றி கடந்து கொண்டே பேசறது. அக்கோளவ்‌ 
சனிலுள்ள கிூபருங்கனலில்‌ அணுச்சள்‌ இக்குண்டு, தகர்ந்து 
பேர்கின்றன. அப்போது அவற்றுனின்றும்‌ சல மின்னணுக்கள்‌ 
பிரிந்து சன்று விடுகின்றன, பிறகு ௮வை நொடிக்கு 50 மைல்‌ 
(வேகத்தில்‌ அஇர்ச்சியுறுன்ெறன. மற்றும்‌ அவ்வணுக்கள்‌ ஒரு 
செசடியில்‌ ஆயிரங்‌ கேர்டியில்‌ ஒரு பங்கு சால அளவில்‌ ஒன்்‌ரோடு 
மறருன்று நெருங்கி மேசஇக்‌ செசெள்ளுகன்றன. அங்கியில்‌ 
பிரிச்சப்பட்ட மின்னணுக்கள்‌ ஒரு அ௮மனியில்‌ நுழைக்து விடு 
இன்றன, மீண்டும்‌ மீண்டும்‌ இக்க மின்னணுச்‌ சலபபசனது 
டந்து கொண்டே போடறது. 
ட... இவ்வாறு ௮ணுவோடு அணு புணர்கின்‌ ற செமலித்றான்‌ சூரி 
சணுடைய காலாக்கினியின்‌ தேசற்றம்‌ அடங்கியுள்ளது. சூரி 
சனுடை௰ தணலில்‌ நீர்வாயு அணுக்கள்‌ எப்போதும்‌ ஹீலிமம்‌ 
அணுக்களாக மசறிக்‌ சொண்டே இருக்கின்றன, 
ஒரு ௪த்துப்டுபாருள்‌ இரசாமன அல்லது பெள.தஇி௪ மாறுதல்‌ 
ஏற்கும்போது அகனுடைம எடையில்‌ சிறிகளவு மாஅுபாடும்‌ 
- கரணப்படுவஇல்லை எனபது விஞ்ஞான க.இன்‌ முகவு, ஆனால 
பேராசிரிமர்‌ ஐன்ன்டைன்‌ இரு அணுக்கள்‌ புணர்ந்த பிறகு ௮வற 
றின்‌ எடை சிறிது குறைந்து விடும்‌ என்று கூறினார்‌. அக்கூறுறு 
மெம்ட்பிக்கப்பட்டது, நான்கு நீர்வாயு அணுச்கள்‌ புணாந்து 
'ஹீலியமர்க மாறின பிறகு, பந்த ஹீலிய த்தின்‌ எடை கானகு 
நீர்வாயு அணுக்களின்‌ எடைக்குச்‌ ௪மமசக இருக்க வேண்டுமல்‌ 
லவச7 _ஆனால்‌ கிகழ்வசென்ன7்‌ நான்கு நீர்வாயு அணுக்களின்‌ 
டைமை 700 என்‌_று கொள்ளுவேர்மசயின்‌, அவத்‌றின்‌ சலப்பி 
(னால்‌ உண்டான ஹீலிய அணுவின்‌ எடை 97-தான ரத்து: 
தர்னூனறு கோலா நீர்வாயு ஹீலியமாக மாறும்போது ௮,தறிஞ௫ மரீ 
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கோலார்‌ எடை கான்‌ எஞ்சுகின்றது, இவ்வாறு அணுப்புணர்ச்௪ 
யில்‌ இழக்கப்பட்ட சத்துப்‌ பொருள்‌ என்னவசசிறது? சூரிமனுள்‌ 
நீர்வாயு அணுக்கள்‌ ஹீலிய அ௮ணுச்களாக மாறும்போது அவலை 
யிழக்துவிடும்‌ எடையுள்ள சத்துப்‌ மொருள்‌ ஒளிசர்கவும்‌ வெப்ப 
மச்கவும்‌ மாறி வான வெளியில்‌ பரவுகின்றது. சூரிஎனுள்‌.இவ்‌ 
வாறு உற்பததஇசாகற சக்கு மகககானது. ஒவ்வொரு டுகாகூய௰ி 
லும்‌ சூரிஎன்‌ தன்‌ ஒளியின்‌ மூலம்‌ 4 லட்சம்‌ உன்‌ சத்துப்பெசருளை 
யிழக்கறது! இவவாறு சத்துப்‌ பொருளை இழந்து கொண்டே 
பேசனால்‌, சூரிமன்‌ உருவிழற்‌ குன்றி விடுமோ என்று நாம்‌ அஞ்ச 
வேண்டுவதில்லை, ஏனெனில்‌ சூரிசனுக்குற்ற இப்போதைய 
வெப்பத்‌ தஇனளவு இன்னும்‌ மூன்றரை லட்சம்‌ கோடி மாரண்டுகள்‌ 
வரையில்‌ எள்ளளம3வனும்‌ குறைவுறாது; சூரிமனுக்குள்‌ அவ 
வளவு சத்துப்‌ பொருள்‌ அடங்கியுள்ளது. ் 

பல கற்பகோடிகட்குப்‌ பிறகு கொஞ்சங்‌ கொஞ்சமாகத்‌. கன்‌ 
ளெப்பத்தை யிழந்து சூரிமன்‌ இறுஇயில்‌ ஒரு இருண்டு கணிக்க 
கோளமர்ச மா.றிவிடக்கூடும்‌. ஒருவேளை அது மற்றொரு மீனுடன்‌ 
மேசதி, அக்காரணத்தினால்‌ ௮அகனுடைம அணுக்கூட்டங்கள்‌ 
சைவுண்டு, அவற்றினின்றும்‌ பீறிட்டெழுனெற சக்‌.இமால்‌, 
இழக்‌,த தன்‌ இளமைமை மீளவும்‌ பெறவுங்கூடடும்‌/ 


சூரிசனுடைச . அமைப்பைப்‌ பற்றி இப்போது அறிந்து 
கொள்ளுவோம்‌. 1 
சூரிமனுடைக அமைப்பு உள்ளும்பு மும்‌ ஒரே இண்மைமாக 
இல்லை;வெங்காயதகைப்‌ போன்று 
5 புரைபுரைகசர்கக்‌ சாணப்படுகின்‌ 
* றது, ஒவ்வொரு புரைக்கும்‌ ஒரு 
. பெமர்‌ உண்டு. அவை முறையே 
. ஒளிமுடி (00:௦08),செக்கிறப்புரை 
்‌ (0%110000801876)), ,தலை€ழ்ப்புரை 
((ஐர85 8றகா6)) ஒளிப்புரை 
(௦௦8088) என்பனவாம்‌. 
முதற்புரை : ஒளிமுடி-- இத 
“*. நாம்‌ காணமுடியாது. கண்களைப்‌ 
௯ பறிக்கும்‌ சூரிய ட்ட. இது 
- மறைந்து இடக்கிறது, ஆனால்‌ 
இதைச்‌ சூரிச கிரஹணத்‌்இன்‌ 
.) போது புகைப்படம்‌ பிடி. த.இருக்‌ 
...! ஒருர்கள்‌.பூர்ண சூரிம கிரஹண த்‌ 
கல்ல இன்பேோரது சூரிமனை மறைத்து 
_ - நிற்கும்‌ சந்இரபிம்பத்தைச்‌ சற்றி 
லும்‌ முத்கொளிமைப்‌ போன்று 
௫: வெள்ளைவெளேரென்று . . ஒளிக்‌ 
“னு புகைப்‌ படம்‌ &$ ச,ற்ஹைகள்‌ காணப்படுகின்றன , 
... சூரியனின்‌ ஒளி மூடி, (புகைப்படம்‌ 4-ஐப்‌ பார்க்க) ஒளி 
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மூடி (கரோனாவுக்‌)கும்‌ சூரிசனுடைஈ மேல்பரப்புக்கும்‌ ஒரு 
தொடர்பும்‌ இல்லை, சூரியன்‌ தன்னை த. கரன்‌ சுற்றிக்கொள்ளுற து. 
ஆனால்‌ ஒளிமுடி. சுழலாமல்‌ கிலைததுகிற்கின்றது, இது மின்சாரக்‌ 
கசக்தப்‌ பண்புடையூெெ தென்று கருதுனேருர்கள்‌, இவ்ூவொாளி 
வில்‌ மிகமிக நுண்ணிம அணு த திரள்களும்‌, மின்‌ சாரம்‌ ஏற்றப்‌ 
பட்டீ துணுக்குகளும்‌ அருவியிட்டோடுகன்றன, இவ்‌ வொளிமடி 
ஒரு வகைத்தான மின்சரரக்‌ கஇர்களானபடியால்‌, இவற்றின்‌ 
மூலம்‌ வர்ல்மீன்கள்‌ தங்கு தடையின்றி ஓடுகின்றன. சூரிமனுக்கு 
மேல்‌ ஒளிமுக. சிற்ிலை சமமங்களில்‌ 90,00,000 மைல்‌ வரை 
பரவி கிற்கிறது. 

இரண் டாம்புரை :--செந்நிறப்புரை. ஒளிமுடிக்கு அடுத்து உள்ளே 
சாணப்படுவது செந்சிறப்புரை, இது செக்கச்செேவேரென்று 
விளங்குகிற ஒரு வாயுமண்டலம்‌, -இகனுடைம ஆழம்‌ 85,000 
மைல்‌. இதணுன்‌ எப்போதும்‌ சுண்ணம்‌, நீர்வாயு ஆகிய சத்துப்‌ 
பொருள்கள்‌ சூரிமானு டைய 
ஊழிக்கனல்வாம்ப்பட்டுக்‌ கொப்‌ 
பேறிக்‌ செொக்தகளித்துக்‌ கொண்‌ 
ஒருக்இன் றன. சிற்சில சமமங்‌ 
களில்‌ எரியும்‌ நீர்வாயுவினாலான 
சிவக்‌. * தணம்‌ கொழுந்துகள்‌ '? 
20 00,000 மைல்‌ உஈரம்‌ வரையில்‌ 
கெரடிக்கு 600 மைல்‌ வேசத்தல்‌ 
மேலெழுகன்றன., இவற்றிக்கு 
ங்கிலக்தில்‌ பிராமினன்ளள்‌ (1:0- 
1010600௦68) என்னு பெகர்‌. (புகை க்‌ 
ப்படீம்‌ 5-ஐப்‌ பார்க்க), ஒரு காலத்‌ 
தில்‌ இக்சொழுந்துகளைச்‌ சூரிய - 
சரஹண ச இன்‌ பேர்துதான்‌ 5 | 
காணமுடிக்தது. ஆனால்‌ இப்‌. 
போது ஸ்பெக்ட்ராஸ்‌ கோப்பின்‌ 
உகுவிமரல்‌ அவற்றை எக்காலத்‌ 
திலும்‌ காணக்கூடும்‌, இக்கருவி 
ன உகுவிளைக்‌ கொண்டுதான்‌ 





ரன்‌ 


.இக்கனற்‌ டுகாழுந்துககப்பற்‌.நிம .. புகைப்படம்‌ 2. 
ரககம க ல்பெத்த வரு சூரிமனின்‌ தணற்கொழுக்துகள்‌ 
இன்றன. 


7 ம ச ச 3 ளி 
யனி..த்இல்‌ வ்வப்போது தேர்னனும்‌ கரும்புள்‌ 
4 ர த ர அல்‌ இக்கொழுந்துகள வானில்‌ ந்‌ 
அப்படுகன் றன, இவை கசட்டுத அக்கரைப்போ்‌ . மூ ௮ 
படலங்களைப்போலவும்‌ பல உருவங்களில்‌ காட்சியளிக்‌ ன்றன, 
மூன்றாம்புரை: தலைகீழ்ப்புரை :--இது த கதத ண்‌ 
 காணப்படுகினறது, இகனுடைய ஆழ 7,000 தல ஓ 
“வண்ணச்‌ காட்சியில்‌ இது மாழுூபட்ட நிலைகளைச்‌ காட்டுகிறது, 
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நான்காம்புரை : ஒளிப்புரை :--இது தான்‌ -சூரிசணனுடைய 
உண்மைப்‌ பிழம்பு. இங்கிருந்து கான்‌ கம்‌ கண்கயும்‌, சருத்தை 
யூம்‌ ஒருங்கே சுவரும்‌ தக த. ககாயமான ஒளிக்க.இர்களும்‌, கனற்க.இச்‌ 
களும்‌ பிறக்கின்றன, இவ்வொளிப்‌ பிழம்பை காம்‌ நேரிற்‌ சாணக்‌ 
கூடாது; சண்கள்‌ கரிக்துவிடும்‌. 5 
சூரிமனுடைய (0மற் பரப்பில்‌ பல்லாயிரக்சகணக்கான ஒளிக்‌ 
கீற்றுக்கள்‌ காணப்படுகின்றன. . இவற்றிற்கு * இவர்‌.க.இகள்‌ !? 
(17௨௦ய1௨௨) என்அ பெர்‌. சூரிமணுடைம மேற்பரப்பின்‌ ஒளிய 
விட இவை ௮.இக ஜோதியுடன்‌ விளங்குளகால்‌ இவற்திறகு இப்‌ 
பெயர்‌ அளிக்கப்பட்டீது. இவை வட்டமசன சூரிம பிம்பத்‌ இன்‌ 
விளிம்புகளில்‌ மிகுந்தும்‌, மக்இயில்‌ குறைந்தும்‌ காணப்படுஇன்‌ 
றன. துருவங்களில்‌ இவை சகோரன்றுவதுல்லை. சூரியன்‌: 
வாயுத்‌ இரட்சியாதலின்‌, அ௮,கனுடைமய விளிம்புகளில்‌ வசயுவின்‌ 
இண்மை குறைந்துள்ளது, எனவே அங்கு ஒளியும்‌: குன்றியுள்‌ 
௮.இக ஒளியுடன்‌ விளங்குகின்றன. சூரியனுடைய குடர்களுக்‌ 
குள்ளிருக்து இளம்பும்‌ ஆவிப்படலங்கள்‌ தாம்‌ இக.இவர்‌.தஇகள்‌, 
ஒவ்டுவான்னும்‌ 40,000: மைல்‌ கீளமும்‌ 5,000 மை லுக்கு 
மேற்பட்ட. அகலமும்‌ கொண்டீ பரப்புடைமான. 
அடிக்கடி சூரிய உருவத்தில்‌ கரும்புன்னிகள்‌ காணப்படுன்‌ 
றன.  மூகப்புப்‌ படத்தில்‌ இப்புள்ளிகளைக்‌ சாணலாம்‌, இவற்‌ 
ஹைக்‌ தூர.தரிசினியின்‌ மூலம்‌ தெளிவாகப்‌ பார்க்கக்‌ கூடும்‌. இவை 
பல உருவங்களசக மாறிமாறி அமைகின்றன. (படம்‌-8-ஜஐப்‌ பார்க்க) 





ன்‌ படம்‌ 8 சூரியனில்‌ காணும்‌ கரும்புள்ளிகள்‌. .... 

. படத்தின்‌ அடிப்புறத்தில்‌ இடது மூளையில்‌ பூமி.பின்‌ உருவம்‌ வசைச்‌ 

அஞ்சி நக்ட்ட புள்ளிகளின்‌ ரிமாணத்திற்கு ஒப்பிடப்பமட்டுள்ளது. 
்‌ ட்‌ ய 


18ல்‌ 


ச்‌ 


கடி வான அல்‌ 


மெருகிட்ட ஒரு வெள்ளிக்‌ தட்டில்‌ மையைத்‌ தெளிக தால்‌' எவ்‌ 
வாறு தோற்றுமோ அவ்விதமே சூரியனது ஒளிப்பிழம்பில்‌ இவை 
ஆங்காங்கு தோற்றமளிக்ெ றன. ட்‌ 


மூகன்‌ முகல்‌ சவிலேகோச தன்னுடைய துரர கரி௫னியில்‌ 
1610-ஆம்‌ ஆண்டில்‌ இப்புள்ளிககாக்‌ கண்டார்‌, ஜேர்‌.இ மயமான 
கஇரவன முகத்தலும்‌ சளங்சமார தூய்மைக்குப்‌ பிறப்பிடமான 
சூரிசனிலும்‌ சருப்புக்‌ கறைகள்‌? என்று அவர்‌ உள்‌ ளம்‌ கைக்‌ 
கார்‌, ஆனால்‌ இக்கறைகள்‌ சவை எனபது பிற்கால ஆராய்சி! 
ச்ளசற்றான்‌ விளக்கமாயிற்‌ று, 


சூரியனு௬-டம சொர்க உருவம்‌ ஒளிப்பிழம்பு, தான்‌ என்‌,ற.நிக்‌ 
கோம்‌. இது கொக்‌ களிக்கும்‌ வாயுகளினாலாகது. இ.கன்‌ மைகத்‌ 
தில்‌ சூரியனுடைம சாலாக்கினி பொதிந்துள்ளது. சிலசமயங்களில்‌ 
இச்சனல்‌ சூறாவளி பேசன்று சுழன்று சுழன்று மேலேசங்கி, ஒளிப்‌ 
பிழம்பைப்‌ பிய்த்துக்‌ கொண்டு வெளிவந்து வசனளாவும்‌ சுவாலை 
சுளை வீசுகின்றது. இது வெளியேறுவ,க.ற்காக ஒளிப்பிழம்பில்‌ 
இ.றக்சப்படும்‌ வாயில்கள்‌, சான்‌ இப்புள்ளிகள்‌. சூரியனுடைய 
கால.ச்கினியின்‌ கடுமைனை யாரறிவார்கள்‌? உலகின்‌ மேல்‌ நாமநிக்‌ 
துள்ள எத்கணலுக்கு அணத ஒப்பிடக்கூடும்‌! புதன்‌ ழு.தல்‌ 
புளு? ஈறாக உள்ள ௪கல கேசளகளுக்கும்‌ பிறப்பிடமான சனல்‌ 
கருப்பம்‌ அ௮ல்லஊர்‌ அது? படப்பு தொழிலுக்கு,க ேதவையான 
௪,த்துப்‌ பொருளைப்‌ படைப்புச்‌ கொல்லனுக்கு ஈக்துதவிம ஆதி 
சொப்பரை இஃதேகான்‌. 


இச,ககைய சொதிக்கும்‌ கருப்பு இலிருக்து இளம்பும்‌ போழல்‌ 
வச்‌ யுக்கள்‌ கெவஉத்துகீ சரகரவென்று சுழன்று, மேலேசக் இ, 
பெசங்இப்‌ புஉைத்துக்‌ சஎனலலைககைக்‌ கக்குகன்‌ றன. அவவாழமு 
அவை வெளி? றும்பேது மின்னலைகள்‌ புசண்டெழுந்து வான 
வெளியை திரப்புகன்றன. பறந்து கொண்டிருக்கும்‌ ஒரு விமான தீ 
இனின்றும்‌ கோக்குபவருக்குப்‌ பூமியின்‌ மேல்‌ ஒரு சூராவளி எவ்‌ 
வாறு தோம்‌ றுமேச அவ்வர்று. கான்‌ ஒவ்வொரு கருமபுளளியும்‌ 
தூர தரிசினியில்‌ காணப்படுன்றது. (படம்‌ 9-ஐப பசர்க்க). 


கரும்புள்ளிகள்‌ என்று அழைக்கப்படும்‌ இவை உண்மையில்‌ 
கருப்பு நிறமுடைமனவல்ல. கனல்‌ வீசும்‌ வாயூகள்‌ நிறைந்‌ திருக,க 
ன்‌ அவை மிகுந்த ஒளியுடையவை கான்‌. எனினும்‌ ஜெகஐ 
ஜோ.இமான சூரிமனுடைம ஒளிப்பிழம்பின்‌ ம,த்தியில்‌ ௮ம்‌ 
இரு,த்‌,சலால்‌, இவற்றி னொளி மங்கிக்‌ கரு.த்‌.இருக்‌கற.து. வெயிவில்‌ 
ஒரு கொள்ளிக்‌ சட்டைமைப்‌ பிடித்‌,தால்‌, அத ஒளிமங்கிக்‌ சருப 
பசம்‌த்‌ தாம்‌. றுன்‌ ற தல்லவா? 50,000 மைல்‌ குறுக்களவுளள 
ஒரு புள்ளிகினின்று விசம்‌ ஒனி முழுமதியின்‌ ஒளிளைவிட 100 
மங்கு ௮இகமான தாகும்‌, 
வ்வொரு புள்ளியின்‌ அளவும்‌ பிரம்மரண்டமான து, சில 
வத்‌.றின்‌ குறுக்களவு 00,000 மைல்‌ ஆகும்‌. 1905-ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 


சாணப்ப்ட்கட. புள்ளி 
*ள்‌ மிசப்‌ பெரிசவை. 
அவற்றுள்‌ ஒன்று 
நமூண்‌ றரை லட்சம்‌ 
மைல்‌ குறுக்களவுள்‌ 
ளாகர்க இருந்துது. 
ஒவ்வொன்றிலும்‌ 40 
பூமி உருண்டைகளை 
வரிசையாக அமுக்கி 
வைக்கலாம்‌. 
சூரியனும்‌ பூமிமைப்‌ 
போலவே குன்‌ ்‌ 
தரன்‌ சுற்றிக்‌ ொள்‌ 
ளுகின்றது., அவ 
வசறு அது ஒரு 
மூறை சுழல 83 
கசட்கள்‌ செல்லுகின 
றன. ஆனால்‌ அதக்‌ 
கரல அளவில்‌ பூமி 
தண்கஇயில்‌ சிரிது 
ரம்‌ பெசர்ச்து 
சன்று விடிவதால்‌ 
கமக்குச்‌ சூரிசன்‌ 97$ 





| 


டிம்‌ 


சாட்களில்‌ சுழல்வ சா 

தாசத ே காற்று ச்‌ ௪௮02) ஈ லம 

கிறது. சூரியனுடைம ச்‌ ட்‌ சேடர்‌ சடை 
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ம.த்இச பசகங்கக்‌! ப ண்‌ 

விட துருவங்கள்‌ ன்‌ 


சூநிது மெதுவாகச்‌ 
௬ ழல்வ கார்ல்‌, அவற்‌ 


நின்‌ சுழற்சிக்கு 2 படம்‌ 9 

சாட்கள்‌ இன்னும்‌ ஒரு கரும்புள்னியின்‌ குறுக்குத்‌ தோற்றம்‌ 
அ.இசமசகன்றன.. படத்தின்‌ உச்சியில்‌ உள்ள பூமி உருண்டை. 
்‌ சூரியன்‌ சுழல்வ கரும்புள்ளியின்‌ ப்ரிமாணத்தடண்‌ 
தால்‌, எரும்புள்ளிக ஒப்பிடப்பட்டுன்ளது 


ளும்‌ ஒளிபபிழம்பின்‌ 

ஒரு விளிம௰்பிலிருக்‌ து மற்றொரு விளிம்புக்கு ஈசர்க்து செல்லுன்‌ 
தன, இப்பெர்சசி 7.4 நாட்களில்‌ மு௲।வுறுகன றது. புடைபெயரும்‌ 
போது புள்ளிகள்‌ உருவ மாற்றங்கள்‌ எய்துகன்றன, வட்ஆூ 
மானவை ரீள்ளே றன; ரீண்டவை (துண்டுபடுகன்றன; மற்றும்‌ 
சல மறைந்து விடுகின்‌ மன, 

-. சரும்புள்ளிகளின்‌ கோர்‌. ற,க. இனால்‌ பூமியின்மேலும்‌,]௮,கனைச்‌ 
சத்நிலுமுன்ள வாயு மண்டிலத்திலும்‌ பல சோளாறுகள்‌ நிகழ்‌ 


(| வான்‌: நால்‌ 


இன்றன, அரும்புள்ளிசள்‌ மின்சாரப்‌ பண்புடையை மாதவின்‌ 
அவற்றினின்றும்‌ பிறக்கும்‌ சார்கப்‌ புயல்களால்‌ பூமியின்மேல்‌ 
அமைக்சப்பட்டுள்ள மின்சார சச தனங்களும்‌, கருவிகளும்‌ பசிக்‌ 
சப்படுன்றன., ரேஉசேச மூலைகள்‌ அப்புமவில்‌ சலக்துவிடுவ 
கார்ல்‌, ஒலிபரப்புசண்ல்‌ கு௫்‌.த௫ ?மற்படுகின்றது. ரேஷூயோ கிகழ்ச்சி 
களைக்‌ தெளிவாகக்‌ கேம்க விமலுவஇல்‌ 9, அதைப்‌ போலனே 
சேகூமோர கந இகளும்‌ பசஇக்கப்படுகின்றன, 


... இப்புள்ளிசள்‌ தோன்றுங்காலையில்‌, பூமியின்மேல்‌, ட்‌ 
அருளம்‌, கென்‌ துருனம்‌ ஆமே பிர? த௫ங்களில்‌ * அரேோரச"? 
(4௦௦௧) என்று கூறப்படும்‌ ௮இி அற்புதமான காட்சித்‌ தோற்று 

ன௰து. அது வண்ணத்‌ இரைகளைப்போலவும்‌, கொடிகளைப்‌ 
போலவும்‌, வர்ண ஜாலங்களால்‌ எழி?லரங்கி விளங்குனேறது, 
கரும்புள்ளிகளினின்்‌.றும்‌ உற்..தீ.தஇமாகும்‌ அ௮ணுச்கூட்டங்களும்‌, 
மின்னணுக்களுக்கான்‌ இந்த ஜோதஇக்குக்‌ காரணம்‌. பூமிக்குமேல்‌ 
70 மைல்‌ உசுர இல்‌ அரேசரா கசணப்படுசன்றது. 


ஒவவொரு கரும்புள்ளியும்‌ ஒரு பெருங்‌ சாக்.தச்‌ சுழலாகும்‌, 
இ.தனின்றும்‌ எழுகின்ற காந்தப்‌ புமல்கள்‌ ஒரு ஆண்டில்‌ இரண்டு 
மேூ,கல்‌ ஐந்து முறைகள்‌ வரை வீசுகின்றன. அடுத்து இரண்டு 
நரட்கள்‌ இர்‌ சிகம்ச்சிமைக்‌ காரண்டுன்‌0ோோரம்‌. எனினும்‌ ரும்‌ 
புள்ளிகள்‌ ப.தினொர்‌ ஆண்டுகட்கு ஒரு முறைதான்‌ அ௮.இகமாசகத்‌ 
தோற்‌ றுனேறனவென்னு சணக்கெடுச்சபபம்‌ஒருக்கன்‌ றது. 1977, 
29.99, 19292 இவ்வாண்டுகளில்‌ இவை காணபபட்டூன.  ஆெவாப்‌ 
(5௭௨௦௦) என்ற ஒரு இரசாஅன சரஸ்‌இரி இதைப்பற்றிக்‌ ௪ரி௪ 
ஆராச்சி ஈடதுதஇப்‌ பல உண்மைசகக£க்‌ சணடு பிடிக்‌ காச்‌. 
இவருடைய சிறந்த உழைப்பைப்‌ பரரரட்ட வர்ன நாூலாரசய்ச்சிக்‌ 
கழக,த,கரரரல்‌ (1௦7௯1 &31௦01010௧1 800147) இவருக்கு ஒரு 
தங்கப்‌ பதக்கம்‌ அளிக்கப்பட்உது. இவ்வாறு 14 ஆண்டுகட்கு 
ஒருமுறை கோற்றும்‌ இக்‌ சிசழ்ச்சிக்கு “சரியதுடைய-புள்ளி-சைகிள்‌” 
என் அ பெர்‌. 

பல அறிஞர்கள்‌ இளற்றின்‌ கோற்.றகைகு மச்சள்‌ வாழ்ச்சை 
யில்‌ ர்க மட தகநக றன்‌ தெசர்புஅுத்தி யிருக்கிறார்‌ 
கள்‌, இப்‌ புள்ளிகள்‌ உணவு தனிசுங்களின்‌ _விலைவசசி௪ ளைப்‌ 
பச.இக்கின்றனவென்றும்‌, அ.கனால்‌ வசணிப மக்தங்கள்‌ ஏற்படு 
இன்‌ றனவென்றும்‌ பேராசிரியர்‌ ஜெவன்ஸ்‌ (ம10ற. 8௭௦05) எனற 
பொருளா கார கிபுணர்‌ கூறினார்‌. ஆஸ்‌இரேலிம நாட்டில்‌ பலவி,க 
சனிலை _தாசம்ச்கெளைப்‌ புரிந்து நிறைக்க அனுபவம்‌ வா ய்க்‌.துன 
ரசன இனிகோ ஜோன்ன்‌ ஒரு விந்தையான அபிப்பிராய, தைத வெளி 
யிட்டுள்ளார்‌, 764 ஆண்டுகட்கொருமுறை பூமியின்மேல்‌ கும்ப 
லெப்ப கிமை, பருவச்சசற்று வீச்சுகள்‌ ஆமை வானிைச்‌ சம்ப 
வவ்சள்‌ இடீரென்று கிலை தவறிச்‌ சிலகோ ளாுகட்குட்படுகின்றன 
வென்றும்‌, அர்‌.கக்‌ ௪மத்‌இல்‌ விசாழன்‌ மு,கலிய பெரும்‌ கோள்‌ 
கள்‌ சூரிசனை நெருங்கு. கால்‌ இப்புள்ளிகள்‌ கோற்றுகின்றன 


சூரியன்‌ ஃத்‌ 


இனண்றும்‌ ௮அனச்‌ கூடஅருர்‌, இது ஒரு சாசாரண்‌ ஊசர்‌ கான்‌; 
இக ஆசசய்ச்சிமென்னும்‌ உறைகல்லிலிட்டு அதன்‌ மாற்று 
உணராமல்‌ நாம்‌ ஒப்புக்கொள்ளுவகற்கில்லை, இரத ஒரு சிமித்கு 
அதற்கூற்றாக,க்‌ கான்‌ சொள்ளவேண்டும்‌. 

உசச்ூர்‌ ஷேசடகோவிச்‌ (, டடத ளை. ./121:7:1212121/7இ சன்‌ ந்‌: 
றாஷ்பு விஞ்ஞானியின்‌ ஒரு சரறுத்து எல்லோராலும்‌ ஒப்புக்‌ 
கெரள்ளப்படுகன்‌ றது. சரும்புள்ளிகள்‌ கோன்றும்?பரது காரன்‌ 
பூமியின்மேல்‌ சூரிய வெப்பம்‌ ௮இகரிக்னே றென்றும்‌, கீ 
சாரணதக்கால்‌ ௮.இச 8ீர்‌ ஆவிமாக மாமி ௮தஇக மழை பெய்கின்ற 
தென்னும்‌ அனச்‌ கூறினார்‌. ப 


பேராசிரியர்‌ சி3ஐயிஸ்கி (04, &. 1 1. நேப்]6/்க%9)), 1977-ல்‌ 
மற்றுமொரு அபிப்பிராமத்ைக வெவளியிட்டார்‌. சரும்புள்ளிகள்‌ 
தோற்றும்போது, உலூல்‌ மக்கள்‌ குலதுதுக்குப்‌ ெருவாரிமர்க 
€வறிபிடி.க்கி றெ தன்னும்‌, கொலைகளும்‌, ௪.த திரணை தகளும்‌, 
இழிந்த சகேசசமான இம்சைகள்‌ எல்லாம்‌ நேரிடுகின்றன வென்றும்‌, 
உள்ளச்‌ இளர்ச்செளும்‌, எழுசீசிகளும்‌, ௪மமசசரர இமக்கங்களும்‌* 
தோற்றியிருக்கன்‌ றனனென்றும்‌ அவர்‌ கூறினார்‌. பிமீளச்‌ என்னும்‌ 
€சாள்அா சோய்பபோலப்‌ பலகாட்டு மச்களைச்‌ சொன்று குவித்துச்‌ 
சூறையாடி. வர்க ஹூணத கலைவன அட்டீலச்‌ என்பவனும்‌, 
உலூற்‌ தலைசறக்க சமமச்‌ கூவர்சளில்‌ ஒருவரசன முகம்மது ௩.9 
வும்‌, சந்து மறைந்த பிரஞ்சு காட்டுசி ச,கந்‌.தர.கக மீண்டும்‌ 
சவரீந்து கொடுத்த 0 ஜான்‌-ஆப்‌-ஆர்ச்‌ என்ற இளமங்கைகயும்‌, 
உலச முழுதையும்‌ ஒரு குடைக்கீழ்‌ ஆள விரும்பிப்‌ சக்கரவர்த்தி 
கெட்போலியனும்‌, பிரஞ்சு மாட்டுப்‌ பூர்பன்‌ பரம்பரை அர சர்களைச்‌ 
சூழ்ச்சி வசகளில்‌ சிக்கவைத்து, அவர்களைச்‌ சூத இர. பொம்மை 
சப்பல்‌ ஆட்டுவிதத மந்திரி ரிச்சிலூவும்‌, சொடுக்கோலர்‌ 
சர்‌ மன்னர்‌ வீழ்ச்சிக்கும்‌ கவீன ருஷ்மாவின்‌ உதயக்துற்கும்‌ 
க௯சரணபூ,தசான லெனினும்‌ எரும்புள்ளிகள்‌ ௮திகமாககு தோற்‌ 
தின சசலக்களிற்றான்‌ தம்‌ வாழ்க்கையின்‌ இலட்சிமங்களை கிதை 
வேற்றியுள்ளசச்சள்‌ என்று கி3ஐயிஸ்கி கூறுகிற. 


மூஇச்ந்து வளர்க்க ஒரு மரத்தின்‌ அடிப்பரகதைகத வாளசல்‌ 
அறத்தால்‌ ஆதன்‌ குறுக்குத்‌ கோற்ற த்தில்‌ பல எட்டமாசன 
சீசாடுகள்‌ காணப்படுகின்றன, அவை மைத்‌ திலிருக்து ஒன்றன்‌ 
பின்னொன்றாக ௮சன்றுகொண்டே பேசகின்றன. அகத ஒவ்வெரு 
லம்‌உமும்‌ அம்மர.த்‌.இன்‌ ஒரு ஆண்டு வளர்ச்‌ சிமைக்‌ குறிக து. 
னால்‌ எல்லா வட்டங்களும்‌ ஒ?ேமளவு அடபபுவடமனவசச 
அடல்‌, மழை மிகு இளாசப்‌ பெச்கு ஆண்‌டஉனில்‌ மரம்‌ கொழுத்து 
வளர்ந்இருக்ற து. அவ்வாண்டில்‌ இட்பபட்ட வட்டம்‌ ஏனைய 
வற்றைவிட அ௱சன்றிருக்கின்றது. ப.இ3னொர்‌ ஆண்டுசட்கு ஒரு 
முறை புள்ளிசள்‌ கோன்னறுகன்றன அல்லவர்‌? அக்‌ தப களது 
அழ மஇகமாகப்‌ பெய்மு, அப்பேரீது மரமும்‌ அஇகமாகச்‌ செழிப்‌ 
ஏற்து னளர்சன்றது. எனவே இச்செழிப்பைக்‌ சாட்டும்‌ சிறிது 


கித்‌ வான்‌ நால்‌ 


௫௨௮,௪ லளைமங்களை எண்ணி, மரத்தின்‌ ஆயுகாக்‌ கூறிவிஉலரீம்‌; 
அஃதுடன்‌ அம்மரத்தின்‌ ஆயுணாளில்‌ எ.த,தனை முறை சூரிமனில்‌ 
புள்ளிகள்‌ கோன்‌ றின என்றும்‌ கணக்கிட்டு விடலாம்‌, 

சூரிமனைப்‌ பூமி சுற்றிவருவதும்‌ பூமிமைச்‌ ௪ர்இரன்‌ சுற்றி 
வருவதும்‌ இடையரு க நிகழ்ச்சிகள்‌. ஒவ்வொரு அந தர்ப்பங்களில்‌ 
பூமிக்கும்‌, சூரிமனுக்கும்‌ இடையில்‌ ௪ந்இரன்‌ வருகிறது. அப்‌ 
பேசது அதுசூரியனை மறைத்து கிற்கெறது, இதைத்தான்‌ 
சூரின கர ஹணம்‌ என்‌இன்றோம்‌, 
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டம்‌ 10 
பூமி,- சந்திரன்‌, சூரியண்‌ இவை மூன்றும்‌ சேர்ச்சோட்டில்‌ 
வரும்போது சூரிய கரஹணாம்‌ கிசழ்கறது 


சூரிம ரரஹணம்‌ வசன த்தல்‌ கிகழும்‌ ஒரு ௮,இ அற்பு,அச்‌ 
காட்டி, ௮து _அமாவசசைமன்றுதகான்‌ ஏற்படுசனேறது. அன்றைய 
நசனில்‌ ௪ந்இரன்‌ வானத்தில்‌ சாணப்படுவதில்லை ) சூரியனுக்‌ 
சண்மையில்‌ அகன்‌ ஜேர்இயில்‌ கலந்து நிற்கின்றது, குறிப்பிட்ட 
விகாடியில்‌ அகனுடைஎ வட்டமான வடிவம்‌ டமல்ல மெல்லச்‌ 
சூரிசனுடைப பிம்பத்தை மழறைக்சத்‌ கொடங்குகின்றது. அப 
பேச?,௮ சூரிம ஒளியும்‌ மங்கக்கொண்டே வருகிறது. சில சிமிடவ்‌ 
சட்டுகல்லாம்‌ ரெஹண பரிமர்ண_த்இற்குத்‌ தக்கவாறு சூரியனில்‌ 
ஒரு பகுதிமோ, _ுன்றி முழு உருவ?மர்‌ மறைக்துவிடுகிறது. 
சந்திரன்‌ ஒரு சிமிஷத்துக்கு 99 மைல்‌ வேசத்‌.தில்‌ பெயர்வ தால்‌ 
சூரியன்‌ சிறிது நேரத்தில்‌ ரெஹணத்‌இனின்றும்‌ விடுதலை பெறு 
இன்‌,ற.து; மெல்ல மெல்ல இழச்‌,க உறுவ,த்தையும்‌, ஒளிசையும 
மீனவும்‌ பெறுகின்றது. 


சூரிமனுடைச பிம்பத்தில்‌ ஒரு பகுதி மட்டில்‌ மறை படும்‌ 
போது ''பார்சுள சர ஹணம்‌'"' சன்று பெயர்‌, சல சமனங்களில்‌ 


சூரியன்‌ கழ்‌ 
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சம்பூர்ண சூரிய கசரஹணம்‌, 





ப்சச்சுவ சூரிய இ ரஹ ணம்‌, 





சன்சண சூரிய க ரஹணாம்‌, 


சந்திரனுடைய உருவம்‌ சூரிம பிம்பம்‌ முழுவதையும்‌ மழக்சாமல்‌ 
அதனுடைய விளிம்பை விடுத்து, உட்புக மட்டிலும்‌ மரழத்‌ 
இறது. அப்போது சூரிமன்‌ கின்ற விட 5,இல்‌ ஒரு ஜோதி வட்டம்‌ 
மட்டிலும்‌ தோன்றும்‌, இதற்குக்‌ கங்கண கிரஹணம்‌'' என்று 
கபயர்‌, சூரிமனுடைம பிம்பதி தின பரப்பைவிட அப்போதுள்ள 
௪த்இர வட்டத் இன்‌ பரப்புச்‌ ௪.ற்று குறைவுற்திருப்பசகாற்றான்‌ கல்‌ 
கண ரெ. ஹணம்‌ உண்்‌உரகிறது. 

பசர்சுவ இரஹணமேர்‌, சங்கண ரர ஹறணமோ சம்பூரண 
கிரஹண தை கப்‌ போன்று முக்கிய,த துவம்‌ வாய்க்‌ தவை அல்ல, 
சம்பூர்ண கிரஹணம்‌ பல ஆண்டுசம்‌ கொரு மூறை.தர்ன்‌ சிகழ்கின்‌ 
றது. ௪ந்‌.இரன பூமிமைவிடக்‌ குஅக்களவிற்‌ குறைக்‌ ச.காகைளசல்‌, 
பூமியின்மேல்‌ ஓரிடத்தில்‌ முழுதும்‌ மஜைப்பட்டுக்‌ காணும்‌ சூரிசன்‌ 
வேறு இடங்களில்‌ ஒரு ப௫ுதிசே மழஹைபப்டும்‌, அல்லது ஒரு 


தீத்‌ வாண . நால்‌ 


த.றிதும்‌ மறைபஉாமலும்‌ இருக்கும்‌. 
இக்காரண த்‌,தா.ற்றான்‌ சூரிய கிரஹணம்‌ 
ஓரி௨.த.இல்‌ சம்பூரணமாயும்‌, பிறி ர்‌ 
சி௨த்தில்‌ பார்சுவமாகவும்‌ காட்சியளிக்‌ 
இறது. பஞ்சாங்கங்களில்‌ ஒரு சசளில்‌ 
இகழும்‌ ,சூரிஏ கிரஹண கனத விவரித்து 
விட்டு இறுதியில்‌ சென்னையில்‌ “(தரி 
யூம்‌””, ெெரிசசது ” என்று குறிப்பில்‌ 
பள்ளகைக்‌ கர்ணலர்ம்‌. 
சம்பூண இரஹ்ண காலத்தில்‌ 
சந்தாிறனுைக கிழலசனது பூமியின்‌ 
மேல்‌ கிலததுலும்‌, கடலிலும்‌ விழுக்து, 
அவ்விரு கேோசளங்களின்‌ பெமர்ச்சியின்‌ 
அரண க்கால்‌, ககர்க்து கொண்டே 
பேர்கிறது. (படீம்‌ஃ7.9 ஐப்‌ பார்க்‌ 
அவவச்று நகரும்‌ அர்த கழல்‌ போகும்‌ 
வழியில்‌ அமைக்துள்ள ஊர்சளில்‌ எல்‌ 
லாம்‌ கர ஹணாம்‌ எசம்பூர்ணமாகத்‌ 
தோன்றும்‌, அர்திழலின்‌ அசலம்‌ 170 
மைல்களுக்கு மேல்‌ இராது, இதற்கு 
இருபு றங்களிலுங்‌ 8000 மைல்‌ தாரம்‌: 
வரை பார்சுவ கிரஹணம்‌ ேோோன்றும்‌, 
௪ம்பூர்ண்‌ கிரஹணம்‌ கோன்றும்‌ 
போதுதான்‌ சில வான ஆராய்ச்சிகளைச்‌ 
செய்துபார்ச்சக்‌ அகுற்கு சஅத்தர்ப்பம்‌ 
காய்கீிகன்றது. சூரிமனுடைம ஒளி 
மூ௲மையும்‌, ஒளிப்‌ பிழம்பையும்‌, சனற்‌ 
கொழுக்துகக£யும்‌ அ௮ப்‌ பேர்‌ து தான 
சேரிற்‌ காணவேர்‌ அன்றிப்‌ புகைப்பட 
மெடுச்கவேச முகூயும்‌, 4, 2 எண்ணுள்ள 
புகைப்படங்கள்‌ ஒரு சம்பூர்ண சூரிய 
தர ஹண த இன்போது எடுக்கப்பக்‌ 
உூவைதசம்‌, 
பேரசசிரிகர்‌ ஐன்ஸ்டீன்‌ அவசி 
கஸின்‌ தொடர்பு”* கத அசத்த 
கப பற்கிடச்சேோதனைகளும ௪ம்‌ ்‌ 
மரண மஹணத்தின்‌. போதுதான்‌ த (கதம்‌ இடக்‌ 
செய்துபார்சசப்பட்டஉன, ஒரு விண்மீனி 55 தடித்த சருப்புக்கோட்டி 
ஹ்கைம  ஒளிச்கஇர்சள்‌, சூரிமனுகி ல. சாட்டப்பட்டிருக்கின்‌ 
கண்மையில்‌ செல்லும்போது, சூரிய றன, இச்கோட்டின்‌ இரு 
ல்‌ கவர்ச்சியுத்றுச்‌ சற்று வக்கு பறச்களிலும்‌ மச்சலாகக்‌ 
கொடுக்கன்றன என்று ஐன்ஸ்டைன்‌ சாட்டப்பட்கிறுக்கும்‌ பாகள்‌ 
கூதியிருந்கார்‌. அக்கூற்றா ஒரு ௪ம்‌ அனில்‌ ஈரரசுவ இெரஹணஷம்‌ 
பூர்ண ரரஹணத்தின்‌ போது சேர்‌.இக்‌ தென்கடும்‌. 








சூரியன்‌ கீ$ 


சப்பக்கூது... கிரஹணாம்‌ : கிசழ்க்து சொண்டிருக்கும்போது 
சூரிஎனுக்கணமையிலு ற்ற வரன மண்டலம்‌ புசைப்‌ படம்‌ 
பிகச்சப்பட்டது, சற்று நேரம்‌ பொறுத்து மற்றொரு டட 
மும்‌ எடுக்கப்பட்டது, மு.குற்படக்இல்‌ சூரிமனுக்கணிமையிலுற்ற 
ஒரு விண்மீன்‌ இரண்டாம்‌ படத்தில்‌ தன்‌ முன்‌ கிலை பெமர்ந்து 
சாணப்பட்டது, இதற்குச்‌ சரண 9மன்னவெனின்‌, அவ்விண்மீனி 
னின்றும்‌ புறப்பட்ட. ஒளிக்கஇர்கள்‌ சூரிமனு டைய விளிம்பின 

இல்‌ வரும்போது, சூரியனால்‌ சவரப்படிடுத்‌ தம்‌ கேர்ப்‌ ய போக்க 
னின்றும்‌ சிறிது வளைவுற்றன. (படம்‌ ம்‌ 75-ஐப்‌ பசச்ச்ச.) 





௧௨க்‌ 18 
சூரியலுடைய சவர்ச்சியால்‌ ஒனிச்சதிர்‌ கள இற. 


இச்சா தனை சல்‌ தன்ஸ்டைன்‌ அவர்களின்‌ அறிவின்‌ இ.ச 
உலகம்‌ சண்டு பசராட்டிற்று, 


மிகசப்புரரதன காலமுகலே மச்கள்‌ கீர ஹணங்களை 4 
சணித்து வைத்துள்ளார்கள்‌. பல ரநாற்றாண்டுகட்குப்‌ பின்னச்‌ 
கிசழவிருக்கும்‌ கிரஹணங்களையும்‌ முன்ன றிக்து மொழிமக்கூடின 
கணித ஆற்றல்‌ அவர்களிட த .இலிருக்‌,5.து. சென்றது சில ழ்‌ 
ருண்டுகளில்‌ கிகழ்க்‌ த, சர ஹணங்கக்‌ உலகக,கஇற்‌ பல மெசழிஎளி 
அள்ள இலக்கிமங்கள்‌, இகர நூல்கள்‌ இவற்றின்‌ வசயிலாக அதி 
இன்றோம்‌. 

சூரிம சர ஹணம்‌ ஒரு தெய்விக சிகழ்ச்சி பென்று ஈம்‌ காட்‌ 
உனச்‌ கருதுகின்றனர்‌, இரஹணதக்இன்போது நீத தசச்‌ க௨ண்‌ 
முதலிய சடங்குகள்‌ ற்றப்படுகன்றன. பிற கர்ட்டார்‌ ௮௭2 
சவவச௮ ககொண்உாடுளன்றனர்‌ என்று பார்ப்பேசம்‌. 


மூன்டுனாரு சாலத்தில்‌ ரோமாபுரியில்‌ கரஹணத்தை ஒரு 
இகற்கை நிசழ்சிசிமே என்று வெளிபபடைமாகச்‌ கூ.நினவர்கள்‌ 
௮௪ தண்டனைக்‌ குள்ளானார்கள்‌,. ஐரசப்பிய மக்கள்‌ கிரஹண த்‌ 
தின்‌ போது ணெறு குளங்களை செல்லாம்‌ மூ. விட்டனர்‌, ஓரு 
௧ கஞ்சு வாயு கண்ணீரில்‌ சலக்துவிடும்‌ என்று அவர்கள்‌ அஞ்‌ 
சனச்‌, சூரினனை விழுங்க வரும்‌ கொடிஎ பைசாசவ்கள்‌ பலக்‌ தோடு 


39 வான  அால்‌ 


வதற்காகப்‌ பெபரூவிமர்கள்‌ தங்கள்‌ காம்களை அடித்து ஊளையிட 
வைத்தனர்‌. ரோமர்கள்‌ தட்டுமுட்டுச்‌ சாமான்ல அடித்துச்‌ 
கூக்குரலிஃடும்‌, இவர்ததஇகள்‌ கொளுத்தியும்‌ அபபேம்சளை விரஃ 
டனர்‌. சூரிசனை இரு ௫கொஷிம ஓசாய்கள்‌ விழுங்க வருவதாக 
நினைத்து வட்‌ ஐரோப்பிய நாட்டினர்‌ பேரிரைச்சலிட்டு அவ்விலங்கு 
ச விரட்டினர்‌. சல சாடு வாழ்‌ மக்கள்‌ ஒரு ரூணனிமச்சாரனு 
டம மந்தர சேஷ்டையினால்‌ சூரிமன்‌ தேம்ந்து போடரறுன்‌ 
சான்று கினைத்துப்‌ பேரிகை கொட்டியும்‌, 'ஓ' வென்று கூக்குர 
பவ வெநிமாட்டங்களாகியும்‌ சூரிமனைக்‌ காப்பாற்ற முமன்ம 
னச்‌, 

இக்தஇரர்சள்‌ கேது என்ற ஒரு பாம்பு சூரிகனை விழுங்குள 
தாக கினைக்கன்றனர்‌, சீனாவிலும்‌ இத தசைய மம்பிக்கை பல்லா 
யிரம்‌ ஆண்டுகளாக இருக்து வக்திருச்கின்றது, ஒரு பெருங்‌ 
சரிமா அ௮ரக்சஎன்‌ கதிரவனை விழுங்க வருவகாக கினைதது அவர்கள்‌ 
கப்பட்டை முழக்க, அவனை விரட்டி ஓட்டினர்‌, இப்பணியில்‌ மக்‌ 
களும்‌ அரசாங்க ஊழிமர்களும்‌ கலந்து கெர்ள்ளுமசறு அரசாங்கக்‌ 
சட்டளை கள்‌ பிறப்பிக்சப்பட்டீன. அச்காட்டில்‌ ஒரு சமமம்‌ ஒரு 
சூரிம கரஹணத்கதைக்‌ தருக்கு காலத்தில்‌ முன்னெச்சரிக்க தவ 
இிம,க,ற்காக ஹோ, ஹி என்ற இரு வரனசாஸ்‌ இரிகள்‌ ,தம்‌ தலைகளை 
யிழக்‌ தனர்‌. _ ஜூபிடர்‌ என்ற கடவுள்‌ உலகின்‌மேல்‌ தான புரியுஞ்‌ 
செமல்களைப்‌ பிய கவர்கள்‌ கரணா வண்ணம்‌ சூரியனை ஒரு இரையி 
க அறத்து உலசை இருட்டிவிட்டனர்‌ என்று கஇ3ரக்கர்கள்‌ 
5 ன்ச்‌, 


புடைபெயர்ச்சி (181௨118௧) | 
..... சூரியன்‌ பூமியினின்றும்‌ 9,80,00,000 மைல்‌ தொலைவிலுள்‌ 
ளது என்று முன்பு அறிந்தோம்‌, இத்தூரக்ைச்‌ சணச்‌ 
இட்டறிந்கு பின்பு கான சூரிமனைச்‌ சுற்றி வரும்‌ கேசள்சளின்‌ 
சேய்மைசைப்‌ பிழையின்றிச்‌ கணக்கிட முகக்கது. 


சூரிமறனுடை௰ தூக்கச்‌ குற்றமின்றிக்‌ சண்டறிம புசச 
தனக்‌ சாலக்கொட்டுப்‌ பல முயற்சிசள்‌ செய்யப்பட்டு வந்துள்‌ 
ளன. ஓ, மு. மூன்றாம்‌ தூற்றாண்டில்‌ சேமாஸ்‌ நகரத்து அரின்‌ 
டார்க்கஸ்‌ என்ற ஒரு இரேக்ச அறிஞர்‌ பூமிக்கும்‌ ௪ந்‌. இரனுக்குமுள்ள 
தாரத்தைவிட, சூரியனுக்கும்‌ பூமிக்குமிடையிலுள்ள தூரம்‌ 
எவ்வளவு என்று கணக்‌இம்டிருக்கிறார்‌. சூரியனுடைய சேம்‌ 
மைனை அளக்க முதன்‌ முதல்‌ சீரிம முயற்சி எடுத்துக்‌ கெண்ட 
வர்‌ ஜி. ஒ. கேசினி (0, 1. 0௦௭௯1) என்ற இ.ி.தாலிச காட்டு விஞ்‌ 
ஞானி. . 

_ கேசினி பிர தஇமேசமான முறைகைக்‌ சைமாண்டர்ர்‌, 
இவர்‌ முகன்‌ ல ல்களில்‌ தூரத்தைக்‌ கணகீகிட்டு க தன 
ரத மட்‌ தெரடங்கினாச்‌. அவருடை முறைக்குப பூலை 
இப௫ர்ச்சி”' (09118௨) அறியும்‌ முறை என்று பெயர்‌. 


சூரியன்‌ 409 


புஷை௫பமர்சளி என்றால்‌ என்ன 2 ஒரு சுவரின்மேல்‌ ஒரு 
புள்ளியை அடைமாளமசகக்‌ குறித்துச்‌ கொள்ளுங்கள்‌. உங்கள்‌ 
முகத்துக்கெதிரில்‌ ஒரு எழுது கோலை எடுத்துக்‌ கைனவு 
இீட்டிப பிடியுங்கள்‌. (படம்‌ 78 ஐப்‌ பார்க்க), முதலில்‌ 
ஒரு கண்ணை மூடிக்கொண்டு, மற்றொரு சண்ணினால்‌ 





படம்‌ 14 (புடை பெயாச்சு) 
இடது படம்‌--இடச்கண்ணை மூடி வலது சண்ணால்‌ காணும்‌ போது, 
வலது ஈடம்‌--வலக்‌ கண்ணை மூடி இட்து கண்ணால்‌ கானும்‌ போரது. 


நேசக்‌, அவ்வெழு துசேர்லைப்‌ புள்ளிக்கு நேராக கிறுத்துங்‌ 
சன்‌, இப்போது மூ௲ன சண்ணை ௧ இறந்து மற்றதை 
மூக, எழுதுகோஃ நேரக்குங்கள்‌. என்ன கர்ணகினறீர்கள்‌ 2 
எழுது?கால்‌ புள்ளிமைவிட்டுப்‌ இெபமர்ந்து விலகி நிற்பதாகத்‌ 
தோரற்றுகிற தல்லவா? இப்‌ பெமர்ச்சியின அளவும்‌ இரு சண்களி 
னிடையிலுள்ள அளவும்‌ ச௪மமர்க இருக்கின்றன. கண்ணிணை 
களின்‌ இடையிட்டதீ துரரம்‌ ௬மசர்‌ 2 அங்குலம்‌, : எனவே ஒரே 
எழுதுகோல்‌ மு,கல்‌ கண்ணினால்‌ ஒரு இடத்திலிருந்தும்‌ மற்றொரு 
சண்ணினால்‌ மற்ிரறுரு இடத்தலிருக்கதும்‌ கோக்‌ ப்படுகின்‌ றது. 
அப்பேசது அவ்வெழுதுகேோலுக்கு நிலைபேகம்‌ உண்டாகிறது, 
இக்கிலை பெசர்சிசிக்குத கான்‌ புடைபெமர்ச்சி என்று பெசர்‌. 
வரன த்தில்‌ ஓரு கோளத்தின்‌ புடைபெசர்ச்சியைக்‌ கண்டுகொண்‌ 
டோமாயின்‌ ௮தகன்‌ தரர,தைதை அளந்து கூறிவிடலாம்‌. சேசச்சப்‌ 
படும்‌ பெர்ருள்‌ அண்மையிலுற்றால்‌ அதற்குப்‌ புஉைபெயர்சீசி 
அ.இசம்‌,. அப்பெரீருள்‌ சேய்மையில்‌ செல்லச்‌ செல்ல ஆத 
னுடைய புஷைபெசர்சீசி குறைந்துசொண்டே. போகின்றது. 
அருகிலுள்ள ஒபாருள்களின்‌ புடைபெசர்ச்சிமை ஊறின ஈம்‌ இரு 
சண்களின்‌ இடையிம்உ மூன றங்குல தூரமே பேோர்தும்‌. னால்‌ 
கட்புலனுச்‌ கெட்டாத வெகு தொக்விலுள்ள ஒரு விண்மீனின்‌ 
புஉைபெசர்ச்சிமை மாறி மிக விரிவர்ன தூரம்‌ வேண்டும்‌, ௮௪ 
வது 2 அங்குல தூசத் திலுள்ள இரு சண்களுக்குப்‌ பதில்‌ பல்லச 
யிரம்‌ மைல்‌ இஉடையிட்டுள்ள இசணடு இடங்களைக்‌ குறிப்பிட்டுக்‌ 
செசள்ளவேண்டும்‌. அ௮ண்மையிலுள்ள பொருள்களின்‌ புடை 
4 


௦0 வான ரால்‌. 


பெமர்சீசிமை இரு கண்களே சண்டுபிடி.த்து விடுசின்றன. இக்‌ 
காரண த்தால்‌ ஒற்றைச்சண்‌ பார்கவயுஉைகவர்கள்‌ ஒரு பொரு 
ளின்‌ தரரத்கதகு எளிதில்‌ அறிய முகவதுல்கை. 

கேசினியும்‌ செவ்வாயின்‌ புடைபெயர்சீசிமை மறிர்துசொண்டு 
தரன்‌ பிறகு ௮கன்‌ தாரத்தைக்‌ சணக்கிட்டார்‌. அவர்‌ பாரிஸ்‌ 
கசரததிலிருக்தகொண்டு, சில குறிப்பிட்ட விண்மீன்கள்‌ 
மனெனவணிமாகச இிற்.௪, செவவரய்‌ பூமிக்குமேலே எத்தகு முகா ணத்தில்‌ 
கதோற்றுவ்றது என்று குறித்துக்கொண்டார்‌. அவருடைய 
துணைவர்‌ ரிச்சர்‌ என்பார்‌, முன்னேற்பாட்டின்படி, 4,500 மைல்‌ 
களுக்கப்பால்‌, தென்‌ அமெரிக்கசவில்‌ உள்ள கேயின்‌ எனற 
தசரத்துக்குசக்‌ சென்று, கேசினி அளவு எடுத்த ௮ேத ஈர்ளில்‌ 
தர்னும்‌ செவ்வசமை சோக்‌இனாச்‌. கேசினி குறிப்பிட்ட அதே 
மீன்களைப்‌ பின்னணிசாகச்‌ கொணடு அக்கோள்‌ கின்ற நிலைமைக்‌ 
குறித்துக்‌ கொண்டார்‌. (படம்‌ 70-ஐ.ப்‌ பசர்க்க) இடதுபுறம்‌ 


॥ 
6. இல அளகு யப்‌ அஸ்ய ல்‌ அவ்வவ்‌ வருடின ரூகமில்‌ 
நேோக்திஎ ஸு 
உ அதே சமய நல்‌ ஓதசல்வாய்‌ கேகே களில்‌ தேோன்திய நல 
ஈடம்‌ 15 
செவ்வாயின்‌ புடைபெயர்ச்சி 


உள்ளது பசரிஸ்‌ கசரத்திலும்‌, வலதுபுறம்‌ உள்ளது மூகயிீன்‌ 
நகரத்திலும்‌ சாணப்பட்டச்‌ செவ்வசயின்‌ 6. தாறறங்கள.. கேசினி 
யின்‌ சண்களுக்கு ஓரிஉத்இலும்‌, ரிச்சர்‌ கண்களுக்கு மற்றோரி௨த 
இலும்‌ கிசவ்வாயின்‌ கிலை மாறுபட்டுக்‌ சண்பை அப்படங்கள்‌ 
விளக்குகின்றன, இவ்விரு ஈண்பர்களின குதிப்புக்களைக்கொண்டு 
ஒரு கேஷத்இரப்படம்‌ வரையப்பட்டது. (பஃம்‌ 7(௨)-ஐ.ப்‌ பரர்கீ௪) 





படம்‌ 15(8) 
செவ்வாயின்‌ புடைபெயர்ச்சி (கஷத்திரப்படம்‌) 


சூரி யன்‌ 5$ 


௮- முறைமே பாரிஸ்‌, சேயின்‌ இன ஈகரங்கள்‌, இ. கேயிணி 
ன அதத்து கோசச்கப்படும்‌ போது செவவாய்‌ இருந்து நில்‌, ஈ, பசகி 
ஸிவிருக்து கோக்சப்படும்சபோது செவவரம்‌ கின்று கி, ௮ ஈது 
உணும்‌, ஆ- இ- யுடனும்‌ இணைக்கப்படுகின்றது. செ. செவ்வை 
யின்‌ உண்மை கிலை, ௮.-அ. கோட்டிவிருந்து செ, என்ற இடக்‌ 
ஒரு செங்குத்தான கோட்கினால்‌ இணைக்கப்படுகின்றது. இக்‌ 
கோட்டின்‌ அளவு, சரன்‌ இ௫வ்வர்யின்‌ கூரரம்‌, இவ்வர பெறும்‌ 
பட்டச்‌ செவ்வாயின்‌ துரகிதைக்‌ டுகொண்டும்‌, செப்ளர்‌ என்று 
னான சாஸ்திரியின்‌ இயக்க விஇகளில்‌ ஒன்மைக்‌ சைமாண்டும்‌ 
சுரிசனுனணஉடூ௰ தூரக்ைகக்‌ கேசினி சணிக் சர்‌, 


7999-ஆம்‌ ஆண்டு பெர்லின்‌ ககர.த்து விட்‌ (73% ௦7 பு) 
சான்பவரால்‌ செய்வாய்க்கும்‌ விமாழனுக்கும்‌ இடையில்‌ 'ஈரரஸ்‌” 
சான்ற சி.மு கோள்‌ ஒன்று கண்டு பிடிக்சபபட்டிது, அகணுடைகு 
குறுக்களவு 80 மைல்‌ தான்‌, சக்இரனை க தவிர்த்துப்‌ பூமிக்கு மிச 
அண்மையில்‌ நெருங்கும்‌ கோளம்‌ இது ஒன்றுதான்‌. எச்சம 
சத்திலும்‌ இச௫வ்வாம்‌ மூனறரை சோடி மைல்களுக்குள்‌ பூமினை 
அணு இல்‌, ஆனால்‌ ஈரசஸ்‌ ஒரு அமயத்தில்‌ 71,40,00,000 
மைல்‌ தொலைவில்‌ வருின்றது. எனவே செவ்வாயின்‌ 
தார,த்ைைவிட இகனுடைய தூரம்‌ எளிதில்‌ அறிமக்கூடும்‌. 

7900-_ஆம்‌ ஆண்டில்‌ உலகத்‌.இன்‌ பல பசசங்களில்‌ குறிப்‌ 
294௨ சேரத்துல்‌ ஈரசஸின்‌ நி குறித்துக்‌ கொள்ளப்பட்டது, 
இப்பணி கோடர்ந்து 20 ஆண்டுகள்‌ வரையில்‌ நடைபெத்றது., 
இதன்‌ ப௫ஞம்ப்‌ பூமிக்கும்‌ சூரிமனுக்குமுன்ள தூரம்‌ 9,99./0.000 
மைல்‌ எண்று மு௲வு ிசம்சுப்பட்டது, 


சூரி ஒளியினால்‌ தாம்‌ எய்தும்‌ நண்மைகள்‌ எண்ணிறக்‌ தன . 
இதிலுள்ள வெப்ப தகைகீ கொண்டு கண்ணீரைக்‌ காய்ச்சி ரீரசஷி 
கெசண்டு போட்டேச்‌ படங்கள்‌ எடுக்உப்படுகன்றன. உணவுப்‌ 
பண்டங்கள்‌ விகாவதற்கும்‌ அதுதான்‌ மூல சாரரணம்‌. 77உ௨ண 
கயமில வாயு சூரிய ஒளியின்‌ உ௨உதவிகசல்‌ 7 உன்‌ சேசதுமைமாக 
மாறுகின்றது, டாக்்‌ூர்‌ செஸ்னே (1. றவ) என்ற விஞ்‌ 
ஞரனி இதனினும்‌ ரப்பரையும்‌ குளேசரேசபாரம்‌ என்ற மறுத்த 
சொண்டு செய்சக்கூடும்‌ என்று கூறப்படுகின்றது. சூரிய ஒஸி 
நம்‌ உடம்பின்‌ மேல்‌ தசக்கும்போது, அதனின்றும்‌ 0- ஷனைஉமின்‌ 
என்ற உணவுச்‌ சத்தைப்‌ பிரி,த.து, சம்மேல்‌? சாலான து ஈம்‌ ௨உஉல்‌ 
வளர்ச்சிக்‌ கு,தவுகிறது. மனிதரின்‌ கோல்‌ இ,கதொழிலை எவ்வாறு 
கஇ._ய்கறது என்பது மனிதன்‌ இணன்னுவரையிற்‌ கண்டதியாத 
ஒரு மறை பெசருளாகவே இருக்து வருகின்றது, இகைமட்டிலும்‌ 
ண்டு பிடி.தி.துவிட்டோமசயின, 1)- வைடமினைப்‌ பெருவாரிமாகச்‌ 
இ௫சய்து மக்களுக்கு உதவக்கடடும்‌/ மாஞஷ்‌ 6௫ஒ கொக்களின்‌ இஷ 
களில்‌ ':குளேச?ரோபில்‌'' (0110009741) எனம ஒரு பசுமைமசண 


52 வான நால்‌ 


இரசசமனப்‌ பொருள்‌ உள்ளது. சூரிம ஒளிமைக்‌ சவர்ந்து செடி 
சொடிகட்டு ஊட்டத்தைக்‌ சொடுப்பது இதன்‌ கொழில்‌, இ.கன்‌ 
இமல்புகள்‌ எத்‌ தசையன என்பத விஞ்ஞானிகள்‌ ஆரசயந்து 
வருனைறனர்‌. 





அத்தியாயம்‌ 9 
கோள்கள்‌ 


னரன மண்டலத்தில்‌ ஈமக்கு மிகவும்‌ நுணி காயுள்ள ஒரு 
மீனைப்பற்றி, அதாவது சூரிமனைப்பற்றிச்‌ சற்று விரிவாக _௮றிக்‌ 
சோதோம்‌, அ௮தனுடைக வனப்பு மிக்க ஒளி முடிமைக்‌ சண்டு வியந்‌ 
கோம்‌, வச்னளர்வும்‌ எனற்‌ சொழுந்துசளையும்‌, கொக்‌,களிக்கும்‌ 
வாயுப்‌ படஉலங்களையும்‌, கரக்‌ தச்‌ சூரூனளிகக£ரயும்‌, பிரம்மசண்டமசன 
சரும்‌ புள்ளிகளையும்‌ கண்டு களித்தகோம்‌. சூரியனைச்சு.ற்‌.றிேச௨ி, 
அவனுடைய ஒளி மென்னும்‌ அருள்‌ கனவளளத்தில்‌ இளைத்து 

வி௲மர்டும்‌ கோள்களை இபபோது கோக்குவேோம்‌, 
76-ஆம்‌ படகுைப்பசருங்கள்‌, இதில்‌ சூரியனின்‌ உருளமும்‌, 
கோள்களின்‌ உருளங்களும்‌ குறுக்களவில்‌ ஒப்பிடப்பட்டிருக்கின்‌ 
றன. இப்படித தால்‌ சூரி 





சைவ்வாய்‌ பூம்‌ ணுைன பரிமாணம்‌ 

உடல்‌ ஒஇ ன்‌ எவ்வளவு பெரிமது 

நமக அகட்டி . என்று விளக்குின்‌ 

சனி ப 6 னு உ அசிபாடுச்‌ றது, பூமி, செவ்லாம்‌, 
கரகம்‌, நரா பு.ன்‌, இக்கோள்கள்‌ 

னில்‌ உள்ள ஒரு அரும்‌ 

கசிய கோளாத்கல்‌ சேத்த ராவ; புள்ளி ஒருங்கே விழுங்கி 

பட்டக்‌ 13 விடும்‌! 1000 வியாழன்‌ 

கன்‌, வரவின்‌ தலத்தின்‌ அம்‌ பி உல 
ப ரன்ன சோசள்சகா£ எல்லாம்‌ 


ஓன்று கூட்டி பெறப்படும்‌ பரிமச்ணத்தைவிடி 744 மடங்கு 
பெரியது சூரிமன்‌. ச்‌ 5 4 8 * ௭ 

சூரிசன ஒரு பெருங்‌ குடும்ப,த்‌.இ.ற்கு,த்‌ ,தலைவன்‌, கேச்ள் களும்‌, 
சிறு கோள்களும்‌, வகல்மீன்சளும்‌ அவன பெற்றக்‌ . குழக்ை குகள்‌. 
கம்‌ பூமிமையும்‌, கசவ்வாய்‌, விசர்ழுன, சனி, யுரனஸ்‌, செப்‌.திமுன்‌, 
இவற்றையும்‌ சுற்றிச்சுற்றி வர்துகொண்டுளள சந்தரர்கள இவ 
னுடைய பேரப்பிள்ளைகள்‌, இசிசூரிய குடும்பம்‌ அமைந்துள்ள 
வசன இடத்திற்குச்‌ சூரிச மண்டலம்‌ என்னு பெயர்‌ கோள்கள்‌ 
எவ்வாறு தோற்றின என்பதைப்‌ பற்றி ௮டுத௮ அ௮த்தயாயகது 
இல்‌, விரிவாக ம.ரிக்து டுகள்ளுவோம்‌. 


கோள்கள்‌ 55 


வெற்றுக்‌ கண்களுக்குக்‌ கோள்களும்‌ விண்‌ மீன்களைப்‌ 
பேசல ?வ சாணப்படுஇன்றன., எனினும்‌ தூர்‌ தரிசினியில்‌ மீன்சள்‌ 
கூரிய புள்ளிகளை ப்‌ பேசலவும்‌, கோள்கள்‌ தட்டுகளைப்‌ போலவும்‌ 
தெரிகஃ றன, விண்மீன்கள்‌ அ௮.க தனையும்‌ குனித தனி சூரிடர்கள்‌, 
அவற்றிற்குக்‌ ௬ம ஒளியும்‌ பிரம்மாண்டமர்ன உருவமும்‌ உண்டு- 
ஆனால்‌ கோள்சளுக்குச்‌ சுமவெச்ளி இல்லை, சூரிமணிஉமிருக்து தரண்‌ 
அவை ஒளிமனைப பெறுஅின்றன. தஇிடுமமன குரிமன்‌ இருண்டு 
விட்டால்‌, சோள்களும்‌ இருண்டுவீடும்‌, அவையாவும்‌ குறிப்பிட்டக்‌ 
கால அளவில்‌ 9௫ொட௲ஷிப போதும்‌ தவருமல்‌ சூரியனைச்‌ சுற்றி 
வந்‌ துகொண்டிருக்கினறன. அவற்றினது அமைப்பின்‌ வரிசைக்‌ 
இரமம்‌ பின்வருமாறு: பு.கன்‌, வெள்ளி, பூமி, செவவாம்‌, சிறசோன்‌ 
கள்‌, வியாழன்‌, சனி, யு$ரனஸ்‌, கெப்தியூன்‌, புளுடோ, 

அளீம்‌ ஈண்‌ 


19 11711 
மீ 
ஜ்‌ 
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சூரியனும்‌ கோன்சளும்‌. 


சூரிமமண்டலம்‌ எவ்வளவு பெரிமது என்பதை ஒரு சிற 
உதாரணத்தால்‌ அறிந்து கெள்ளலர்கும்‌. சூரிசனை 9 அடி 
குதுக்களவுள்ள ஒரு கேசளமாசகீ ஒகொள்ளுவே மாயின்‌, 
பூமியின்‌ குறுக்களவு 17 அங்குலம்‌ இருக்கும்‌, இது சூரிய 
னின்றும்‌ 7000 ௮௨ தார ததிலிருக்கும்‌; 
புன்‌ 890 ௮௭ ஆதூரததிலமைந்துள்ள ஒரு குன்றிமணி 
மளவிருக்கும்‌ ) 
வெள்ளியின்‌ குறுக்களவு 1 அங்குலம்‌ ; தூரம்‌ 700 _அடஒ ; 
செவ்வாயின்‌ குறுக்களவு % அங்குலம்‌ / தூரம்‌1,485 ௮௨ ; 
வியாழனின்‌ குறுக்களவு 11 அவ்குலம்‌ ) தூரம்‌ 1 மைல்‌; 
சனியின து குறுக்களவு 9 அங்குலம்‌; தூரம்‌ 1£ ஸமல்‌; 
யுரேனஸின்‌ குறுக்களவு 4 அவ்குலம்‌ . ஆரரம்‌ 38% மைல்‌ ; 
நெப்தியூனின்‌ குறுக்களவு ௦ அங்குலம்‌ ; தூரம்‌ 53 மைல்‌; 
இது வரையில்‌ புதன்‌ மூகுல்‌ புளுடோ ஈறாச உள்ள ஒன்பது 
ர ஹங்கள்‌ சண்டு பிடிக்கப்பட்‌ஒிருக்கன்‌ றன. அவைசன்றிச்‌ 
இசவ்வாய்க்கும்‌ விமாழனுக்கும்‌ இணையில்‌ சிறு கேசன்கள்‌ சுமாச்‌ 


த்க்‌ வான அல்‌ 


மாற்பகாயிர த்துக்கு மேல்‌ உள்ளன, இவற்றில்‌ சிறபபெம்‌ திய து 
ஈராஸ்‌ எனபது,தான்‌. அதனுடைய குறுக்களவு 90 மைல்‌. சூரி 
ணுடைம துர தை மளக்குறிம இது எவ்வாறு துணை புரிந்தது 
எனபதை ஏற்கெனவே அறிக்‌ இருக்கின்றோம்‌, இச்சிறு கோள்சள்‌ 
ஊரவும்‌ கோள்களைப்‌ பேரலவே தத்தம்‌ பசதையில்‌ சூரிமனைக்‌ 
சுற்றி வந்துகொண்கிருக்கன்‌ றன. 


சூரிம மண்டலத்தில்‌ புளு “டேரவுக்கு அப்பாலும்‌ ஏ3,கனும்‌ 
சோள்சள்‌ உள்ளனவேச என்பது பலருஷ்ைமக ஐ.மம்‌, அப்படி 
யிருப்பினும்‌ அவை பல கோடி மைல்களுக்கப்பசல்‌ இருச்சனேண்டு 
மாகைமால்‌, அவற்றை எவ்வளவு பெரிம தூர தரிசினியாலுங்‌ கூட 
சாண்ப கரி 

கீழ கொடுச்சுப்பட்டுள்ளப்‌ பட்ீடிரலில்‌ சோள்களைப்‌ பற்றிய 
சில ககவல்காமறிமலாம்‌ 


ல்‌ 
ல்‌ 
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இப்பட்டியின்‌. இரண்டாம்‌ பதீ $,இயில்‌ சூரிசனுக்கும்‌, கோளுக்‌ 
கும்‌ இடையில்‌ உள்ள தூரத்தையும்‌, மூன்றாம்‌ ப.த.இியில்‌ சேரன்‌. 


கோள்கள்‌ த 


கள்‌ சூரிமனை ஒருமுறை சுற்றிவர ஈம்‌ காட்‌ எணக்கில்‌ எத்தனை 
காட்கள்‌ கசல்லுகன்றனடவன்றும்‌, சகான்சாம்‌ பத்தியில்‌ அனை 
சூரியனை விசாகூக்கு எக்கனை மைல்‌ கத்தில்‌ ௯ற்றுனை றன 
வென்றும்‌, ஐந்தாம்‌ பத்தியில்‌ ஒவ்வொரு கோளும்‌ பூமியைப்‌ 
பேர்ல எத்தனை மடங்கு பெரி தன்‌றும்‌, ஆரும்‌ பத்தியில்‌ தண 
ணிரைவிட அனை எவ்வளவு இண்மையுடைம) தன்‌ பும்‌, எழாம்‌ 
ப.குஇயில்‌ கோள்சளின குறுக்களவும்‌, எட்உாம்‌ பத்தியில்‌ அளை 
கம்மைத்‌ தாம்‌ சுறீறிச்சொள்ள ௩ஈம்நுை௫ஊ மணிச்‌ எணக்கல்‌ எவ்‌ 
வளவு ௪ரலம்‌ அகும்‌ என்றும்‌ கு.மிச்‌சப்பட்டுள்ள அ, 

இப்பட்டிகலைக்‌ கூர்ச்து கோக்குவேசமசயின்‌ சில உண்மைகள்‌ 
செளிவாகும்‌,. ஒரு கோள்‌ சூரிடீனுக்கு எவவளவு.க்செவ்வளவு 
அண்மையிலுள்ளதோர அவ்வளவுக்‌ எவ்வளவு அதன்‌ சற்ரோட்டீத்‌ 
இன்‌ வேகமும்‌ அதிகமர்க இருக்கிறது. மிக அருகிலுள்ள புதன்‌ 
விநாடிக்கு 59 மைல்‌ வேகத்தில்‌ ஓடுகிறது, ஆனால்‌ சூரிய 
மண்டலதக்கின்‌ இறுஇ.யிலுள்ள புளணாட்டோ விநாடிக்கு 9 மைல்‌ 
வேசுத்இுற்றான்‌ ஓடுகிறது. 

பெரிய ஈகரஙகளில்‌ உள்ள முக்கிசமான பர்ட்டைகள்‌, வண்டி 
சள்‌ போக்குவர த துக்சாகப்‌, பல பத இகளச்கப்‌ பிரிக்சகப்பட்டுள்ளன. 
மத்தியிலுள்ள பத்திகளில்‌ கெவெகு வேகமர்க ஓடம்‌ மோட்டார்‌ 
வண்டிகள்‌ காம்‌ செல்லலாம்‌. பாட்டை ஓரங்களில மாட்டு எண்ட 
சள்‌ போன்ற மெதுவாசச்‌ செல்லும்‌ வண்டிகள்‌ அனுமதிக்கப்படு 
இன்றன. நகரங்களின்‌ பரட்ஷைசளில்‌ இத்தகைய ஒழுங்கு விது 
எள்‌ போலீஸாரால்‌ அனு சரிக்கப்படுகின்றன. இதைப்‌ போலவே 
சூரிம மண்டலத்தின்‌ மத்இயில்‌ உள்ள கோள்கள்‌ சேகமாசவும்‌, 
விளிம்பில்‌ உள்ளவை மெதுவாகவும்‌ ஓடுகின்‌ றன, 

பு.தன்‌, வெள்ளி, பூமி, செவவரம்‌, ஆச கனகு சகோள்௧௯ா 
யும்‌ ஒரு பருதிமாகவும்‌, ௮வறலை இனிப்‌ பெரிய உருவங்களைத்‌ 
டுசாண்ட வியாழன்‌, சனி, யுரேனஸ்‌, நெபஇழுன்‌ இவற்றை மற்‌ 
ங௰்றுரு பகுஇயாசவும்‌ ஆக இரு பகுதஇுகசளாசப ரிச்சலாம்‌. மூகம்‌ 
பகு.இ கோள்கள்‌ இண்மை மிகுந்துள்ளன; இரண்‌உரம்‌ பகுதயில்‌ 
உள்ளவை இண்மையிற்‌ குறைவுற்றிருக்கின்‌ மன, 

குரிமனுக்கும்‌ நமக்கும்‌ இடையிலுள்ள புனையும்‌, செள்ளி 
அசையும்‌ அகக்‌ கோள்களெள்றும்‌, செவனாம்‌ முகல்‌ புளஞூ௩்டோ ஈறாக 
உள்ள சோள்கள்‌ நமக்கபபால்‌ அமைச்‌ இருப்ப சால்‌ அவற்றைப்‌ 
புறக்கோள்கள்‌ என்றும்‌ அழைபப துணாடு. 

சூரி௫னுக்கும்‌ சோள்சட்கும்‌ இகையிலுதிற தூரங்கட்கும்‌ கல 
எண்கட்கும்‌ ஏதோ ஒரு விசித்திரமான தொடர்பு இருப்பதாக 
விம்உன்பர்கில்‌ இருந்த டிடியஸ்‌ - எனபனர்‌ கண்டீ£சர்‌, மே, இ. 
பேர்ட்‌ (9. 3 13௦06) என்ற ஜெர்மன்‌ வான சாஸ்‌இரி ௮30 தார்‌ 
பைத்‌ ர ஆரசம்த்து ஒரு விதிமை கிறுவினாச்‌. இவ்வித 
“டு ப ரஒன்‌ விதி (34௦6 188) எனறு அவருடை டுபசரசலேே 
வழங்கி வருகின்றது, அவர்‌ 4747 முதல்‌ 1996 வரை உயிச்‌ 
னசமழ்க்இருமக்தார்‌. 


26 வான நால்‌ 


பேசன்‌ விதி (100068 189) பின்‌ எருமாறு. சில எண்களைக்‌ 
சீழ்க்கண்டவசறு எழுஇக்‌ கொள்ளுங்கள்‌, ஒரு எண்ணைவிட அகும்‌ 
கடுக்க எண்‌ இரட்டபபச்ச இருத,தல்‌ வேண்டும்‌, முகல்‌ இரண்டு 
எண்களும்‌ இரட்டிக்சாமல்‌ விலக்கபபட& வேண்டும, குழித்துக்‌ 
டிசாண்ட எண்கள்‌ இவைகசம்‌: 0,5, 0, 79, 24, 49, 96, 109, 864, 
இரந்த எண்கள்‌ ஒவ்வொன்றஉனும்‌ 4-ஐக்‌ கூட்டுங்கள்‌. பிறகு 
பஒெபறப்படும்‌ எண்களசவன:....4. 7, 70, 76, 98, 59, 700, 106, 366. 
இவை ஒவ்வெசனஷறயும்‌ பத்தால்‌ வகுத்து விடுங்கள்‌, இறுத 
னா வர்‌,க எண்கள்‌; 0-4, 0:27, 10, 16, 25, 6.2, 10:0, 10:06, ௦588. 


ஒரு *னரன அளவு பயூனிட்டு'” என்றால்‌ என்ன என்பதை 
2.ஆம்‌ அ௮ததஇகாய த்தல்‌ அறிந்தோம்‌. ஒரு வர்ன அளவு பூனிட்‌ 
உன அளவு 93 கேர்டி மைல்‌, போட்‌ விதியில்‌ இறுஇமாகப்‌ 
கெபெறப்பட்டி எண்கள்‌ சோன்களுக்கும்‌ சூரிஎனுக்கும்‌ இடையில்‌ 
டுள்ள.க்‌ தூரங்களை சசன அளவு பயூனிட்டுகளில்‌ குறிக்க றன. 
இதை விளக்கமாகக்‌ சீழ்க்‌ சொடுச்‌எப்‌ பட்டுள்ளப்‌ படஉ௰வில்‌ 
அ௮றிக்துசொள்ளலாம்‌. 








கோளின்‌ பெயர்‌ ர ்‌ ரல்‌ னுள்‌. ல்‌ எலன்‌ இதி 
புதன்‌ ர 0-39 04 
வெள்ளி வ 0,72 0-7 
பூமி நன்‌ 1:00 1-0 
செவ்வாய்‌ ன்‌ 1.5 1-6 
வியாழன்‌ ஞ்‌ 4:20 5-2 
சனி ஷ்‌ 9:54 10-0 
யுரோனஸ்‌ ஞு 19-19 196 
கெப்தியூன்‌ லக 30:07 38:81 
புளுட்டோ ர 39:521 77-2* 





குறிப்பு; * இவவெண்ணிக்கைச்‌ சுமாரசனதுதரன்‌. இன்னும்‌ 
ஆராய்ச்சியில்‌ உ௨றுஇசெய்மப்படவில்லை. 
* இ௫ச்கோள்கள்‌ போடின்விது முகனமுகல்‌ ூேவேளி 
ஊானபேேோர்து சண்டுபிடஉூக்கப்படவில்ை, 
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பேசடின்‌ வித மு.கன்முகல்‌ இெெளியிஉப்பட்ீடஉபோது ஆறு 
ேோோள்சளே சணாடு பிஉகிகபபட்டிருக்கன. யுரேனஸின்‌ தூரத்‌ 
கைச்‌ சாட்டும்‌ 70:19 என்ம எண்‌ போட்விதஇயின்‌ 796 என்ற எண்‌ 
அன்‌ பொருந்துகன றது. நெப்தியூன்‌ புஞட்டேர்‌. ஆக 
சகோள்கட்கு இவ்விதி பொருக்கவில்லை. எனினும்‌, எ.தஇர்கசல 

ரச்ய்ச்சியில்‌ என்ன புதுபுது உண்மைகள்‌ வெளிகரமேச்‌ சார்‌ 

அழிவர்‌ 7 

க.௫வ்வாய்க்கும்‌ விசாழனுக்கும்‌ இடையிலுள்ள சிறுசோன்‌ 
கள்‌ எண்டுபிக£க்கப்பட்_பேசதுகான்‌ போட்‌ விதியின்‌ குறப்பைக்‌ 
சண்டு உலகம்‌ விமச்தது. போட்‌ உயிர்வாழ்க்கு சாலத்தில்‌ 2:68 
சண்ற போட்விதி எண்ணுடன்‌ பொருந்து ற சேோசள்‌ ௪ண்டு 
பிடிக்கப்படீவில்லை, இர்த எண்‌ செவ்வாய்‌, வியசழன்‌ ஆமே இரு 
சோள் களுக்கும்‌ உரித்தான எண்களின்‌ மத்தியில்‌ அமைக்துள்‌ 
ளது. ஆனால்‌ அக்கோள்களுக்கு மத இயில்‌ வேறு கோள்‌ இடை 
மாது என றும்‌, வெறும்‌ வெளி கான இருக்கற ெசென்றும்‌ அக்கால 
வசன சர்ஸ்‌இரிகள்‌ கரு.இனர்‌, ஆனால்‌ செப்ளர்‌ என்பசர்‌ இந்து 
இடைவெளியில்‌ மிகச்சிறிர கோள்கள்‌ காணப்படலாரூமன் ூ 
ஊ.ஒத்தார்‌. .1800-_ஐம்‌ ஆண்டில்‌ பேரன்‌ வாக்ஜாக்‌ என்பவரும்‌, 
மற்றும்‌ உல வானசாஸ்‌ இரிகளும்‌ லிலியன்தால்‌ (1ம்‌) என்று 
ஊரில்‌ கூடி ஒரு இட்டம்‌ வனைகந்கதுனர்‌, அ துன்படி வசனமண்ட 
லத்த இருபத்திகான்கு பகு இகளாசப்‌ பிரித்து, ஓவ்‌ 
லெசரு பகு இணையும்‌ ஒவ்வெச்ருவா்‌ ஆரசமவேணாடுமெண்‌ அம்‌, 
அதுவரை அகண்டிராகு ம சேனும்‌ ஒரு கோளம்‌ புஇகாகத 
கோன்றுகிற காவன்று சுவனிக்சவேண்டுமென்றும்‌ அவர்கள்‌ 
ஒப்பக்‌ ,தம்‌ செய்துசொண்உன ர்‌. 

இ.க்‌ கெண்டை அவரச்சள்‌ தொடங்கு சற்கு முன்னசி 
சஸிலிக வில்‌ பாலர்மோ ஆரசய்ச்சிக்டைட க ,கனைனர்‌ பைமசஜி 
(215221) என்பார்‌ வசன கு இல்‌ காணப்படும்‌ விண்மீன்சகளைாக்‌ கணக்‌ 
கெடுத்‌ துகச்சகொண்டிரும்‌ கபேசது இசவ்வாய்க்கும்‌ விசாழனுககு 
மிையில்‌ மிகவும்‌ ௪இறிகு ஒரு புது மீனைக்‌ சண்டர்‌. பல்‌ வறு 
இரவுகளில்‌ அவர்‌ அதக்‌ கூர்ந்து கோக்கென?பாது அதனிடத 
இல்‌ ஒரு ௪லனம்‌ தோற்றி து. யுரேோனஸைப்ப,ற்றி மூகன்‌ முகல்‌ 
குஹர்ஷல்‌ கினை த்ததுபேோல9வ பைச்சலியும்‌ அசன்‌ எண்டது ஒரு 
விண்மீனல்லடுவன்றும்‌, ஒரு ஊால்மீனகை இருச்கலாமென்றூம்‌ 
கருதினார்‌. , 

பைசாஹி ஆராய்ச்சியில்‌ கனரவில்லை, மேன்மேலும்‌ கான 
சண்ட காட்சிமைப்பற்றிச்‌ எந்‌ இத்தசர்‌. பு.திகாசகீ காணப்பட்டது 
ஒரு ௪ி.றிப கோள்தர்னென்றும்‌, அஃதும்‌ சூரியனை த.கான்‌ குற்றி 
ருகிறசென்னும்‌ அவர்‌ இறுதியில்‌ ெனிவற்றார்‌. சிஸிலி வின்‌ 
சசவற்கடவுளின்‌ ஞசப௫சர்‌ த.தமாக அ.குணுைய * சீரீஸ்‌” (03) 
ஏன்ற இபமரையே இக்கோளுச்சளிக்‌தார்‌. 

அதுவரை போம்விதியின்‌ பட்டிமலில்‌ காலிஊர்ச இரும்‌,5 59:8 
என்ற எண்ணுள்ள இடம்‌ இக்கோளினால்‌ அகபம்டுவிட்டது. 


58 வான நால்‌ 


.னெனச்‌, ஒவ்வொன்றாச சீரிஸைசீசுற்றிப்‌ பல்லாயிரக்கணக்கில்‌ 
சற ௮சகோளங்கள்‌ சண்டுபிகூச்கப்பட்உன, இளற்நிம்குச்‌ 
்‌ கோள்கள்‌ '' என்ற பெமர்‌ பொருக்காது. பெரிய எ௰்பரறை 
உருண்டைசனள்‌ என்றுதான்‌ இவற்றைக்‌ கஉறனேண்டும்‌. இவை 
மாவும்‌ புகைப்படங்களின்‌ மூலமாகத்‌ தான்‌ சண்டுபிக.க்சப்பட்டஉன 
இவற்றுள்‌ மிசமுக்கசமானது ஈராஸ்‌ என்ற சிறுகோள்‌. சூரிய 
னுக்கு தொலைவை அறிந்துகொள்ள இது எவ்வச்று பன்‌ 
படுக்துக்கொள்ளப்பட்டது என்பதை ஏம்கெரவே றிக்‌ 
ஆஅள்ளோம்‌. 


சிறு கேோள்சள்‌ எவ்வசறு பிறந்தன என்ப தற்குப்‌ பல கரீர 
ணங்கள்‌ காட்டப்பட்டிருச்கன்ற்ன. முூனடனாரு காலத்தில்‌ செவ்‌ 
வாய்க்கும்‌ விசாழனுக்கும்‌ இடையில்‌ ஒரு பபரும்‌ கோள்‌ இருக்‌ 
திருக்கலாம என்றும்‌, ஏதேச ஒரு காரணகதக்கால்‌ அது வெடித்துப்‌ 
பல்லாயிரக்‌ துண்டுகளாகச்‌ சிதறுண்டு போயிருக்கலாம்‌ என்‌ 
அம்‌ ஒரு சாசசர்‌ கருதுகிறார்கள்‌. வேறுிலைர்‌ கோள்கள்‌ பிறப்ப 
தற்கு முன்பு ஒரு வர்யுப்படலம்‌ சூரியனின்‌ றும்‌ அருகிற்சென்ற 
மற்டுருருமீனினால்‌ நீளமசக இழுக்சபபட்டிெென்றும்‌, அதுகான்‌ 
கோள்கள்‌ பிறப்புக்கு வேண்டி௰ சத்துப்பொோருளை அளித்த 
சென்றும்‌, செவ்வாயும்‌, விசரழனும்‌ உருவான பிதகு அவற்றின்‌ 
ம.த.இயில்‌ மிகுக்இுருக்க வாயுப்பஉலம்‌ விமாழனுடைம மகத்தான 
கவாச்சிமால்‌ பாஇிக்கப்பட்டுப்‌ வபரும்‌ கோளமாகத்‌ இரள விரலா 
மல்‌ துண்டுதுண்டான சற்பாறைகளாக இறுசீவிட்டிது என்றும்‌ 
எருதுகின்றனர்‌,  இச்கருத்துத்தான்‌ பொருதி சமுடைவஅதாசக்‌ 
அாணப்‌ படுகின்றது. 


மரபர்கிகஸ்‌ பூமியும்‌ இகர சோள்களும்‌ சூரிசனைச்‌ சுற்றிளரு 
கின்றன என்ற கொள்கைகசை வெளியிட்டு நவீன வசன சஸ்‌ 
இரத்துக்கு அடஷிகோலினார்‌. சலிலே?௯ச புதுப்புது ௪சன்றுகளி 
லை சேசபர்கிகஸின்‌ கூற்றை ஙிரூபிக.கார்‌. எனினும்‌, கோள்ச 
ஸின்‌ சுழ்‌ோட்டக்‌ சதிககாப்‌ பமிறியும்‌, வேக த்தைப்பற்றியும்‌, சூரி 
சலுச்கும்‌ சோள்சளுக்குமிடையிலுள்ள துரங்களைப்பற்றியும்‌ சில 
எரலம்‌ சாரும்‌ அறிந்துசொள்ளவில்லை, அவை மழைபெச்ரு 
ளாகச்வ இருந்‌ தன, 


டைகோ பிரசஹி (0௦ இரக) என்ற வரன௫ர்ஸ்திரியின்‌ 
சோதனைகளை அடப்படராகக்‌ கொண்டு, அனருடைம மசணவர்‌ 
செப்ளர்‌ (8ஸ1-) என்பவர்‌ 7607-1690 இவவர்ணடுகட்டுஷையில்‌ 
தன்‌ அரரம்ச்சிகளை கிகழ்‌.தஇக்‌ கோள்களின்‌ க திமமைமப்புக்ககாப்‌ 
பற்றிமா உண்மைசக வெளியிம்டார்‌,  சோள்களின்‌ சதிகள்‌ 
(0118) சாவும்‌ ஒரு ல இ௫ற்சை வி இகட்குட்பட்டிருப்பகாக 
அறிச்து அவர்‌ அவவிஇகள்‌ என்னென்ன என்று இ தளிவுபஉ 
நி௮வினர்‌. ஒப்பற்ற ஆராய்ச்‌ வளத்தாலும்‌, மு௮ற்சித்‌.இறனா 
லும்‌ உருவர்ச்கப்பட்டி அவ்விஇகட்குக்‌ 4 செப்ளரின்‌ விஇசள்‌ ?* 
(80126 18௭8) என்ற பெரரிடப்பட்டது. 
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இவ்விதிகளைப்‌ பற்‌றி இங்கு கசம்‌ ஓரளவு அறிந்து கொள்ள 
சேவேண்டிஎது அவசிகமாகும்‌. , 

கோள்கள்‌ சூரியனைச்‌ சுற்றி வரும்‌ பாகதைக்குக்‌ ஈ5இ!* என்‌ 
பெர்‌. கசன்‌ ளின்‌ கஇகள்‌ ஒழுங்கான வட்ட டவ 
அமைளசவில்லை; அண்டி வகவக்இல்‌ அமைக்துள்ளன. 


சர்கிக கதன்‌ மேல்‌ ஒரு அண்டி வ௲வதக்ை க வரைக வேண்டு 
மாயின்‌, ஆதகுறிகு ஒரு அதணிபபட்ட மூமஹைகைக்‌ கையாளவேண்டும்‌. 
79-_ஐம்‌ படகைப்‌ பார்க்கவும்‌. ஒரு சாகிகுத்இல்‌ இரண்டு ரூண்‌ 


மா கபய 


வக்ள்னாட்‌ கணகட மகள்‌ படத்‌ வரமக வல ஒக்க கனா வகை அதுக 
அ. 


ஏக இம்‌ 





படம்‌ 18 


ஒரு அண்டு தாலையும்‌, இரண்டு ரூண்கேசளையுக்‌ கொண்டு 
அண்டவ௲ூவம்‌ வரையும்‌ விதம்‌. குண்டூசிகள்‌ ஒன்‌ ஐனு4 
கொன்று சேய்மையிற்‌ செல்ல செல்ல அண்டவடிவமும்‌ நீடு 
ஊமடைறது, பூமியின்‌ கதி ௮ண்ட வடிவக்தில்‌ அமைந்துள்ளன. 
இக்சதிமின்‌ இரு கேக்தரக்களின்‌ ஒன்றில்‌ சூரியன்‌ உள்ளது, 


60 வான நால 


டூசிகள்‌ காட்டப்‌ பெற்றிருக்கின்றன, அவற்றைச்‌ சுற்றி ஒரு நால்‌ 
சட்டப பட்டிருச்றது. ஒரு பென்சிலின்‌ முனைசைக்‌ கெண்டு 
தரலை இழுத்துக்‌ கோகூட்டுக்‌ சொண்டே போனால்‌ ஒரு கோடு 
அண்ட. (முட்ட௮ஜை) வ௲வகுதல்‌ அமைகிறது. ஊசிகள்‌ நாட்ட்ப்பட்‌ 
ஒருக்கும்‌ இரு இடீங்கட்கும்‌ ''கேந்திரங்கள்‌'” (0ளோம்‌ா28) எண்று 
பெயர்‌. ஒரு கேரளினது கதியில்‌ உள்ள இரண்டு கேர்‌ இரங்களில்‌ 
ஒன றில்‌ தான்‌ சூரியன்‌ கிற்கின்றது. இரு கேக்இரங்களைக்‌ ௧௬ஒஓ 
யுடன்‌ இணைக்கும்‌ கோடுகட்குக்‌ *கர்ணங்கள்‌'' (மம 760018) 
என்னு பெயர்‌. 


ஒரு கோளின்‌ கக்கும்‌ மற்றான றின்‌ கக்கும்‌ பேதமுண்டு 
பூமியின்‌ கஇயும்‌, வெள்ளியின்‌ ௪தியும்‌ ௪ற்‌$றறக்‌ கும வட்ட 
வஉவமரனவை, ஆனால்‌ பு,சன, செவவாய்‌, ஈரஈஸ்‌ இவற்றின்‌ 
க,இகள்‌ 8ீண்டுள்ளன. இதனால்‌ ஈசம்‌ ௮றிசக்‌ கடப்ப தன்ன? 


பூமி சூரிகனைசீ சுற்றி வரும்போது அவ்விரண்டுக்கு9டையி 
லுள்ள தூரம்‌ ஒரே மளவாக இருப்பதல்‌ 9, ஜமலை மர்குத்‌ 
கொடக்கத்தில்‌ பூமி சூரியனுக்கு 9,40,01000 மைல்‌ தூர த்‌.இலிருக்‌ 
றது; ஜனவரி மர்குத்‌ தொடக்கத்இல்‌ 9,14,49,000 மைல்‌ தூரத்‌ 
திலிருக்கிறது, இவவிரு தூரங்கட்குமுள்ள பேதம்‌ 47,129 000 
மைல்கசன்‌, ஆனுல்‌ புதன்‌ ஒரு மரத்தில்‌ சூரிமனுச்கு 
9,65,00 000 மைல்‌ தூரத்‌்.இலும்‌, மற்றொரு சமமத்தில்‌ 4 20,0000 
மைல்‌ தூர கஇலும்‌ இருக்கறது. இவவிரு நகிலை5ம்குள்ள பே.தம 
1,95,00,9000 மைல்‌, இதனால்‌ பூமியின்‌ கஇசமை விடப்‌ பு. தணுடைப 
கஇ நீண்டுளளது என்று அறிகின்றோம்‌. சில வால்மீனகளின்‌ 
சதிகள்‌ இன்னும்‌ கீண்‌டிருக்கன்‌ றன, 

எனவே ஒரு கோள்‌ சூரியனைச்‌ சும்றி ஏரும்போது அதற்கும்‌ 
சூரிஈனுச்கும்‌ இஜையிலுளள தூரம்‌ ௮வ்வப்பேசது இடதிதுக்குது 
தக்கவாறு மாறிக்‌ கோண்டே வரு$றது என்று அறிகன ரூம, 
ர கசன்‌ கினுவின முதல்‌ வீதியில்‌ இண க்தான்‌ கூறியுள்‌ 
ளசர்‌, 

மற்றும்‌, ஒரு கோள்‌ குரிமனைச்‌ சுற்றி வந்து கொண்டிருக்கும்‌ 
பேரது எல்லா இடங்களிலும்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட வேசத்தற்றான்‌ ஓடு 
இற,காரி இல்லை. இடத்துக்கடெம்‌ அதன்‌ வேகம்‌ பேதப்படு 
கின்றது, சூரிசனை நெருங்கும்போது அகணனுடையப வேகம்‌ எற்ற 
மூறுசின்றது, சூரிசனை விட்டுத்‌ கதானைவிம்‌ செல்லச்‌ செல்ல 
அதனுடைம வேகம்‌ குன்றுகிறது. 

ஜுலை மாகக்தஇல்‌ கதொலைவிற்‌ செல்லும்போது பூமியினது 
ஓட்டத்தின்‌ வேகம்‌ குறைகிறது. ஜனவரி மாதத்தில்‌ சூரிமனுக்கு 
அண்மையில்‌ வரும்பேரது அ௮தனுவைம வேகம்‌ அ௮இகரிக்கிறது. 
அதாவது ஜூலை மாதத்தில்‌ ஒரு மணி நேரத்தில்‌ அது சடக்து 
டமுசல்லும்‌ தூரககைவிடி, ஜனவரி மாதத்தில்‌ ௮272 ஒரு மணி 
நேரத்தில்‌ கடந்து செல்லும்‌ தூரம்‌ ௮.இகந்‌,கரன்‌, இதைத்தான்‌ 
செெப்ளச்‌ தன்னுடைய இரண்டாவது விதியில்‌ ௮.றிவித்‌.தார்‌. 
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இவ்விரு விதிகளும்‌ கோள்சனின்‌ இசக்கங்ககா மல்டுமின்‌ நிசி 
ச்இரனைப்‌ போன்ற உப சேசள்களின்‌ இசக்கங்களையும்‌ அறிக்து 
இசசள்ள உதவுகின்றன, 
செப்ளருடைம ஆரசய்ச்சித இறனையும்‌, உள்ள க.இன்‌ விரிவை 
யூம்‌ உலகம்‌ அறிந்து விமக்குமாறு செய்தது அவருடைம முன்றாவது 
விதிதான்‌. ஒரு கேசள்‌ எ.து.கனை ஈர்ட்களில்‌ சூரியனைச்‌ சுற்றி வரு 
இன்றது என்னு சணக்கிட்டுவிஏன, அகுற்கும்‌ சூரிசனுக்குமிடையி 
லுள்ள தூரத்தை இவவிதுயமைகீ கொண்டு சுணகரு பிடித்து வி. 
லாம்‌; மற்றும்‌ தொடர்ச்து இகர கோள்களின்‌ தூரங்களையும்‌, ௪இ 
களின்‌ அளவுககயும்‌ ௬௨௨ அறிந்து கொள்ளச்கூடும்‌, எனவே 
பூமியின்‌ தூரதகைைப்‌ பிழையினறிக்‌ கணித்து விட்டசல்‌ பேசதும்‌. 
ஏனைய கோள்களின்‌, அல்லது உப சேசள்களின்‌ இமச்கங்களின்‌ 
௪சல இமல்பு.சளையும்‌ எளிஇல்‌ உணரக்து கொள்ளலாம்‌, 


சூரிமனையும்‌ கோள்களையும்‌ பிணித்து கிற்கும்‌ சக்தி எது? 
கோளகள்‌ என்‌ கும்‌ குலைவனை சீ சுற்றிச்‌ ௬ழற்றி வருஇண்றனச்‌ கும்‌ 
மிச்சைப்படூ அவை வான வெளியில்‌ என்‌ ஓஉ மழைக்து விட 
வில்லை? ௪ந்இரன்‌ ஏன்‌ பூமிமை வட்உமிட்டுச்‌ கொண்டிருக்கிற து? 
ஈம்‌ சடல்கள்‌ ஏன்‌ சொசக்தளிக்கின்றன7 இக்கேள்விகள்‌ சற்றுச்‌ 
தர்.4சிப்‌ பெற்ற உன்ளங்களில்‌ எழுகின்‌ றன. 


இக்சேகள்‌ விகட்குகு கருர்‌ த விகஉமைக்‌ எண்டு உலக்‌ ர தவர்‌ 
ளர்‌ ஐஸக்‌ நியூடன்‌ (842 7௪௧௨௦ 7ஸூ%௦ற-1622-17927) என்று உங்கல 
விஞ்ஞானி காவரச்‌, சூரி மண்டலக்‌ தின்‌ அண்டங்களனை கையும்‌ 
இயககுவதும்‌, அவை தேோ.ற்௮ுவ க.ற்குக காரணமாயிருக்குதும்‌ ஒரு 
இயற்கைச்‌ ௪க்‌.இமாகும்‌. அகுற்குகீ “கவர்ச்சி” (மேகாம்று) எனறு 
பெசர்‌, இச்சச்‌ இயைக்‌ ௪ண்டு பிடி,கக,கனால்‌ கியூ ன்‌ எனறு பெ 
ருக்கே உலகின மேல்‌ என்றும்‌ அழி புகழும்‌, ஒப்பற்றச்சிறப்பும்‌ 
விளாங்குண்றன. ஒரு ஆப்பிள்‌ பழம மரத்தினின்றும்‌ இற்றுத 
தரையிலவிழ, ௮.,கனைக்‌ கண்ணுற்ற நிழூடனண்‌ கவர்சீசி விஇகமைக்‌ 
சண்டு பிடித்தார்‌ என்ற ஒரு ௪) தகமை கசம்‌ சேட்‌ ஒிருக்கிபறாம்‌. 


கவர்ச்சி என்பதென்ன? 
ஒரு மனிதன்‌ 7 உன்‌ எடைகைகு அக்ச முக;£ணாது. அதற்குத்‌ 


தடைமரய திறபது சவர்ச்சிமென்னும்‌ சக்திதான்‌, அவன்‌ 
எடைசை மேலே தூக்கவும்‌, கவர்ச்சி அதுளைக்‌ கீழ வலிகச்கறது, 
ஒரு கிரிக்கம்‌ பக்த ஒரு மைல்‌ கூரம்‌ சம்மால்‌ எறி முடி.ஈரது, 
எ.றிசபபட்டப்‌ பக்‌ *விர்‌'! என்னு மேலெழும்பி ஓடும்போது, 
அது ஒரு மைல்‌ தூரம்‌ செல்லுவ,குற்குள்‌, அதைப்‌ பற்றிக்‌ 232 
இழு,தது பூமியின்‌ மேல்‌ வீழ்‌ ததுவ,து சவர்சசிமேமாகும்‌. 80 மைல்‌ 
வேஷத்தில்‌ ௬சமை விட்புப புறப்பட்டுச்‌ சென்ற பந்தான து, 
கவர்ச்சியினாற பாதிக்கப்படாது போனால்‌, மூன்று திமிஷங்கட்கு 

ருமைல்‌ வீதம்‌ பறந்து, ஒரு ஆண்டளவில்‌ வசன வெளியில்‌ 
2,75,000 மைல்‌ அரம்‌ சென்னுவியிம்‌, 


02 வான: ரால்‌ 


௪க்‌.இரன னான விதியில்‌ மணிக்கு 9,200 மைல்‌ வீதம்‌ ஓடு 
இன்றது. தன்னை கோக்கிப்‌ பூமி ௮தை இழ்த்துக்‌ கொண்டே 
இசசமற்‌ போனால்‌, ௮து தன க.இயினினழும்‌ வழுவி, அத வேகத்‌ 
தில்‌ வான வளியில்‌ ஓடப்‌ போய்விடும்‌; ஒரு ஆண்டில்‌ ஈம்மை 
விட்டு கோகூஸமைல்‌ தரரம்‌ செண்று விடும்‌, ஈறல்‌ பூமிக்குள்ள 
எவர்சீ யின்‌ ஆற்‌. றலர்ல்‌ ௪௫இரன்‌ இடை டாமல்‌ வலிக்கப்‌ 
பட்டுப்‌ பூமியைச்‌ சுற்றிச்‌ சும்றி ஐ வருஇன்றது. எப்படி பூமி 
யின்‌ மேற்‌ பரபபிலுள்ள சிறுசிறு சீபாருள்கள்‌ சவர்ச்மொற்‌ 3 
வலிக்கப்‌ படுகின்றனனேச, அப்பகூமே சந்இரனும்‌ வலிக்கப்படு 
கின்றது. 


பிரபஞ்ச௪,5,இல்‌ உள்ள பெரீருள்சளின்‌ இமக்கங்களை்‌ ரர்ய்ந்‌. 
கறிச்து, எல்லா அண்ட கேர்டிகளின்‌ இசச்சங்கம்கும்‌ பொது 
வானதெெரிரு விதிமை நகியூடன்‌ அளிக்கார்‌. இதற்குத்தான்‌ 
கவர்ச்சி விதி” (1௨ ௦4 ரேக்கா) என்று பெயர்‌. இதகுண்படி, 
பிரபஞ்சததிலுளள அசல! அண்டங்களும்‌, தாம்‌ ஒன்றற்கொன்று 
எவ்வளவு சேய்மையிலிருப்பினும்‌, ஒன்றை மற்றொன்று சவர்‌ 
கின்றன என்னு கியுஉ&ண்‌ கூறினா, இருபதசம்‌ நூற்றாண்டில்‌ 
பிரபஞ்ச குத்துவங்களைப்பறுமிம ஆராய்ச்சிகளில்‌ பெரும்புர.ட்சிமை 
உண்டு பண்ணிய ஆசிரியர்‌ ஜின்ஸ்டைன்‌ சன்பார்‌ கியூஉனணுனடைய 
கவர்ச்சி விதியில்‌ காணப்பட்டச்‌ சல தவறுகளை விளக்கத்‌ தன்‌ 
னால்‌ கீ.றுவப்பட்ட தொடர்பு வாதம்‌” (71ந௨0037 04 1%8184ம141(ர) என்ற 
பிரபஞ்ச விளக்கத்தில்‌ அண்டங்களின்‌ இசக்சங்கட்குப்‌ பு.இரு 
காரு சரணஙய்‌ காட்டினார்‌. 


பூமியின்‌ மல்‌ அமைக்கப்பட்டுள்ளச்‌ சோதனைக்‌ கூடங்களி 
அம்‌, வானமாகிம _ஐசாய்ச்‌சக்‌ களத்திலும்‌ சவர்ச்‌சசைப்‌ பற்கித்‌ 
இ.றம்படூ ஆரசம்நீது, பல உண்மைசககர மறிந்து, விஞ்ஞானிகள்‌ 
அறிவ வளச்ச௫ிக்குச்‌ சேவை புரிச்‌ தனர்‌. 


ஒரு பொருள்‌ எவவளவுக்கெவ்வளவு பரிமாணத்தில்‌ பெரி 
ஊதா, அவ்வளக்சவளளவு அதற்குக்‌ எனர்ச்சி யஇகமுண்டு. பூமி 
9000 சமல்‌ குறக்களவுள்ளூ தர்ர பெரிம காளம்‌/ இவ்வளவு 
பெரிம ஒரு பொருள்‌ ௮.கன்‌ மேலுள்ள, மனிதர்கள்‌, பாறைகள்‌, 
மேச்ட்டசச்கார்கள்‌, வாயுமண்டலம்‌ ௮௫௫ இச்சிஓஐ அம்பப்பெசருள்‌ 
௪௯ வலித்துக்‌ கன்‌ மேலிருத்திச்‌ கொள்ளுவதில்‌ விமப்பேது 
மில்லை. காம்‌ பூமியின்‌ பேரிலேே வாழ்ந்து னருவதால்‌, பூசவர்சீ௪ 
ஊசல்‌ பொருள்கள்‌ மேலிருந்து ழே விழுவதைப்‌ பார்ச்சரோமே 
சல்லாது, ௮கற்குச்‌ சரணமசன பூமிமைப்‌ பற்றி சாம்‌ உணரீன 
இல்லை, ஆனால்‌ சோதனைச்‌ கூடங்களில்‌ அமைக்கப்‌ பட்டுள்ள 
அுண்ணிச சகருவிகளினால்‌ இயற்கையில்‌ உள்ள ூபொருள்கள்‌ 
கரவும்‌ ஒன்று மற்றைக்‌ தன்னை கோக்கிக்‌ கவர்சன்றது என்‌ 
பை ௮.றிக்து சொள்ளுஇன்றோம்‌, ௮---அ-என்‌ ஐ இரு பெசருள்‌ 
௯ எடுத்துக்‌ கொள்ளூவேசம்‌. ஆ-வின மேல்‌ ௮-வுக்குள்ளக்‌ 
 எலச்ச்சியின்‌ அளவும்‌, வின்‌ மேல்‌ ஆ-வுக்குள்ள சனர்சிசயின்‌ 


கோளகள்‌ (3 


அளவும்‌ சமமசனனளை,. பூமி ஆப்பிள்‌ பழகிக்‌ எவர்ன்றது. 
க சாம்‌ சண்‌ க௯பஉச்சகீ காணாலாம்‌. ஆனால்‌ ஆப்பிள்‌ பழமும்‌ 

பூமிமைக்‌ கவர்சனை றதென்பது உண்மை, பூமியின்‌ மல்‌ ஆப்பிளுக்‌ 
குூம்றச்‌ சக்ீஇ மிகமிகச்‌ இறி.ரதாரறைமால்‌ ௮ை மாம்‌ உணர்வ 
தில்லை. ஒரு ஒபெபசருள்‌ பரிமாணத்தில்‌ பெரிமகாக இருக்தால்‌, 
அதாவது, அதனுள்‌ ௮தஇிக ௪ததுப்‌ பொருள்‌ அடங்கி யிருந்தால்‌, 
அ௮.கற்குல்‌ கவர்ச்சி அதிகமாக இருக்கும்‌) ௪ததுப்‌ பொருள்‌ குறை 
வாக இருந கசல்‌ கவர்ச்சியும்‌ குறைவாக இருக்கும்‌. உ௨உகாரணமாச, 
பூமி சந்துரனைவிடீப்‌ பரிமாணத்தில்‌ பெரியது, அதாவது ௮கனுள்‌ 
ளடங்கியுள்ள சததுப பொருள்‌ சக்தஇரனிஉத்துள்ள சத்துப்‌ 
பெர்ருளை விக அளவில்‌ ௮இகம்‌. _கைசாற்குன்‌ பூமி ௪ந்இரனை 
வி. ௮இச கவர்ச்சியைக்‌ கொண்டுளள து. 

ஒரு பொருளின்‌ கவர்சீசி அதனுள்ளடங்கியுள்ள எத்துப்‌ 
இெபாருளின்‌ அளவக்குத்‌ தக்கபடி. அமைந்துள்ள அல்லா து, 
அதன்‌ குண3பேதங்கட்குத்‌ தகஃ்௧ப* அமையவில்லை. ஈம்‌, கண்‌ 
ணீர்‌, மணல்‌, பஞ்சு இப்பொருள்கள்‌ மாறான குண ட பதங்களை 
யுடைசன. எனினும்‌, ஒரு உன எடையுளள சயம்‌, தகண்ணிீச்‌, 
மணல்‌, பஞ்சு இவற்றின்‌ மேல்‌ பூமி ஓ?ர மளவுள்ள கவர்ச்சியைத்‌ 
கான்‌ சொண்டுள்ளது. பொருள்‌ எதுவாயினும்‌, எக்கன்மைக்தா 
யினும்‌ ௮தன்‌ அளவு தான்‌ முக்கிமம்‌, ஒரு தராசின்‌ ஒரு தட்டில்‌ 

௬ வீசை எடையுள்ள இரும்புக்‌ துண்டை வைக்கும்போது, அத்‌ 

தட்டுக்‌ காழ்சேறது, மற்றொரு தட்டில்‌ ஒரு வீச காப்பிக்‌ 
கொட்டையை வைத்தால்‌, இரு தட்டுகளும்‌ சமமாச சிற்கின்றன. 
ஒரு வீசை இரும்பு உருவத்தில்‌ சிறிஈகாக இருக்கறது; ஒரு 
வீசை காப்பிக்‌ கெொட்டை அ௮அஇசகமாக இருக்கிறது. எனினும்‌ 
இரண்டையும்‌ ஒரு சமமாகத்தான்‌ பூமி கவர்கிறது. ஒரு விசை 
பரிமாணமுள்‌ ளப்‌ பெசருக£ வி. இசண்டு வீசை பொருளுக்கு இரட்‌ 
உூப்பளவு சவர்சீசியுண்டு. இக்குண விச்சஷூககாற்றான்‌, ஒரு வீசை 
இரும்புக்‌ குண்டுக்குப்‌ பஇல்‌!ஒரு வீசை காப்பிக்‌ கொட்டையையும்‌, 
இரண்டு வீசை குண்டுக்குப்‌ பதில்‌ இரண்டு வீசை சப்பிக்‌ 
கொட்டைமையும்‌ வைத்து கிறுக்கிறோம்‌, 

ஒரு கேசள்‌ அல்லது ஒரு விண்மீன்‌ இகனுணஉ்_ எவர்ச்ச 
யின்‌ ௮அளனையறிக்‌ தால்‌, ௮அகனுடைம எடைமைச்‌ சணக்‌இம்டுக்‌ 
உறிவிஉலாம்‌, 

ஒரு குறிப்பிட்டக்‌ தொலைவிலுள்ள இரு பொருள்களிடையமே 
உள்ள எவர்ச்சி, அப்பொருள்சள ஒன்றற்கொன்று சேம்மையிற்‌ 
செல்லச்செல்ல, குன்‌ வவிமையிற்‌ குறைந்துசெொண்டே 
போகிறது. 


சம்‌. இரன்‌ ஒரு பெரும்சேசளமா தலால்‌, பூமிசால்‌ ௮து சுவர்ச்‌ 
சக்சப்டடுவதுபேசல்‌, அஃதும்‌ பூமிமைக்‌ கவர்கிறது. அதன்‌ 
காரணமாகத்‌ தரன்‌, பூமியின்மேலுள்ள பெரும்நீர்நிலைகளான அடல்‌ 
'சள்‌ இபாங்குகன்றன, அமரவரசைமனறு சூரியனும்‌ சந்திரனும்‌. 


64 வான தால்‌ 


பூமிக்கு ஒரேபக்கத்துல்‌ கின்று, தம்‌ எவர்ச்சிமால்‌ பூமியைப்‌ 
பாதிப்பதால்‌, அன்று கடல்களின்‌ கொக்தளிட்பு நுதிகரித்து, 
அலைகள்‌ மகபேசன்றுமர்ந்து கரையின்மேல்‌ நெடுந்தூரரம்‌ வந்து 
மோதுகின்‌ றன. 


கோள்கள்‌ அனைத்தும்‌ ஒரு குறிப்பிட்டப்‌ பரையிற்றான்‌ 
சூரிமனைச்‌ சகூழ்‌.றிவருகின்றன. மக்குப்‌ பாதைக்குத்‌ (* இரசந்இ 
வட்டம்‌ ”” (10111௦) என்று பெபஈர்‌. 


தசம்‌ சூரிமனிடத்துல்‌ நின்று ஒரு கோக, உகாரணமாசச 
வெள்ளிமை, நோக்கினால்‌, அது ஒரூ குறிப்பிட்ட இடத்‌ இலிருந்து 
புறப்பட்டுச்‌, சூரிமனை ஒரு முறை சுற்றி, மீண்டும்‌ புறப்பட்ட 
இடதைச்சர அதகுற்கு 2229 நாட்கள்‌ செல்லுவைக்‌ காணலாம்‌, 
இரக்க ஓராண்‌டளவுக்கு நட்சத்திரமானம்‌ (814௭௧௩1 12௧4௦0) என்று 
பெயர்‌. அதே வெள்னளளிசகப்‌ பூமியின்மேல்‌ நகிண்று கோக்கு 
வோம்‌. சூரிசனுக்ரும்‌, பூமிக்கும்‌ இடையில்‌ ஒரு நேர்க்கோட்டில்‌ 
அது வரும்சசளாகீ குறித்துக்கெசள்ளும்வாம்‌. அது ஒரு மூறை 
சூரியனைச்சுற்றிப்‌ புறப்பட்டி இட்ததையடைம 594 நாட்கள்‌ 
செல்லுகனறன. இக்தகக்‌ கர்ல அளவுக்குச்‌ செளரமானம்‌ ( 3900016 
மள!௦4) என்று பெயர்‌, ஒரு சகசோளினது செளசமான ததை 
ஈறிசக்நுகொண்டால்‌ , கெப்ளரின்‌ விஇகளின்‌ உ கவிமசால்‌, ௮௧ 
னணுடைம நட்சத்திரமான தைக எளிதில்‌ அறிந்‌ துசொள்ளலாம்‌. 





அத்தியாயம்‌ 10 
பூமி 


பிரபஞ்ச வெளி எல்லையிறக்தது, ஆகுியக்கமற்றது. 
கோடானுகோடி அண்ட கோளசைகள்‌ சிறுசிறு கொசுக்கூட்டங்‌ 
கள்‌ போன்று அங்குமிங்கும்‌ மிதக்துதகொண்டிருக்கன்றன. மகத்‌ 
காளா வெட்டவெளியில்‌ அக்கூட்டங்கள்‌ இருப தாகவே ?தசற்ற 
வில்லை. மனோ தத்தன்‌ மீதமர்ந்து ஒரு ஆயிரங்கோடி மாண்டு 
கட்கு முன்பு சென்று, வானவெளியில்‌ ஓரிடத்தில்‌ அடைக 
கிறுக்துச்‌ சுற்றிப்பார்பபோசம்‌. நூற்றுக்கணச்சான மீன்கள்‌ 
பு.நி.காகப்‌ பிறக்கின்றன, நூற்றுக்கணக்கானவை எரிந்து சசம்ப 
சாகன்றன,. ககொலைதூரத்தில்‌ ஊ௫தனைப்போன்று தோற்றிய 
ஒரு மீன்‌ வெடிக்கறது/ அதனின்றும்‌ ஒரு ஜோதி படலம்‌ 
எழுகின்றது, ௮து பல புஇகளாகப்‌ பிரிகிறது. ஒவொரு 
பகுதியும்‌ ஒரு கெருப்புக்‌ கோளமாகத்‌ இரண்டு, (0றகு குளிர்ச்சி 
மடைகின்றது ஒரு கோளத்தஇின்மேல்‌ சில விசித்திர மாறு தல 
களைக்‌ காண்டுன்்‌?றும்‌. எனைமவற்தில்‌ காணாத ஒரு காட்சி / 
அங்கு பசுமை படர்கிறது, பொருள்கள்‌ தாமாசவே இயங்கு 
இன்றன, தாவரங்களும்‌, விலங்குகளும்‌, பறவைகளும்‌ தோன்று 
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இன்றன. இச்கசசஉளக்இல்‌ பலகாட்சிகள்‌ ஒன்றன்பின்‌ ஒன்றாகத்‌ 
தேசன்‌ றிக்‌ சாலமென்னும்‌ ,இரைகளில்‌ மறடஇன்றன., அங்கு 
இ_௫௫.இயில்‌ ஒரு விரை தமான விலங்குவசை இரண்டு உருவாக றது. 
இது,கசன்‌ மக்கள்‌ கூடீஉம்‌. மனிதன்‌ தோன்றிவிட்டான்‌. ஆறாக 
விமுப புஉணும்‌, அச்சக துடணும்‌, குன்னைப்‌ பற்றொடுத த உல 
கத்தையும்‌, அக௯துச்சுற்றியுள்ள வெடீடிடுவளியையும்‌ கோக்கு 
இன்ருன்‌. 

இக்காட்சிகள்‌ ஊரவும்‌ கம்‌ கண்கனின்முன்பு சினிமா படங்கள்‌ 
பேச்ன்று படபடவென்று ஓ௭ மறைகின்றன, 


அசிசிறு கோளமாகிய பூமிமைப்பற்றி இவவ .இமாம த .இல்‌ 
அறிந்து கெசள்ளுலோம்‌. கம்மனோரக௧கக கிசம்‌ சகாலத்துச்குக்‌ 
கொண்டுவந்து கிறுத்துவோம்‌, 

பூமி மணிக்கு 1000 மைல்‌ வேசத்தில்‌ பம்பரம்‌? போல்‌ சூழல்‌ 
இறது, மணிக்கு 67,000 மைல்‌ வேச,த்இல்‌ சூரியனைச்‌ ச.ற்‌.றி வரு 
இன்றது, சூரிகனோடு சேர்ந்து மணிக்கு 25,000 மைல்‌ வேகத்தில்‌ 
ஆபிஜித்‌ (17௦28) என்ற மீனை கோக்கிப பரம்ஈ்து செல்லுகிறது, 


பூமியின்‌ உருவம்‌ முழு உருண்டைசல்ல. இசை ஒரு ஆரஞ்சு 
பழ,த்இனது உருவ க்துக்கு ஒப்பிடலாம்‌, இது வெகு வேகமாகச்‌ 
சுழலுன தால்‌ குதியில்‌ உப்பியும்‌ துருளங்களில்‌ தட்டைமாகவும்‌ 
இருக்கிறது. பூமத்திமரேசைபண்டை இகனுகடைம குறுக்களவு 
7,926 56 மைல்‌, இரு துருவங்‌எட்கு மிஷையிலுள்ள குறுக்களவு 
7,609:74 மைல்‌, இவவிரு அளவுசட்குமுள்ளபே.கம்‌ 97 ஸமல்‌, 
உருவ,க்தின்‌ அளவில்‌ இது கோள்களுகச்குள்‌ முறைசே ஐர்தா௯ 
தர்ஞுூம்‌. இதனுடைய எடை 60 கோகி, கோடி, கோகி உன்கள்‌, 
இது தண்ணீரைவிட 8:59 மடங்கு ௮,இச௪ இண்மையுடைசகது., 


சந்‌ இரன்‌ பூமிமைச்‌ சுற்றிவருவதும்‌, பூமியின்மேல்‌ வரயுமண்‌ 
டீலம்‌ தங்கியிருககலும்‌ பூமியின்‌ கவர்ச்சியாற்றான. பூமியின்‌ 
ஐ.த்‌இரேசைப (100400) பிரதேதேசங்களைவிடக்‌ துருவங்.சளில்‌ 
(1௦௯) சவர்சீசி அதிகம்‌, மத இிமப்‌ பிர்‌ தசங்சளில்‌ 700 பவுண்டு 
எடையுள்ள ஒரு மனிதன்‌ துருவங்களில்‌ 100 பவுண்டு எஷை 


யுள்ளவனனாகக்‌ காணபபடுவரன, 


பூமி ஒரு பெரிம காக்கு உருண்டை. சாக அ,க்துகீகுள்ள இரு 
துருவங்களும்‌ பூமியின்‌ இரு துருவங்களினருகில்‌ அமைந்துள்ளன? 
அகனாற்றான இசைசாட்டுஙகருவி (00௦1000888) யினுடைர கரந்து 
ஊசுயின்‌ ஒருமுனை எப்பேச்தும்‌ வடதுருவகைதமே சாட்டிக்‌ 
இசாண்‌் டிருச்கின றது. 

இக்கோளம்‌ 99 மணி, 56 கிமிஷம்‌, ச. விசசகூகளில்‌ ஒருமுஷ.ற 
சுழல்கிறது. சூரியனை 565 காட்கள்‌, 6 மணி, 9 நிமிஷம்‌ 9.54 
விநாடிகளில்‌ ஒருமுறை சுற்றி வருகின்றது, இது சுழலும்போது 
சூரிமனுக்கெஇுரில்‌ உள்ளாபசத்தில்‌ சூரிசஒளி படுன்றது. 
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௦6 வான நால்‌ 


அதைப்‌ பகல்‌ எனடூனெறோம்‌, மறுபுழம்‌ இருண்டிருக்கன்‌ றது. 
அணகு இரவு என்கினரரம்‌. 


விஞ்ஞான க இன சர்‌ தனைசள்‌ மகக்கானனளை. அணுவையும்‌ 
துளை குது அகனுளளும்‌ வரனமண்டஉலங்ககளைக்‌ கண்டோம்‌. 
கரு,த.இ.ம்சடங்கா த கொலைவிலுள்ள ஒரு விண்மீனினது பண்‌ 
புகள க தனையும்‌ ஆய்க அறிந்‌? தாம்‌. அனால்‌ இப்பூமி எபபோது, 
எவ்வாறு கேசன்றிரசது என்ற சேள்விக்குத்‌ தகுக்த வினஉகசை 
கரம்‌ இன்னும்‌ சண்டறிமக்கூடவில்‌*, 

பல்லசயிரங்கோடி ஆண்டுகட்குமுன்னச்‌, ஆதியில்‌ எங்கும்‌ 
பாழசக நின்ம வசனவெளியில்‌ பிரம்மாண்‌ட௩மானதும்‌ சனல்மரு 
மசனதுமான ஒரு எச்யுேமேசம்‌ விளங்கிற்று, அது கரலப்போக்‌ 
கில்‌, குளிர்க்து, குன்றி, இண்மையும்‌ செறிவுகிமம்‌இ, ஆங்கசங்கு 
சிறுசி.றுகோளங்களாக மாழிழற்று. இக்சகாளங்களே பிறகு 
கேசள்களாயின. அவவாயுமேகத்தின்‌ மத்து பாசந்கான்‌ 
சூரியன்‌. அஃதும்‌ ஆண்டுதோறும்‌ தன்னுருவில சுருங்கக்‌ 
கொண்டே போகின்றது. நூற்றைம்பது ஆண்டுகட்கு முன்‌ 
பிரும்‌ த லாரப்ளேஸ்‌ (1,றழ1406) என்ற பிரஞ்சுசாட்டு வானசசஸ்இரி 
இவவாஅு சருதுனார்‌: 

சூரிசமண்டலத்தின்‌ அமைப்பில்‌ சாணப்படும்‌ இல பொது 
அம்சங்களை நோக்கன்‌ இக்கருத்துன்‌ இறப்பு விளங்கரமற்‌ 
போகாது, அவைமாவன; சூரிமன்‌ இழக்கு மேற்காகச்‌ சுழலு 
இ.௰து. சேசள்களும்‌ அவ்வாறே சுழலுகின்றன. கோள்கள்‌ யாவும்‌ 
சூரியனை வலம்‌ இடமாகச்‌ கூற்றுகனறன, சற்தஇுரனும்‌ இதர 
உபகோள்களும்‌ வலம்‌-இடமசகவே சுற்றுகின்றன. வெகு வேக 
ம௦ச்கச்‌ சுழன்‌ ௮ுசொண்‌்டிருக் கு ஒரு சனல்‌ வாயு மேசத்திலிருக்து, 
சயி.றறில்‌ சுற்றி எநிஎபபடும்‌ பமபரம்போல்‌, கோளகளும்‌, உப 
கோள்களும்‌ பிய்த்ெகெறிஈப்பட்டன. உடனே அவையும தனித்‌ 
குனிச்‌ சுழலத்‌ கொங்க. 

சூரிசன்‌ கன்னளவிம்‌ சுருங்‌க்கொண்டே போவதால்‌ தன்‌ 
ஆதிவெப்பகண த யிழக்சர்மற்‌ காத்துக்‌ சொள்ளுறேது, 

லசபிளேசின சொள்சையின்பட மு கன்மு.கல்‌ பிறந்தது சூரிய 
மண்டலத்தின்‌ :விளிமபிலுள்ள புளு3ர என்ற கேசள: பிறகு 
நெப்தியூன, யுரேனஸ்‌ என்று வரிசைசசசக புன்‌ வரையில்‌ 
ஒன மனபின்னொன்றாக உருவாயின, 

பிற்கால ஆராய்சீசிமாளர்கள்‌ இக்‌ கருககதை மறுத்தனச்‌, 
வாயுமேகங்கள்‌ சுருங்கனால்‌ மீன்‌ மண்டலங்கள்‌ சதோனறக்கூடும்‌, 
ஆனால்‌ 7சரள்கள்‌ ஏன்‌ தோற்றின.? லாபிளேஸின்‌ வசதம்‌ விளச்ச 
மசசவில்‌ ௯. இகைகக்‌ கணித சாஸ்‌ திரிகளும்‌ ஆட்சேபித தனர்‌. 


ஒறா வாயுமேகம்‌, கன்னிடமிருக்து சில பழுஇகள்‌ சிதறிப்பேச 
மளவு, வேகமாசச்‌ சுழலும்‌ ௪க்‌இமைப பெற்றிருக்குகா2 அவ்வளவு 
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ளேசம்‌ எந்த வாயுமேசகத்தும்கும்‌ இருச்சக்கூடும்‌ என்‌ ௮ கணித 
சரஸ்‌ இரம்‌ ஒப்புக்கொள்ளவில்லை. அவ்வரறு சல பகுஇசள்‌ குனி 
அாக எறியப்பட்உரலும்‌, அவை மெல்லிய மேகப்படலங்களாக?வ 
வான டுவளியில்‌ சரைக்துவிம்டஉருக்க ீவண்டுமேமன் திச சி.றுசி.நு 
சேோசளங்களாகக இரள்வதற்குப்‌ பேதி அவர்க சத்து மாவற்றி 
னிடமிருந்துருக்க முடமாது கோள்கள்‌ கரவும்‌ சூரியனை ஏறக்‌ 
குறைய ஓ?ர மட்டத்தில்‌ (1218௨) சுற்றுகின்றன; வலமிருக்து இஉ 
மாகவும்‌ சற்‌ றுகேறன, அனல்‌ சில உபசேோசள் களும்‌ சிறு சசள்‌ 
களும்‌ இடமிருந்து வலமாகச்‌ சுற்‌ .றூகின்றன. சில சிறுகோள்கள்‌ 
மேலுஙகீழுமாச அதாவது செங்குக்காகச்‌ ௬ற நின்றன. இம்‌ 
மச.றுபாடுககா எல்லாம்‌ லரபிளேசின்‌ கெசள்சையில்‌ விளங்க 
வில்‌. இக்காரணங்களினறல்‌ லர்பிரேஸின்‌ சொள்சைக்குச்‌ செல்‌ 
னாக்குக்‌ குறைக்துவிட்ட து, 


19.76-_ஐம்‌ ஆண்டில்‌ ஸர்‌ ஜேம்ஸ்‌ ஜீன்ஸ்‌ (81 7௬:65 4௯௩௨) 
என்‌.ற ஆங்கில விஞ்ஞானி “அலைவரதம்‌'” (188114௨717) என்ற 
ஒரு கொள்சைமை மிவளியிட்டுக்‌ கோள்களின்‌ பிறபபை விளக்௪ 
முமன்றாுர்‌, அது பின்வருமாறு 2 


எல்‌ ஊற்ற வனவெளிபில்‌ கம்‌ சூரி௫ மண்டலம்‌ ஒரு அபூர்வ 
இருஷ்‌உூராகும்‌. கம்‌ சூரிமனைப்‌ போன்று கோடிக்கணக்கான மீன்‌ 
கள்‌ வானத்தில்‌ ௪ிதறிக்கைக்கன்றன. அவற்றின்‌ ஒவ்வொன்றுச்‌ 
கும்‌ கோள்கள்‌ உள்ளனவோ என்ன?3வா, ஆனால்‌ பல கோள்களைப்‌ 
பெற்‌ .றடுக்கத பெருமை இ.பிரபஞ்சக்இல்‌ நம்‌ சூரி௫னுக்குகு 
துன்‌ உண்டு. இகுற்குப்‌ பல சரன்றுகள்‌ உள்ளன. 

நம்‌ சிந்தனைக்குமெட்வாக அப்பசல்‌ முன்னொரு காலத்தில்‌, 
அகதர்வது பல்லசயிரச்கணக்கான க.ற்பங்கட்கு முன்பு, கம்‌ சூரியன்‌ 
இபபோது இருபபதைவிகஃப பல மடங்கு பெரிய காகவும்‌, மிசவும்‌ 
அழகாசவும்‌ இருந்தது. அப்போது ஒரு சமமம்‌ வே 9௬௬ விண்‌ 
மீன்‌ அகனணிமையில்‌ வந்தது, (பம்‌ 79-ஐ பின்பக்கம்‌ பசர்கீ௪) 
அ௮.தனுடைம அளப்பரும்‌ இராக்க தக்‌ சவர்ச்சிமால்‌ சூரிமனின்றும்‌ 
வசனளாவும்‌ அலைகள்‌ எழுக்கன. எழுக்கு அலைகள்‌ ஓங்‌, 
உ௫ர்ந்து, இரண்டு ஒரு நீண்ட புசையிலைச்‌ சுருட்டின்‌ உருவதைத 
மாடைந்தன. இவவசறு இரண்டு, நீண்டி வாயு அளை சூரிய 
னுடைமா சுழற்சிமால்‌ வான வெளியில்‌ கரசரவென்று சற்றிெறிடப்‌ 
பட்டன, சுருக்டைப்போனற இவவ*த இரட்சிப பல சற்பகாலங்‌ 
கட்குப்‌ பிறகு, குளிர்ச்சியுற்றுச்‌ சுருங்க, தொடங்கின, அப்பேசது 
அதக்இரட்சியில்‌ பல முடிச்சுகள்‌ தோன்றின. எடும்‌ சுழற்சியின்‌ 
செமலால்‌ ஓவ்ூவசரு மு௲உச்சும்‌ ஓவமலவாரு சேோசளசச உர 
பவடுத்தது. 


சோள்கள்‌ சாம்‌ பிறந்த நாள்‌ தொடஃடுப்‌ பலசசோடிமாண்டுகள்‌ 
அண்டி வஉவமானக்‌ குயில்‌ சூரியனைச்‌ *.ற்‌.றிக்கொண்டிருக்‌ கன, 
இெடுங்காலம்‌ கழிக்கு பிமகு அவற்றிற்கு இப்போதுள்ள ஏறக்‌ 


ஒர ௮மீ்‌ 
அலையைக்‌ கவர்ச்சித்‌ கல்‌ 


கோள்‌ 
நோொகை 


ஆக) குரச்சி து அழுதல்‌ ட இப்‌ே 


பாஅ௭ 
களின்‌ 





ட்டம்‌ 19 
கோள்களின்‌ பிறப்பு 
குறை வட்டமான சகஇகள்‌ இடைகத்கன,. அனை அண்டி வடிவ 
மான க.இகளில்‌ ஓடிக்சொண்டிருந்கபோது, அதுவரையில்‌ தாம்‌ 
வெப்பல்‌ குறைந்து இண்மைமனட௰வில்லையர்‌ கலின்‌, சூரிமனுக்‌ 
௧௬௬௫ல்‌ வருங்காலையில்‌, ௮அவனுைம கவர்ச்சிமரல்‌ கம்‌ உடல்களி 
னின்றும்‌ €பரும்பகுஇகள்‌ பிய்‌ச்ெெறிமப்பட்உீன, அனை ஒவ்‌ 
வெர்ன்ழம்‌ ஒரு உபசோளாக மாறிற்று, ஒவ்வொரு உபகோரளும்‌ 
எந்‌,.த சோளினின்றும்‌ பிறந்ததோ அதனையே சுற்றிச்சுற்றி வரத்‌ 
டு தரங்க து. ஈமக்கொரு சந்திரன்‌ இருப்பைப்பேர்லவே, 
செவ்வாம்‌, விமாழன்‌, சனி, யுரேனஸ்‌ நெப்‌.இயூன்‌, ஆகம சோள்க 
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ளுக்கும்‌ உபகரகங்கள்‌ இருக்கினற்ன. வியாழனுக்குப்‌ ப இனொரு 
அந. இரச்‌ உண்டு, குசவவாம்கீகு இரண்டும்‌, ௪னிச்னா ஒன்பதும்‌, 
புரேனஸுக்கு நரன்கும்‌ உள்ளன, 


ஸர்‌ ஜேம்ஸ்‌ வின்ஸ்‌ அவர்களின்‌ இக்க வச்யு அஃகீசெசள்சை 
பலராலு:2 ஒஓப்புச்சொள்ளப்பட் டிருக்கிறது, 

பூமியின்‌ பிறப்பைப்பற்றிம மற்ற கொள்சைகளைகிறிதகல்‌ 
அவசிமமில்லை, அது ஒரு பெரும்‌ சனல்‌ இரட்சியினின்றும்‌ தோற்‌ 
தியது என்பது மட்டிலும்‌ உணர்ந்தால்‌ பேசதும்‌, பூமியும்‌ 
தோன்றிசவுஉனே பலகோடிமாண்டுகள்‌ நெருப்புக்‌ கோளமரகத்‌ 
தான்‌ இருக்கது. காலஞ்‌ செல்லச்செல்ல, சிறிதுசிறிதாக வசயு 
உருவகதஇவிருந்து நீர்‌ உருவத்துற்கும்‌, நீரிலிருந்து மெழுசைப்‌ 
$பாலவும்‌ மாறி, இுஇயில்‌ இப்‌? போதுள்ள இண்மைமை எய்த 
ஈது, பூமியின்‌ உட்புறம்‌ சுருங்கச்சுருங்க அதனுடைய மேற்புற 
மும்‌ சுருங்கிற்று, ௮ச்‌ சுருக்கங்கள தான இமாலயம்‌, ராக்ஸ்‌, 
ஆண்டீஸ்‌, கசக்சேணஸ்‌ ஆைபெரும்‌ மலைததெசடர்சள்‌. சோன்றின்‌ 
உ௨உஉன்‌ அவை இப்பேசைவிட அதிக உரமாக இருக்குன, 
மழையினாலும்‌, பனியினாலும்‌ சரைக்து இப்பபோடைச உயர தைத 
எய்தின, 


பூமி எப்போது பிறக்குது? அகன்‌ வது என்ன? இக்‌ 
சேள்‌விசளுக்குப்‌ பலர்‌ பலவிதமசன விடைகளை அளித்துள்ளனர்‌, 


பதினேழாம்‌ நூற்றாண்டில்‌ உஷர்‌ என்ற ஒரு ஆங்கில பாதிரி 
யார்‌ ி,மு, 4004 _உண்கிற்றான பூமி சிருஷ்டிக்கப்பட்டது என்று 
கூறினார்‌, ஆனால்‌ கிறிஸ்து பிறப்பகுற்குப்‌ டல்லாயிரம்‌ ஆண்டு 
ச்ட்கு மூன்ன?ர சீனம்‌, இக்‌ இனா, எலப்து, *மோரியச ஆம நாகு 
ளில்‌ நர்கரிகத்துல்‌ தலைசிறந்த மக்கள்‌ வாழ்ந்து வர.கார்கள்‌ என்‌ 
பை அவர்‌ அ றியரீர்போலும்‌ 7 

பூமியின்‌ வசை காம்‌ உணர்ந்துசெசள்ள வேண்டுமாயின்‌, 
வான சசஸ்திரம்‌, இபெெள.இ௫ அசஸ்இரம்‌, பூவமைப்பு சாஸ்இரம்‌ 
(0201௦), இவை என்ன கூறுகின்‌ றன என்பதைக்‌ தனித்தனி 
காம்‌ உணரவேண்டும்‌. 


முதன்முதல்‌ பூமிக்குக்‌ தம்‌ைதகான சூரிஅனுடை௰ வைத 
மறிசு முூணற்சிகள்‌ செய்யப்பட்டன. ஹஹெல்மோட்ஸ்‌ என்பன்‌ 
சூரிமனின்‌ உருவம்‌ சுருங்கச்சொண்டே வருகிற்‌ெகன்றும்‌, ௮௪ 
னாற்றான்‌ அ.கனுடைமய வெப்பம்‌ தணியாமல்‌ இருக்‌ துவருகறூ தன்‌ 
அம்‌ கூறினார்‌, இக்சொள்கைசை அ௭பபடைமாசக்கொண்டு 
கெல்வின்‌ பிரபு 7802-ஆம்‌ ஆண்கினில்‌ சூரிமன்‌ 3 கோடி ஆண்டு 
கட்கு முன்னர்‌ பிறக்‌ இருக்கவவேண்டுமமன்று முடிவு செய்தார்‌. 
ல்‌ பூவமைப்பு விஞ்ஞானிகள்‌ இதற்கு பபுக்சொள்ள 
மு டட பகர ஏனெனில்‌ பிரபஞ்ச,2.இன்‌ ஆயுளில்‌ ச்‌ மிக்க ஆண்‌ 
டுகள்‌ மிகவும்‌ தழைச்‌, கால அளவாகும்‌, இச்‌ சிறிதளவு லத்‌ 
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இல்‌, பூமியினது மேற்புரையில்‌ உள்ள சில ச௪ற்பாறைகள்‌ உண்டச 
யிருக்க முடிமசது என்பது அவர்களுணடம கருத்து. பிலிப்ஸ்‌ 
என்பவர்‌ சில பரழைகளைச்‌ சோத்து அவை 40,00,000 ௮௨ 
தடிப்பு இருக்‌ இருக்கவேண்டுமமன்றும்‌, பரமைகள்‌ ஒரு நாற்றாண்‌ 
டுக்கு ஒரு ௮௩ விதம்‌ வளர்க்து வருவதால்‌, பூமியின வது 
ஞுசந்தது 4 சோடார்ண்டுகளரவது இருக்கவேண்டுமமன்றும்‌ 
கூறினார்‌. ஸர்‌ ஆர்ச்பால்டு கெம்குி (812 &ஆர௦1 016 சே) 7599 
ஆம்‌ ஆண்டில்‌ மேற்கூறிகு அனுமசன த. இன்படிசே, பூமியின்‌ 
வச௫சது கசுூறைக்கதுது 10 கோடி மாண்டுகள்‌ இருக்கக்கூடும்‌ என்று 
கினைதக்கார்‌. 78594-_ஆம ஆண்டில்‌ பேசல்உன (0ய0ப்‌ எனறு 
௮.மிஞர்‌ உயிர்க க துள (1101021081) ஆசாய்சீசிபின்படி, பூமியின்‌ 
மல்‌ கரணப்படும்‌ உயிர்சகசைகள்‌ இப்பேர்துள்ள வளர்ச்சிமை 
அடைனவதற்குக்‌ குறைந்தது 560 கோடி ஆண்டுகளானது சென்‌ 
திருச்சலசம்‌ என்று கூறினார்‌ 


7909. ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ப.சசல்லாஸ்‌ (5௦11௦8) என்பவச்‌ சடல்‌ 
நீரில்‌ சலக் துள்ள உப்பின்‌ அளவை ஒருவசறு தேர்ந்து, பூமியின்‌ 
வமண க 7ம்‌ கோ௲ூமாண்டுகள்‌ என்று கிர்ணயித கார்‌. சென்த சில 
ஆண்டுகளாக ௩டந்துவக்துள்ள மற் றுமெசருமுறை ஆராய்ச்‌ 
யரல்‌ மேற்கூறப்பட்டி கருத்துக்கள்‌ எல்லாம வெறும்‌ அனுமானவ்‌ 
களன்றி, உண்மையானனைசல்ல என்னு ெளிசப்பட்டது. இவ்‌ 
வர்ரசம்ச்சியின்‌ முகவுசள்‌ வானசசஸ்‌ இரத்தஇற்கு அளித்‌ தவர்கள்‌ 
பபளதிச விஞ்ஞானிசளர்சர்‌, ௧கஇர்‌ விசம்‌ (1334௦ &௦116) செம 
லுள்ள ரே௲ஈம்‌, யுரேனி௰ம்‌ முதலிம உலோகங்களைச்‌ சோ.இக்கும்‌ 
பேபேசது, அவர்கள்‌ சண்ட உண்மைகள்‌ பெரிதும்‌ பூ வசராம்ச்‌சக்குப்‌ 
பமன்பட்டன, ரேசகம்‌ ஒரு தனிபபட்ட பண்புடையது. மிச 
அண்ணி மின்னக்சகளை விசம்‌ ௪ச்து இதற்குண்டு, எனினும்‌ 
இது இச்சக்இை எப்போதும்‌ பெற்றிராமல்‌, ஒரு வால அள 
வுக்குப்‌ பிறகு அகை யிழந்து, தான்‌ வெறும்‌ ஈ௬மாக மாறி விடு 
கிறது, ஒரு குறிப்பிம்ட௨ அளவு ரேஉாக கன்‌ ஒரு பாகம்‌ 7600 
ஆண்டுகளில்‌ தன்‌ சதுர்வீசும்‌ செமனை இழக்கிறது. எனவே 
அகனுடைய ஒருபர்கம்‌ சேக।;ூயமர்கவும்‌, மற்றொரு பாகம்‌ வெறும்‌ 
உலோசமசசவும மாறி கிற்கிறது. புரரனிமரமும்‌ இவ்னவாோற தான. 
இவ்விரு உலோகங்களின்‌ மாறுதல்களையும்‌ ஆராய்ந்து அ.கு.ற்கசன 
எல அளவைக்கூறி விடக்கூடும்‌, சில இடங்களில்‌ காணப்படும்‌ 
பசறைகளிற்‌ கலந்துள்ள யுரேனியத்தை ஆரசமய்ந்தபோது அப்‌ 
பரணறைகளின்‌ வரது சற்றேறக்குறைய 50 கோரடிகாண்டுகள்‌ 
இருக்கலாம்‌ என்று கணக்டேப்பட்டது. தேதசரிமம்‌ சதுர்வீசும்‌ 
செலுள்ள மற்றொரு உலேர்கம்‌, இஃனும்‌ இவவித ராய்ச்‌ 
சிகீகுப்‌ பமன்படுகிற து. கென்னாப்பிரிக்காவில்‌ மோரோ- காரோ 
(8௦7௦-0௦10) என்ற இஉத்இல்‌ பிக்சுபிளண்டு (2௩/௬0) என்ற 
ஒரு சரிபடுபாருள்‌ புதைப்பட்டுச்‌ கடக்கிறது. இப்பு)ைைமல்களில்‌ 
எஇர்வீசும்‌ இ௫யலை இழக்து வாரிஈமசக மாறின யுேனிம௰ம்‌ கடக்‌ 
கிறது, அது அவ்வசறு மசழுனதற்கு எழுபது ளோகூ மாண்டு 
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சன்‌ சென்‌, றிருக்சவவேண்டுமென்று சேசகனையில்‌ தெரிகின்றது. 
மிசப்‌ பழைமைமானதெென்று கருதப்படு ஐ மற்றும்‌ சில புதை 
இபாருள் சளில்‌ சர்ணப்படும்‌ யூச்ரனிகஊ மானறுதல்களுக்குச்‌ சுமாச்‌ 
722 ௧௪௨ ஆண்டுகள்‌ சென்றிருக்கவேண்டுமென்று கணக்கிடப்‌ 
பட்டிருக்கிறது. 

எப்ப௲மசயினும்‌, பூகியின்‌ மேல்புரை கனல்‌ குழம்பு கிலையி 
லிருந்து இறு, இபபொழுதுள்ள இண்மைமசை டைன 
இற்றைக்குக்‌ குறைந்தது நூற்றைம்பது கோடி ஆண்டுகள்‌ 
இசன்றிருக்கவேண்டும்‌ என்று கெரள்ளலாம்‌. ஆனல்‌ அது 
சனல்‌ உருவில்‌ பலசசோகூ சசண்டுசள்‌ சகழிக்திருக்கவேண்டும்‌ 
அஅல்லவச2? எனவே பேராசிரியர்‌ நுதர்போர்டு (லேட்டா) அவச்‌ 
சஸின்‌ ஆரசசம்ச்சியின்பகூ பூமியின்‌ வது 340 கோடிமாண்டுகள்‌ 
என்று இட்டமசகக்‌ இகச்ள்ளலாம்‌. பூமியின்மேல்‌ மனிதன்‌ 
தகோன்றுவகும்குப்‌ பல நூனு கேசடமாண்டுகட்கு முன்னரே பூமி 
பிறந்துவிட்டது. மனிதவர்ச்கமும்‌, ஏனைய உயிர்‌ வகைகளும்‌ உல 
இனினறும்‌ மறைக்கு பிறகும்‌, அது எச்குனை சற்பகோககள்‌ 
சீஉகிதுவாழப்பேபேோசிறேதோ காம்‌ அ றிசோசம்‌ 7 

பிரபஞ்சத்‌ இல்‌ பல்லாயிரங்கோடி மீன்கள்‌ ப அப ஒன்றோ 
கொன்று மோதக்கெசளள்ளுவதும்‌, இறுதியில்‌ மாவும்‌ அழிந்து 
ளாயு?மகப்படலங்களசச மாறுவதும்‌ ஒரு முடிவிலா நாடகமாகும்‌, 
ஒரு ஸிண்மீன்‌ வாயுகிலையிலிருந்து இண்மையடைந்து, மீளவும்‌ 
முூனனிலைமெய்து எத்தனை கற்பங்கள்‌ பறந்இருக்கவேண்டும்‌ 7 
எனவே பூமிக்கு வ௱து கற்பிகுதல்‌ அவவளவு எளி கல்ல. 


பூமி உருண்டையுருவாச இருச்சிறென்று மக்கள்‌ பழங்காலக்‌ 
தொட்டே யறிந்திருக்கனர்‌. எனினும்‌, அது தட்டைசசகக்கசன்‌ 
உள்ளதென்று சாஇப்‌ போேசர்‌ பலகாடுகளிலும்‌ இன்னும்‌ 
உளர்‌. விஞ்ஞசனம்‌ காக்டிய பல சான்றுகளால்‌ பூமியினது 
உருண்டை உருவம்‌ கிரூபிகீசபபட்டுவிட்டூது, 


சரைசைவிம்டுப்‌ புறப்பட்டுச்‌ செல்லும்‌ சப்பல்‌ முதலில்‌ _துகூப்‌ 
புறம்‌, பிறகு மேல்புறம்‌, புகைப்போக்சைள்‌, இறுஇயில்‌ கொடி 
மரவகள்‌ என்றிவ்வானு மஹழைவகைகை காம்‌ காண்கின்றோம்‌. இத 
னால்‌ பூமியினபரபபு வளைந்துள்ளதென்று ஈன்ருகக தெரிகின்றது. 
விமானம்‌ ஓரே இக்சை நோக்கிப்‌ பறந்துகுசன்ல்‌, 
இறுஇயில்‌ புறபபடீட௨ இடத்துக்கே வகு சேர்கின்றது. 
சூரியண்‌ உலகல்‌ எல்லா ஊர்களிலும்‌ ஒரேசசலத்தில்‌ ௨ இப்ப 
இல்லை) இந்திமாவில்‌ உகவமான 5 மணி 0 சிமிஷங்கட்குப்‌ 
பிறகு இஙகிலாந்துல்‌ உகமமாகிறது, பின்னும்‌ 6 பணி கேர்‌ 
துக்குப்‌ பிறகு அமெரிச்சசவில்‌ உக௱மசகஐத, எனவே சூரிமண்‌ 
இந்‌.தமாவில்‌ உ திக்கும்போது ௮து அமெரிக்கரவில்‌ மேல்‌ வசனில்‌ 
மறைக்து கொண்டிருக்கும்‌. பூமி தட்டையாக இருப்பின்‌ சூரியன்‌ 
எல்லா ஊச்சனிலும்‌ ஒரே ச௪மசாகுகிலல்லவா ௨.இச்ச வேண்டும்‌ 7 


72 வான நால்‌ 


பூமியின்‌ சிழல்‌ ௪ந்இரன்டமல்‌ விழும்பேச்து அச்‌ இரசர ஹணம்‌ 
உண்டாகிறது. அச்கிழல்‌ வட்டவடிவமாக இருக்கறது, இதைக்‌ 
சண்கூடஉாகச்‌ கரணலாம்‌. பூமி தமட்ஷைமாயின்‌, ௪ந்தரனை மெல்ல 
மெல்ல கறைத்துவரும்‌ ௮அதனுஷைம கிழல்‌ வட்டமாயிரசமல்‌ 
கேர்க்ேகோடசசவல்லவச கோற்றளேண்டும்‌ 7 


பூமியின்‌ வடபாதுயில்‌ க கன்படும்‌ துருலதாரை டஇதன்பாது 
யில்‌ ஒகரிவஇல்‌ை, தென்பாதுயில்‌ காணப்படும்‌ திரிசங்கு 
(லம்ராு ரேோ088) என்ற மீன்கூட்டிம வடபரிஇயில்‌ சேதேரன்றுள 
துல்லை. பூமி தட்டைமாயிருக்தால்‌ இவ்விரு மீன்‌ கூட்டங்களும்‌ 
சல்லச இடங்களிலும்‌ ஒதரிசவேணாடும்‌, 


இப்போது பெளதிக ஆராய்ச்சியின்‌ விகானாகப்‌ பூமி 
உருண்டை உருனமானதுதான்‌ எனபகுற்காப்‌ பல சான்றுகள்‌ 
இடைத்திருக்கின்றன. அகச்‌ சிவப்புக்‌ கதிர்களால்‌ பச.இக்சக்‌ 
அடடி௰ புசைப்படச்‌ சா குனைஎளின்‌ ௨ கவிமரல்‌ பனிமாலும்‌, மூடு 
பனிமாலும்‌ மறைந்இருக்கும்‌ பெசருள்சகாயும்‌, கட்புலனுக் கட்‌ 
உகு கொலைவிலுள்ள பொருள்களையும்‌ கெளினாசப்‌ படங்கள்‌ 
பிடிக்கலாம்‌. மேற்கு அமெரிக்காவில்‌ 327 மைல்‌ குறுக்களவுள்ள 
ஒரு நிலப்பரப்பு அகச்‌ சிவப்புக்‌ ௪.இர்கலாக்‌ கொண்டு படம்‌ பிடிக்‌ 
சப்பட்ட£து: இது 21 மைல்‌ உர த்திவிருந்து எடுக்கப்பட்ட து, 
பூமியின்‌ பரப்பு வளைந்திருப்பை த இபப௨கதில்‌ விளக்கமாகக்‌ 
எர்ணலாம்‌, 


பூமி ௬ழல்கன்றது, அ௮கானது, தன்னைத்தான்‌ சுற்றிக்‌ 
கொள்ளு றென்று நாம்‌ அறிவோம்‌, ஒரு சுழற்சிமின்‌ பெர்ழுதை 
ஒரு ஈரள்‌ என்கின்‌ மறும்‌. பூமி இடைவிஉாமல்‌, கொகூப்‌ போதும்‌ 
களருமல்‌ சுழன்று கொண்டே இருக்கன்றது. சூரியனும்‌, சந்திர 
னும்‌, மீன்சளும்‌, கோள்களும்‌, கிழகிகல்‌ உதஇப்பதும, வசனவீஇ 
யில்‌ மிதந்து, மேற்கில்‌ மகறவதும்‌ தொன்று கொட்டு மனி.கன்‌ 
காணும்‌ சாட்டுமாகும்‌. பண்டை கால மச்கள்‌ பூமி வானத்தின்‌ 
மத்தியில்‌ தட்டைராகத்‌ தங்கி இருப்பதாகவும, அுதைச்‌ சற்றி 
வானம்‌ உருண்டு கொண்டே இருப்பகசகவும்‌, அ கனாற்றான்‌ 
அண்ட கோளங்கள்‌ இழச்கிலிருந்து பேற்ல்‌ சுற்றி வருகின்றன 
வென்றும்‌ கம்பியிருந்‌ கனச்‌. இக்கொள்கை தவரறுனதென்றும்‌, 
பூமி கன்னைத்தரன்‌ சுற்றி வருவதாற்றான்‌ஏ அவை இழக்கு 
மேற்கில்‌ செல்லுவகாசக்‌ கோற்றுக றென்றும்‌ கிரூபிப்பது 
இக்கால க இல்‌ மிக எளிதாகும்‌. 


பிரபஞ்சத்தின்‌ சத்துப்‌ இபாருளுக்கு ஒரு முக்கியமான பண்பு 
உண்டு. அது என்னவெனின்‌, ஒரு கிலையிற்றங்‌8 இருக்கும்‌ ஒரு 
பெொர்ருள்‌ வேரொுரு பொருளால்‌ தாக்கப்பட்டாற்றான தண்‌ 
விட்டுப்‌ பகரும்‌, அகைப்‌ பேசல இ௫ங்கிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌, 
அல்லது ஓ௲ச்‌ கொண்டிருக்கும்‌ ஒரு பொருள்‌ வேறொரு பொரு 
ளால்‌ பாதுக்கபபட்டாற்றான்‌. தன்னோட்்‌ட௩திஇனின்றும்‌ ஓயும்‌, 
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அல்லது ஓடும்‌ இசை மரனும்‌; அபபஉப்‌ பாஇக்சப்படாவிடின்‌, 
கர்‌ முசமாரக ஓடிச்‌ சொண்டே இருக்கும்‌. இப்பண்பிற்குப்‌ பபள இ 
கத்தில்‌ “கிலைபபண்பு”” (11எங்க) என்னு பெசரச்‌, இதனை மு.கன்‌ 
முகுல்‌ உலஇற்கறிவித்தவர்‌ ௫. பி. முதல்‌ நூற்றாண்டில்‌ வாழ்ந்து 
வந்த “புளூடாச்கி'' என்ற அறிஞர்‌. அவருக்குப்‌ பின்‌ 7200 ஆண்டு 
கள்‌ கழிக்க பிறகு ஸர்‌ ஜூன்‌ கியூ௨ன்‌ பல சான்றுகளுடன்‌ அடகு 
விளக்கினார்‌. 


நிலைப்பண்பு என்பதென்ன? இதனை ஓருசி௮ உகரரண த்‌ 
குர்ல.நிமலாம்‌, காம்‌ ஒரு மோட்டார்‌ வண்கூயில்‌ வேகமாகச்‌ ௪வர்ரி 
செய்து கொண்டிருக்கும்போது, ௪ட்டென்று இஞ்சினது ஓட்‌ 
உந்தை சிறுத்‌ இவிஉன்‌, வண்டி நிற்பதில்லை. ௮து ஓ௲கீசெசண்டே 
தான்‌ இருக்கிறது, “பிரேக்‌” பேபோரட்டபின்‌ கொஞ்சம கொஞ்சமாககு 
'தான்‌ வண்டி ஒரு சிலையில்‌ வந்து கிற்கிறது. இஞ்சின்‌ கின்று 
விட்டாலும்‌, வண்டியில்‌ உளள  சத்துப பொருளின்‌ ஓவ்வொரு 
அணுவும ஒ௲ச்செசண்டே இருக்க விரும்புகிறது. பிரச்‌ போட்ட 
இனா 2ல்‌, அல்லது! காற்றின்‌ உரரம்வினா3லா வண்டி நிற்கிற து. 
வண்டி ஒடிக்‌ கொண்டே இருக்கும்போது வண்கியைத்‌ தஇருபப 
ேவேண்டுமசயின்‌, மெதுவர்௪ முன்‌ சக்கரங்களை த இருப்பவேண்டும்‌, 
சட்டென்று அவற்றை சிறுத்துவனோமாயின்‌ வண்டி வளைந்து 
சொடுக்காமல்‌ கேரசகசே ஓர௲ிகுதலை கீழாகக்‌ சவிழ்ந்து விடும்‌, 
இப்பண்பினைப்‌ பற்றி சாம்‌ ஈன்கு உணர்ந்து கொள்ளுதல்‌ இன்றி 
கமைமாததர்கும்‌, எனெனில்‌, இதைச்‌ சொண்டு கான பூமியின்‌ 
சுழற்சி விளக்கிக்‌ காட்டப்பட்டது. 


சுவரில்‌ மாட்கியிருக்கும்‌ கடிகாரத்தின்‌ “பெண்டுல, க)” 
காம்‌ அனைவரும்‌ பார்‌ த இருக்கி3ரும்‌. பெண்மிலம்‌ என்பது ஒரு 
சம்பியில்‌ அல்ல து கயிற்றில்‌ கட்டப்பட்டுத்‌ மிகாங்கும்‌ ஒரு உலோ 
௬ குண்டு. _ஆட்கூ விட்டால்‌ ௮து ஆடிக்கெசண்டே இருக்கிறது. 
அஅகசைப போலவே ஒரு ரீண்டி கயிற்றில்‌ மிசவும்‌ பளுவசன ஒரு 
இருப்புக்‌ குண்டைக்‌ கம்கிக்‌ தொங்கவிட்டு, அதை ஆட்டி விட்‌ 
உரல்‌, பெண்டுலம்‌ போல அது ஆக்‌ கிகாண்டே இருக்கும்‌. 
அக்‌.கக்‌ குண்டு ஒரு இசையிலிருந்து எதுர்த இசைக்குப போய்ப்‌ 
பேய்‌ ஏந்து கொண்டிருக்கறது. கயிறறின மேல்‌ முனைமை எத்‌ 
இசையிழ்‌ இருப்பினும்‌, டேபண்டுலம்‌ ஆடுச்‌ இ௬௫சகள்‌ மட்டும்‌ மரறு 
வதில்லை, 


றி பெண்டுலம்‌ கரற்றின்‌ உரசமிவினால்‌ கின்று விடுகிற 
கரகைசசல்‌ சோ தனை கட்கு மிகவும்‌ இபெரிசெதொரு பெண்டுலம்‌ 
ேதவைசசயிருக்‌௪து, ஒரு பெரிம பெண்டுல, த) மிகவும்‌ உமர 
மான ஒரு வீட்டின்‌ கூரையில்‌ சம்கூகி கெசங்க விடுவோம்‌. 
வெளியே சற்றுக்‌ தூரத்தில்‌ சாணப்படும்‌ ஒரு மரக க நோச்ூப்‌ 
பெணீடுலக்ைதை ஆட்ட விடுவோம்‌, பெண்டுலம்‌ மரத்தை கோகீ 
இப்‌ பேசவதும்‌, இரும்பி கம்‌ பக்சம்‌ னருவதும்‌ என இவவசறு ஆடிக்‌ 
கொண்டே இருக்கறது. அ௮,.தனுஉைஎ௰ இசை மசறுவதிலை, 
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ஆனால்‌ சிறிது நேரத்தில்‌ ௮து ஆடும்‌ இசை மாறித்தான்‌ 
கேோசன்றகின்றது, முதன்‌ முதல்‌ சரம்‌ ஒரு மரசகை நோக்க 
அதை இழுத்து விட்டோமல்லவச? இப்போது அ௮ர்கமரம்‌ அந்தத்‌ 
இச்கிலிருந்து சிறிது அப்பால்‌ நகர்ந்து சரணப்படுகின் றது. 
பெண்டுலக். கான்‌, நிலைப்‌ பண்பின்படூ, தண்‌ இசையில்‌ மாலு 
தஇல்லைமே, மரம்‌ எப்பட ககர்க்தகது? உண்மையில்‌ இசை மாறி௬து 
பெண்டுலம்‌ அல்ல; மரக்தான்‌, பூமி, தன்‌ சுழ.ற்சியில்‌, மரத்த 
அப்பால்‌ ககர் த இச்‌ சென்றுவிட்டது. 


கம்‌ பெண்டுலககதை எடுத்துக்செரண்டு வடதுருவம்‌ செல்லு 
வோம்‌. அங்கே இச்சோதனைசைசி செய்வோம்‌ அவ்விடத்‌ இல்‌ பூமி 
யைச்‌ சற்று மறந்து, வானத்திலுள்ள ஒரு மீனை, ௨கசரணமசசு 
சுவாஇமை, கோக்கிப்‌ இபண்டுலகைத இமக்குீவாம்‌, பெண்டுலம்‌ 
சுவர்துமை நோகீஇயும்‌, ௮.கன்‌ எ.இர்ப்‌ புறத்திலு$ம _ஒடிக்கொண் 
உருக்கன்றது. இதனால்‌ அவசகி இடமாருமல்‌ கி க்இருக்கிறது 
என்று ஜடுதரிகிறது. இப்பேச்து பூமிசை கோக்குவோம்‌, 
பெண்டுலம்‌ மட்டிலும்‌ இசை மாறாமல்‌ ஒ?ர கேர்க்‌ சோட்டில்‌ 
ஆக்‌ கொண்டிருக்கு, பூமி பெண்டுலததைச்‌ சுற்றிச்‌ சுற்றி வந்து 
கொண்கருக்கிறது. பூமியின்‌ ஒரு குறிப்பிட்டி இடம்‌ பெண்டு 
ல.தைத ஒரு முறை சுற்றிவர 93 மணி, ௦6 கிமிஷங்கள்‌, 4.1 விசாக 
கள்‌ செல்லுகின்றன. 


இச்சேோ தனைக்குப்‌ “பேரகாள்ட்‌ சோதனை”? (1700081415 11ள1- 
10815) எனறு பெர்‌, போகால்ட்‌ என்ற பிரஞ்சு காட்டுப்‌ பெள.இ௫ 
விஞ்ஞசனி 160,9-ஆம்‌ ஆண்டில்‌ பாரிஸ்‌ நகரத்தில்‌ பெசது மக்க 
ளுக்கு இச்சோதனைமைச்‌ செய்துகாட்டினார்‌, பெண்டுலம்‌ ஒர 
இசைசயில்‌ _ஐடிக்‌ கொண்டிருக்க அதைச்‌ சுற்றியிருந்த தாம்‌ 
தஇசைமாறிக்‌ கொண்டிருக்கு விந்ை கசைக்‌ சண்டு களித்த ஆயிரக்‌ 
சணக்கான மக்கள்‌ தங்களகூகளின்‌ கீழ்ப்‌ பூமி இரும்பின ௪லனத்‌ 
)ைமே உணர்க்கதாசக்‌ கூறினச்‌ என்னு சொல்லபபடுகினறது, 


இச்சோ தனை கால்‌ பூமி சுழல்கிறது என்ற உண்மை விஞ்‌ 
ஞான மூறையில்‌ உறுஇு செம்டிப்பட்டது, (படம்‌ 0-ஜப்பசர்க௬), 


பூமி முற்றிலும்‌ உருண்ணடமல்ல என்றூ முன்னமே அறிக 
கோம்‌, இது வெகு வேசகமாசச்‌ சுழன்௮ சொண்கிருப்பகால்‌ இத 
னுடைய மகத்தஇய ரேகைப்‌ பிரகேகேசங்களில்‌ சிறிது உப்பி இருச்‌ 
கிறது. பூமியிலடங்கியுள்ள சத்துப்‌ பெரு£ளன்‌ ஒவ்வொரு அணு 
வும்‌, பூமி சழலும்போது, ௮.கனுகடைக மைசகத்திலிருந்து செங்கு த 
காச வவளிமே கள்ளபபடுகன்றது. இ)ை ஒரு உசசசணசக்‌் கால்‌ 
அ.றிமலாம்‌ ஒரு சுயிற்றின்‌ ஒரு முனையில்‌ ஒரு சல்னைக்கட்டி, மற்‌ 
றொரு முனைகைச்‌ கைமாற்‌ பற்றிச்‌ கரசரவென்று சுழற்றினால்‌, ஈம்‌ 
கையிலுளள கயிற்றை ஏதே ஒரு சகது இழுப்பதை யுணர்கின்‌ 
ரோம்‌, கல்‌ ௮இுஎப்‌ பளுூவசன தர்ச இருப்பின்‌, இழுப்பின்‌ வண்‌ 
மையும்‌ ௮இசமாக இருக்கும்‌. அதும௩்டுமின்றிக்‌ கயிறு உறுது 
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போகால்ட்‌ பெண்டுலம்‌ 
பூமியின்‌ சுழற்சி விளச்சப்படுகறது, இடது படத்தில்‌ மூதவில்‌ 
பெண்டுமை 4 அ விலிருந்து ஆவிற்கு ஆடுகிறது. பிறகு வலது 
ாடத்துல்‌ மெதுவாக அது ஆடும்‌ இசை மாறி *இூ.யிலிருச்கு 
(ஈச்ச. ஆஇ.௰து, உண்மையில்‌ பெண்டுலம்‌ ஆடும்‌ இசை 
மாறவில்லை, அடியிலுனன அணமறமஹைதாண்‌ சுழண்றுவிட்டகு. 


மாக இருந்து, சுழற்றும்‌ வேகமும்‌ சடுமைசாக இருப்பின்‌, சயிற்‌ 
நின்‌ இழுபபு இன்னும்‌ ௮.திசமாக இருக்கும்‌ இழுக்கும்‌ இச்சகீ 
இக்கு “மைய விரிவு” (கோ௭ரர்தக1 110௭௦௦) எனறு பெருச்‌. பூமி 
இடரூபத்துல்‌ இருப்ப கால்‌ இச்சக் தியின்‌ விரலை அஇகமாசக்‌ 
வாணக்‌உடவில் 4. அதணனுடை மததிய பசகங்கள ஒரு சிறித 
உப்பி இருக்கை றன, அனால்‌ வர்யு ரூபகி.தில்ள்ள விசசழன்‌, சனி 
இ சோள்களின்‌ உடலமைப்பில்‌ இசி சக்தியின்‌ விகவை நன்கு 
அறிமலாம்‌, அவற்றின்‌ மத்திப பிர்‌ ,த௫௪ங்கள்‌ மிகமிக ௮இ௫ 
மா௫ உப்பி இருக்கனை றன. 
மேலை உள்ள பொருள்கள்‌ ௬சவற்றையும்‌ கன்னை கோக்க 
வகிக்கும்‌ பூகவர்ச்சிக்கும்‌ மைன த்திலிருந்து விரிந்து ஒடும்‌ மை 
விரிவுக்கும்‌ எப்போதும்‌ ஒரு பேசச்‌ நிகழ்ந்து கெசண்டே இருக்‌ 


16 வரன்‌ நால்‌ 


கிறது. அப்போரில்‌ பூசவச்ச்சி வெற்றியடைவ தால்‌, பூமி சுழலும்‌ 
போது அதன்‌ மேலுள்ள பொருள்கள்‌ எசனத்தஇில்‌ வீசியெ.றிமப 
படுவதில்லை, பூமி மத்து சேசைக்கருகல்‌ மணிக்கு ஆயிரம்‌ மைல்‌ 
வேகத்தில்‌ சஉழலுகிறது, திடுமென இது மணிக்குப ப.தினேழரீ 
யிரம்‌ மைல்‌ மேகத்தில்‌ சுழலத்‌ தொடங்குமாயின, சுழந்சியின 
கோம்‌ 94 மணியிலிருந்து 95 கிமிஷங்களசசக்‌ குறைக்துவிடும்‌. அப்‌ 
போது அவ்விஉங்களிலுள்ள பொருள்கள்‌ மாவும்‌ பூமிமை விட்டுப்‌ 
பறந்து பேசம்விடும்‌, ஏனெனில்‌ அவ்வளவு வேகத்தில்‌ மைய 
விரிவு பூசவர்ச்சியின்‌ மேல்‌ இவற்றியுறுகிற து. ஆனால்‌ இத, 
கைய விபத்து ஏன்றேனும்‌ கேரிடுமே என்று நாம்‌ அஞ்ச 
வேண்டுவதில்லை, பூமியின்‌ சுழற்சி எக்காரணத்தைக்‌ செசண்டும்‌ 
எக்காலத்திலும்‌ அஇகரிக்காது, மற்றும்‌ பூகவர்ச்சி மைமவிரிவை 
விட ௮,தஇ௫ ஆற்றலுகடஉம௰தாக உள்ளது. அ௮ப்பக இல்லாவிடின்‌, 
பூமியும்‌ மற்றக்‌ கோள்களும்‌ சூரி மண்‌்உலக்ைக விம்டுப்‌ பறந்து 
போயிருக்கும்‌! அண்டப௫ரேண்டங்கள்‌ எல்லாம்‌ பிரபஞ்ச வெளி 
யில்‌ கின தடுமாறி ஒன்றோடுடரன்று மோஇ இவெடித்து அழிக்து 


பபேசம்‌, 


ஒரு ௪ததுப பொருளின்‌ பரிமாணக்குக்குத்‌ தக்கபடி. ௮. தன்‌ 
கவர்ச்சியின்‌ அளவும்‌ உள்ளதென்று முன்னம்‌ அறிக்கோம்‌, ஒரு 
ஒபாருளின்‌ பரிமாணம்‌ இரட்டித்தால்‌ அதகுனுடைம சவர்ச்சியும்‌ 
இரட்ஒிகீகிறது. அது மும்மடங்கானால்‌ அதன்‌ சவர்ச்சியும்‌ மும்‌ 
மடங்சாகிறது. ஆனால்‌, கவர்ச்சிக்குட்பட்ட இரு வபேரருள்சளின 
இடையிட்உக்‌ துரம்‌ இரட்டிக்குமாயின்‌, சவர்சீசி நான்‌ இல்‌ ஒரு 
பங்காசச்‌ குறைகிறது. அ௮.தாவது தூரம்‌ ௮இகமச௪ ஆசகீ சவர்ச்‌ 
சியும்‌ குறந்து கொண்டே வருகிறது. தூரம்‌ மும்மஉங்கானால்‌ 
சக்கி ஒன்பதில்‌ ஒரு பங்காகக்‌ குறைகிறது. 


எவர்சீசியின து இப்பண்பினால்‌, பூமியின்‌ மேல்‌ சில விக்தை 
சர்ன நிகழ்ச்சிகளைக்‌ சாண்கின்‌ ரம்‌. பூமைரஈத்துக்கும, பூமத்திய 
ரேசைக்கும்‌ உள்ள தூரம்‌ 3,969 மைல்‌, பூமையத்இற்‌ கும்‌ ஒரு 
அருவததுக்கும்‌ இடையிலுள்ள கராம்‌ 8,949 மைல்‌, எனவே ஒரு 
மனிதன்‌ துருவத்தில்‌ நிற்கும்போது பூமைஎயத்திலிருந்து 5,949 
மைல்‌ தூரதுதிலிருக்கிறான்‌, ௮த மனிதன்‌ பூமத்துச ரேசைப்‌ 
ிரதச௪.த.இல்‌ சிற்கும்போது முன்னைவிட 74 மைல்‌ ௮இக உஉ௰ர த்‌ 
தில்‌ கிற்‌இருன்‌. பூமத்துிம ரேகையண்சுட அவன்‌ ஏடை 00 
பவுண்டஉானால்‌ துருவத்தில்‌ 100] ..வுண்டு இருக்கும்‌ என்று இவ்‌ 
ல ததிமாமத்தின்‌ கொடச்சதஇலறிங்‌?தாம்‌. இதற்குக்‌ காரணம்‌ 
அவனுக்கும பூமையத்துச்கும்‌ இடையிம்டீத்‌ தூரபே தங்கள்‌ தன்‌ 
சான்று விளக்சமாகின் றது. 


சூரிசம மண்டலத்தைக்‌ கமுடுப்‌ படுத்துகின்ற கவர்ச்சியின்‌ 
பபரசற்றலைச்‌ எண்டு கரம்‌ பெரிதும்‌ வியக்‌னெறோரம்‌. இச்சக்‌இக்குப்‌ 
ப.தில்‌ வேறு பொருளைக்‌ கொண்டு பூமிமைச்‌ சூரியனுடன்‌ பிணிக்‌ 
கும்‌ ஆற்றல்‌ நமக்‌ூருப்பின்‌, 9000 ௮௨. மகுனுக்களவும்‌ 98 கோஉ 
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மைல்‌ கீளமும்‌ உள்ள ஒரு இருப்பு, தூலம்‌ நமக்குத்‌ ம தவை௬ச 
யிருக்கும்‌! 

புரைகள்‌ 
சூரிஊனைப்‌ போலவே பூமிமையும்‌ புரைசளாஎ௪ப்‌ பிரிக்கலாம்‌, 


பூமி மூன்று புரைசளசக அ௮மைந்துருக்கின்றது., அவை முழை 
வாயு மண்டலம்‌, டர்‌ மண்டலம்‌, மண்‌ மண்டிலம்‌ என்பனவரம்‌, 





த ல 
6. வாயு மாடும்‌ 
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பூமியின்‌ புரைகள்‌ 


பூமிசைச்‌ சற்றி வாயு மண்டலம்‌ கவிந்து சொண்டிருக்கிறது. 
எவ்வளவு ௨௬ரம்‌ வரையில்‌ சாற்று பரவி கிற்கிறது என்று நாம்‌ 
இட்டஉராக அறிளோம்‌. எனினும்‌ ௮.தன்‌ உரம்‌ 800 மைல்‌என் று 
கோரசமமாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. பூமிச்கடுதீது 6, 7 மைல்‌ வரையில்‌ 
இழ்வாயு மண்டலம்‌!" இருக்கிறது. (படம்‌ 97-ஐப்‌ பார்க்க), 
௮.,கற்கு மேல்‌ 28 மைல்‌ வரை பரவியுள்ள வசயு மண்டலத்துக்கு 
“ஸ்டரேடரஸ்பிர்‌"” (911408011௦) என்னு பெயர்‌. சழ்வாயு மண்டி 
ல,த.இற்றான்‌ மேஎங்களும்‌, எசற்றுசளும்‌, கட்பனெப்ப மாறுபாடு: 


78 வாண நால்‌ 


களும்‌ ததோற்றுன்றன. ஸ்கூரேஉாஸ்பியரில்‌ ௮.2 தசை மசஅபர்டு 
சுள்‌ ஒன்?ிறனும்‌ கஇையர்து. அங்குள்ள தட்ப வெப்பத்தின்‌ 
அளவு ண 625], (தண்ணீர்‌ பனிக்கட்டியாக மாறுவதற்கு 5.97 
பேசதுமசனது, ஸ்கூரேடாஸ்பியரின்‌ கும்ப இவப்பம்‌ அடை தவி 
700 ஒரி குரழைந்துள்ள து!) 

வசயு மண்டலத்துக்கும்‌ பளு உண்டு. கடல்‌ மரத்தில்‌ ஒரு 
சதுர அஙகுல இடத்தில்‌ உள்ள கசற்றின்‌ ௪ 74.7 பவுண்டு, 
இவ்வளவு பெரிய ௧௧௯,த கரம்‌ உணர்வதில்‌, எனெனில்‌ 
இயற்கையில்‌ அதைக்‌ தாங்கிச்‌ கொள்ளச்‌ கூடிரவாறு ஈம்‌ உட 
லின்‌ கூறுகள்‌ அமைந்துளளன. வாயு மண்டலத்தின்‌ மேற்புறம்‌ 
செல்லச்‌ செல்லக்‌ காற்றின்‌ அழுத்தமும்‌ குறைந்து கொண்டே 
பேசறது. அங்கு பிரணவாயுவும்‌ போதும அளவில கிடைப்ப 
இல்லை, எனவே ஸ்டிரேஷாஸ்பியரில்‌ பறக்க விரும்பும்‌ விமசனி 
கள்‌ தங்கட்கு வேண்டி௰ அளவு பிரரசணவாயுவைக்‌ தம்முடன்‌ 
எடுத்துச்‌ செல்லுகன்‌ றனர்‌, 


பூமியின து வச்யுமண்டலம்‌ படைப்பு விச.த இரங்களுள்‌ ஒன்று, 
இயற்கைமன்னை சமக்குச்‌ கசாவலசச அுமைத்த அனபனளிப்பாகும்‌, 
அது பூமிக்கு ஒரு கவசம்‌ போன்று உதவுகின்றது. அதற்கு 
ஏற்படக்‌ கூடிய பல தங்குகளினின்றும்‌ ௮தைக்‌ காப்பாற்றுவது 


வசயு மண்டலந் தான. 


__ வரீயு மண்டலம்‌ பளிங்கு பேசன்றது. அதன்‌ மூலம்‌ அதற்‌ 
சபபாலுளள பொருள்கள்‌ த்‌ தெளிவாகக்‌ காணக்கூடும்‌. ஆனால்‌ 
சூரிமனிடமிருக்‌ தும்‌, விண்மீன களிடமிரும்தும்‌ ஈம்மை கோக்கிப்‌ 
பாய்க்து வரும ஓளி முழுவதையும்‌ கரம்‌ பெறுவதில்லை, அ சுனின்‌ 
அம்‌ ஒரு பகுது வர்யுமண்‌்டலக்இனால்‌ சடைபட்டுப்‌ போறைது. 
7-ஆம அதிதியாமத இல்‌ ஒளிக்கஇர்‌ என்பது பல ௮௦ ரீளங்களைக்‌ 
கொண்ட ஒரு சலவை என நறிர்தோம்‌, சூரிமு ஒளியில்‌ சலந்துள்ள 
மிகமிக நுண்ணிம கஇரலைகளும்‌, மிகமிக நீளமுள்ள ௪ இரலைகளும்‌ 
நம்‌ சணகளுக்குப்‌ புலனனாவதில்லை. ஏனெனில்‌ இவ்வலைகளெல்‌ 
லசம்‌ வாயுமண்டலத்துலை தடைபட்டுப்‌ பேர்ன்றன. இவை 
சர்வும்‌ இடீரென்று வாயுமண்டல த்தில்‌ நுழைந்து ஈம்மைத்‌ தாக்கு 
மாயின்‌, நாம்‌ அவற்றின்‌ அளவற்ற வெபபத்தரல்‌ வெக்து, ௧௬௨8 
சர்ம்‌பரசய்‌ விடு?வசம்‌, அப்போது அ௮.க்கஇர்கள்‌ ஈம்‌ சம்புலனுக்கு 
அகப்பஉசவரசைசரல்‌, காம்‌ ஏன்‌ எரிக்சப்படுகிரராமென்மு கமக்குதி 
டுகரிமாது. ஈல்வர்ம்ப்பின்‌ பயனாக, கம்மைமடையும்‌ ஒளிக்கதிர்கள்‌ 
பெருமபாலும்‌ ஈம்‌ கண்களாழ்‌ காணக்‌ கூடியவை மாம்‌. 


அ.இகாலையிலும்‌, மாலையிலும்‌, சூரிமன்‌ அடிவானத்தின்‌ 
கீழுள்ளபோது வசனத்தில்‌ மு௫ற்‌ சகடட்டங்களில்‌ த தேனறும்‌ வண 
ஜாலங்களை க்‌ கண்டு நாம்‌ களிப்பெம்துஇன்‌ றோம்‌, சூரிமன உஇகீ 
கும்‌2பசதும்‌, மேல்‌ வானில்‌ மறையும்பேசதும்‌ தன்‌ பேரெர்னியை 
இழந்து விடுகிறது, ௮தன்‌ பிம்பம்‌ ௮சன்௮ு காட்டுகிறது; சில 
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௫மமங்களில்‌ அது நீண்டு முட்டை பேசலவும்‌ தேர்‌ ்‌ 
செக்கச்‌ செலேலெனச்‌ சிவக்க னன கல்‌ ர ர 
காட்சிகளைக்‌ எண்டு அ௮வற்றினது பேரெழிலில்‌ .ம௬வ்க சுவிஞச்‌ 
சுனளின்‌ உள்ள எழுசீசியிற்‌ பிறந்த கவிகளையும்‌ ன்னைக மற்‌ 
உலச மொழிகள்‌ மாவற்றிலும்‌ சகாண்‌அன்்‌றோம்‌. எழிலோங்கும்‌ 
இக்கர்ட்‌சசட்கெல்லாம்‌ காணம்‌ வாயுமண்‌உலக்‌ கான்‌, 


வசயு மண்‌உலத்‌்இன்‌ மூலம்‌ நுழைந்து வரும்பேசது சூரி 
னுடைம ஒளிக்கதிர்கள்‌ பல மா௮பச்டுகளையைகின்றன. அவற்றி 
ணின்றும்‌ மிக நுண்ணிய ப 
அலை கீளங்களைக்‌ சொண்ட 
ஊ.குர, நீலம்‌ ஆகிய எ.இர்கள்‌ 
வாயு மண்டல த.இனால்‌ தடுக்‌ 
சப்பம்டுச்‌ சிகறிப்போம்‌ விடு 
இன்றன. நீண்ட அலை கீள 
மூளள செ௫ங்கதஇர்கள்‌ மட்டி 
லும்‌ ஈம்‌ கட்புலனுக்கெட்டு 
இன்றன. காலையிலும்‌ மர்லையி 
லும்‌ சூரிமானு-௮டைய சஇர்கள்‌ 
மிகவு ௮ தஇகமர்ன குடிப்‌ 
புள்ள லாய மண்டலத்தில்‌ 
நுழைந்து வருீன்றன 
வசகைமால்‌, அக்சாலங்‌எளில்‌ 
ஆதிகமாகப்‌ பாஇக்கப்படு 
இன்றன. எனவே சூரியனின்‌ 
சீறம்‌ ௪உவப்பாசக்‌ கண்களுகி 
குத்‌ தெரிகிறது, உச்சி வேளை ஃ்‌ 
யில்‌ வரும்‌ ச.இர்கள்‌ குறைக்‌,த [:,1: 
அளவுள்ள வாயு மண்டலக்‌ “” ணன 
இல்‌ _ நுழைந்து வருவதால்‌, படக்‌ 22 
அதஇகசமாகப பாதச்சப்படா வாயு மண்டலம்‌ ஒளியைச்‌ சிதறுதல்‌ 
மல்‌ சூரியன்‌ கண்களுக்கு 9 சசிபிலிறுந்து 1௮” என்னும்‌ இடத்தில்‌ 
வெண்மைசரக வே அசட்சிருநராக விழும்‌ சூரிய ஒளிக்ககரசண்‌ 
சுளிக்கிறது, (படம்‌ 99-ஐ.ப்‌ வெண்மையாக இருக்னெறன, காயி 
பசர்க்கவும்‌) லும்‌ மாலையிலும்‌ சாரய்ந்துவிழும்‌ சூரிய 

பசற்போதில்‌ சூரி ஒளி ஒளிக்கதிரகள்‌ செச்கிறத்தடன்‌. தோற்ற 
யினின்றும்‌ சிதறிச்‌ சென்ற மனிக்கின்‌ றன. 
நீலம்‌, ஊ,கச ஆச நுண்ணலை ஒளிக்க, இர்சள்‌ வாயுமண்டலகத்‌இல்‌ 
பரவி யுள்ளப்‌ புழுதி யணுக்களின்‌ மேற்படுவதா௰ரறுன்‌ பகலில்‌ 
லசனமெங்கும்‌ ரீல கிறமாக இருக்கிறது. வாயு மண்டலம்‌ இன்றேல்‌ 
பட்டப்‌ பகலில்‌ வசனம்‌ அருத்‌. இருக்கும்‌; மீன்‌ கூட்டங்கள்‌ எண்க 
ளுக்குத்‌ தெரியும்‌. சூரிமன்‌ உதிப்பதற்கு முன்பு, கீழ்வானம்‌ 
வெளுப்பதும்‌, இமல்ல மெல்ல இருளை ஓட்டிக்கொண்டு சூரிமன்‌ 
எழுவதும்‌, மசலையில்‌ சூரிமன்‌ மறைந்த பிறகும்‌ மெல்ல மெல்ல 
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இளையிருள்‌ பரந்து, இறுஇயில்‌ இரவு வந்து சவிச்து இசாள்ளுவ 
அம்‌ வாயுமண்டல,க்‌.இனு.ற்றான்‌. 

சூரிமன அல்லது சந்திரன்‌ உதுப்பதற்குசி சற்று முன்பே 
அவற்றின்‌ பிம்பத்தை காம்‌ காண்குன்‌ரம்‌. அதைப்‌ போலவே 
மேல்‌ வானில்‌ அவை மறைந்த பிறகும்‌ சிறிது நேரம்‌ அவற்றின்‌ 
பிம்பம்‌ ஈம்‌ கண்களுக்குத்‌ தெரிகின்றன. இகும்குச்‌ சசரணம்‌ வசயு 
மண்டல தர்ன்‌, ஒளிக்கஇர்கள்‌ அகன்‌ மூலம்‌ நுழைக்து வரும்‌ 
பேசது சிறிது வளைக்து கொடுக்‌இன்றன. ஒரு கண்ணிச்கு கொட்‌ 
ஒயில்‌ ஒரு எழிகை நுழைத்தால்‌ நீர்‌ மட்டத்துக்குள்‌ அச்கழி: 
வளைக்‌ குது பேசல்‌ கோற்றுகிறகல்லவா? வாயு மண்டலத்துக்கும்‌, 
அகண்ணீர்க்கும்‌ பொதுவரக உள்ள இபபண்பிற்குக்‌ *'ருலாயு'" 
(௩:௧௦:௦௦) என்னு பெசார்‌, சூரிசேோ, தய 2) தயவும்‌, அணகமனசு 
தையும்‌ பிழையின்‌ நிக்‌ கணிக்கவேண்டுமாயின்‌, குவாயுவினல்‌ உண்‌ 
உரும்‌ பொய்து கதேோசற்றத்தின்‌ சர்ல அளவையும்‌ எணக்கேட்டுக்‌ 
கெொரள்ள வேண்டும்‌. 


மேலே 6 முதல்‌ 94 மைல்‌ வரையில்‌ ஓஜோன்‌ (02015) என்ற. 
ஒருவகை வாயு சுலந்துருக்கிறது, சூரி ஒளியிலுள்ள புற ஊதா 
கதிர்களில்‌ பெரும்பகு திசை இவ்வாயு தடை செய்து விடுகிறது, 
இதனின்றும்‌ தப்பித்து வரும்‌ ஒரு சிறிது கதஇச்சள்‌ ஈம்‌ உயர வாழ்‌ 
விற்குப்‌ போதுமானவை. எல்லா புற ஊழ கஇர்சளும்‌ தடை 
யுருமல்‌ கம்மைக்‌ கர்க்குமசயின்‌ கம்‌ ௨௨ல்‌ சரிந்துபோம்‌, 


ஒவூவொரு நாளும்‌, இரவும்‌ பகலும்‌, ஆயிரக்கணக்கான எரி 
மீன்சள்‌ ஈம்‌ பூமிமை நோக்க விழுசன்ெ்றன, அ௮வைசசவும்‌ பூமிசைசி 
௬,ற்தியுள்ள வரயுமண்டலமாகய வையிற்‌ பிபடுகன்றன. றுக்‌ 
கற்கள்‌ ஒரு துப்பாக்‌கஃ்‌ குண்டைவிஉப்‌ பல நூறுமடீல்கு வேகத்‌ 
தில்‌ பூமியின்‌ சவர்ச்சிமரல்‌ இழுக்கப்படும்போது, வாயுமண்டலக்‌ 
தில்‌ சிக்குண்டு, ்‌ 
உரர்ய்ந்து, எரிந்து கண்டங்களின்‌ புரை: 
சாம்பராசி விடுகள்‌ 21 மைல்‌ ஆழம்‌ 
ன்‌. வாயு மண்ட 
லத்தினாற்‌ தடைப்‌ 
படாம போனால்‌ உள்புை; 750 மைல்‌ 
அவவளவ சற்களும்‌ ஆழம்‌ 
கம்ப்து கர்க்கி கம்‌ 
௨. கீ பகு 
ஸிகா விக்கும்‌ “” இடைப்புரை ; 1000 
ல்‌ நீர்மண்டலம்‌ : பூமி மைல்‌ ஆழும்‌ ர்‌ கட றன ட 

ற டவ ட கதம்‌ 

முக்ளான்‌. பரதிகலு அர தடவ வா 
மேல்‌ அடல்‌ பரவி படம்‌ 33 
யிருக்கிறது. ஊசயு பூமியின்‌ குறுக்குத்‌ தோற்றம்‌ 


மண கூலி 5 தப்‌ புரைகள்‌ 
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பேசல்‌ சீர்மண்டூலத்துக்கும்‌ பறனா உண்டு, ஒரு ௪து£அவ்குல 
விஸ்‌. ரணமும்‌ ஆயிரம்‌ ௮ உரமுமுன்ள கடல்‌ நீரின்‌ எடை 
தீ27 பவுண்டு, கடல்‌ மக்கதுதுக்றாு ஆயிரம்‌ ௮டி ஆழத்தில்‌ 
வ௫க்றை உயிர்‌ வசைசனளின்‌ உடல்கள்‌ இவவளவு பறாளைத்‌ 
தரங்ிக்கொள்ளுமறு அமைந்துள்ளன. 


பூமியின்‌ மேலுள்ள சஉல்சகளின்‌ மச த தப்பரப்பு 12,9092, 40,000 
சதுரமைல்‌, இளற்றின சராசரி ஆழம்‌ ந மைல்‌. மிகமிக ஆழ 
மான இடங்கள்‌ பசிபிக்‌ கடலிற்றான்‌ உள்ளன, “பிலிப்பைன்‌ டீப்‌" 
என்ற ஒரு இடம்‌ 05,200 ௮௨ ஆழம்‌ உள்ளது, 


மண்‌ மண்டஎம்‌: (95-ஆம்‌ பஉதிைப பார்க்க), இம்மண்டலம்‌ 
சீ புரைகளசக அமைந்துள்ளது. பூமியின்‌ மைசக்கிலிருந்து 
இலவளிப்படும்‌ சில ௪க்.இசளினால்‌ மேற்புரை சிற்சில சமமங்களில்‌ 
உஸஉபடுசின்றது. அக்‌ நிகழ்சிசிகை த்தான்‌ காம்‌ பூசம்பம்‌ என்‌ 
இன்றோம்‌.  மேற்புரையும்‌ இருசசைமாகக்‌ சகாணப்படுஇன்றது. 
மேல்பாஇ புரைக்ஓுக்‌ “சண்டீங்களின்புரை!! என்னும்‌, &ழ்ப்பசதி 
புரைக்குச்‌ '*௪ி அபுரை”” என்றும்‌ பெர்‌, எண்டங்களின்‌ புரை 
சருங்கற்களசலாது, இது தகண்ணிரைவி,க 9:78 இண்மை யுடஷை 
ஊது, இது,கான்‌ கிலப்பரப்புகட்செல்லாம்‌ அடப்படைமாக சிழ்‌: 
றது.  எறுபுரையின்‌ இண்மை 2:59, அது பெரும்பாலும்‌. 
பாசால்ட்‌ என்ற உப்புக்‌ கலந்தது, இப்புரையின்‌ மேல்‌ கடல்கள்‌ 
தங்கயுள்ளன. இதனுடைய குகப்பு 27 மைல்‌, பூமியின து மேல்‌ 
புரையின்‌ பரப்பு எங்கும்‌ ௪கமாக இல்லை :; மேடுபன்னசச 
இருக்கிறது, கேடுகள்‌ எல்லாம்‌ மலைகள்‌, இனறிறின்‌ மித 
உமர்ச்த சரங்கள்‌ இகசமலைத்‌ கெதாடர்களிற்றுனன உள்ளன 
எளரெள்ட்‌ என்ற அரம்‌ உலகலேசே மிகவும்‌ உருர்ந்த 
இகெரம்‌ என்று கெபெசுர்பெற்திருக்கிறது. பள்ளத்தில்‌ மிகத்‌ தாழ்த்‌ 
தது பிலிப்பைன்‌ டூப்‌. எனவ எனரஸ்‌உூன்‌ உச்சியிலிருந்து 
பிவிப்பைன்‌ ப்பின்‌ அவரையில்‌ அளவெடுத்தால்‌ 0 மைல்‌ 
களுக்கு மேலாகிறது. 


மேய்புரைக்கு அடுத்துள்ள உட்புரை சுமச்ச்‌ 760 மைல்‌ அஉப்பு 
உள்ளது. இது மிகவும்‌ சகருப்பாயுள்ள ச,.ற்பாறைகளசலான து, 
இதற்கடுத்த புரைக்கு இடைப்புரை என்று பெசர்‌. இதன்‌ அடிப்பு 
7000 மைல்‌. அ௮து பெரும்பாலும்‌ இரும்புகலக்கத பளுவான சம்‌ 
பசறைகளைச்‌ செொண்டுளளது. அதற்றாம்‌ உட்புற தஇல்‌, 
அதாவது 4,200 மைல்‌ குறுக்களவில்‌ இரும்பும்‌ கிச்கலும்‌ கலக்கு 
சனல்குழம்பு கிறைத்திருக்கிற து. 
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ஆ வான்‌ நால்‌ 


பூமியின்‌ இரசாமனக்கறுசள்‌ பலவசையசச அமைக்திருப்‌ 
இன்றன. ஒரு குறிப்பிட்ட ௮ளவு சகற்பாறையின்‌ த்துக்‌ 
பொருளைப்‌ பின்னருமாறு பிரிக்கலாம்‌ :-- | 





அலு ரினிமம்‌ ஆக்ஸைட்‌ 15-00% 
சிலிச்கன்டை ஆக்ஸைட்‌ ($பி10தற. 40210) 067 % 
இரும்பு ஆக்ஸைட்‌ (110௩ 0௧10௨) 4:49 
சுண்ண ஆக்ஸைடம்‌. (081010ய ௦௧106) 2.4 % 
சோடஷி௰ம்‌ அக்ஸணைட்‌ (600101ம. 05106) 2:07% 
பெசடாசியம்‌ ஆக்ஸைக (100கக௭யாம 05106). 88% 
மற்றக்‌ சலனைகள்‌ (04/46 0010000108) ர 3:22% 

1700-00 





கால அளளைகள்‌ 2 பூமியின்‌ ஒரு க ழற்சியின்‌ கால அளவை 
ஒரு காள்‌ என்னும்‌, அது சூரிமனை ஒரு முறை சுற்றிவரும்‌ 
கான கால அளவை ஓரசண்டெனவும்‌, ஓர்‌ ஆண்டின்‌ பன்னிரண்‌ 
உன்‌ ஒரு பகுஇமை ஒரு மாதம்‌ எனவும்‌ காம்‌ கூறுகரோமல்லவசரி 
பூமியினது இயச்சங்களசல்‌ காலம்‌ ஏவ்வாறு அளக்‌்எப்படுஇ றது 
சான்பண,க இப்போது கோக்குவேசம்‌, ர 


தாள்‌: ஒரு காள்‌ என்றால்‌ என்ன 7 ஒரு விண்மீனைக்‌ குறிப்‌ 
19௩்டுக்‌ கெசள்ளுவோம்‌. இருவாதஇரை என்ற மீன்‌ ஈமச்கு உச்சி 
பில்‌ செல்லுவகால்‌ அதே குறிக்துக்கொள்ளுவேசம்‌. ஒரு 
.'இசவு 8 மணிக்கு அது சேர்‌ உச்சிக்கு வருறது என்று சொள்ளா 
வேசமர்யின்‌, மறுநாள்‌ இரவு மீளவும்‌ ௮து உச்சியைச்‌ சரிமா௪ 
கி மணிச்கு வருவதல்ல; 7 மணி 66 கிமி௨ங்களுக்கே வந்து விடு 
கிறது, ஒரு நஈட்சத் தரத்தைக்‌ கொண்டு சணக்கிடுவேசமாீயின்‌ 
பூமி ஒரு முறை சுழல 399 மணி 68 கிமிஷங்களே அகன்றன. 
னால்‌ நாம்‌ ஒரு நாளுக்கு 94 மணி என்றல்லவா கணக்கிடு 
திரும்‌ 7 இக்சணக்குக்‌ சூரியணுைர பேர்க்கைகீகொண்டு 
எடுக்கப்படுகிறது. சூரினின்‌ பிம்பத்‌இனது மமம்‌ இனறு 
உச்சிுவரனைச்‌ சரிமாகப்‌ பரப்‌ டு மணிக்கு எம்‌.தினால்‌, அக்க 
சேசோரத்துற்கு மறுநாளும்‌ ௮ உச்சிமைகடையும்‌. ஒரு ண்‌ 
“கடத்‌ அண்ட கணக்கிடும்‌ காட்பொழுதுக்கும்‌, சூரிசனைக்‌ 
இசாண்டு சணக்டும்‌ காரட்பெச்முதுக்கும்‌ உள்ளபேதம்‌ 4 கிமி 
ஆஙகள்‌ 
விண்மீனைக்கொண்டு அளவிடும்‌ காளுக்கு !! நட்சத்திர நாள்‌ * 
(10௦௩1 6௧) என்றும்‌, சூரிசனைக்கொண்டு அளவிடும்‌ காளுச்குச்‌ 
பெளரநான்‌ (8081 067) என்றும்‌ பெசர்‌. இவவிருவசை தாட்‌ 
சூக்குழுள்ள பே.ச,கஇற்குக்‌ சாணம்‌ என்னென்பகைப்‌ பார்ப்‌ 
மேபோம்‌, 
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மடம்‌ 94 
கட்சத்திர நாளும்‌ செளர சாரளும்‌ 


படம்‌ 94-ஐப்‌ பசருங்கள்‌, இப்படத்தில்‌ பூமியின்‌ இரண்டு 
நிசள்‌ சாட்டப்படுகின்றன. பூமி சூரியனை ச்‌ க.ற்‌ நிவரும்பேச து 
மூ.தல்‌ கிகமைவிட்டு ஒருநாள்‌ கழித்து இசண்டீசம்கினைமை அணை 
இறது. படத்தில்‌ ரூ.0-என்ற இரு கேரடுகளும்‌ உச்சிக்சோடு 
அன்‌ (810188). பூமியின்‌ முதல்‌ நிளையில்‌ உச்சிக்கேோேவான து 
சூரிசன்‌--பூமி இவற்றின்‌ மூலமாகச்‌ சென்று ஒரு விண்மீனை த 
தொடுகிறது எனறு வைத்துக்செசள்ளுவோம்‌. பூமி ஒரு முறை 
கழன்று இசண்டாம்‌ சிலை என்துகின்றது. அதற்குள்‌ அது தன்‌ 
சதியிலும்‌ சிறிது தூரம்‌ பெசர்ந்து சென்னுவிடுகன றது. மு.தல்‌ 
நிலையிலிருந்து உச்சிக்கோடும்‌ ஒரு சுற்றுச்‌ சுற்றி, இரண்டாம்‌ 
சிலைக்கு வந்து முந்தின நிலைக்குச்‌ சமகேச்பாக சிம்ன்ைஐது, இப்‌ 
பேது கூட தெொசஃம்விலுள்ள விண்மீன்‌ பழைசபடிமே உச்சிக்‌ 
சாட்டின்‌ ஒரு முனையில்‌ இ கரட்டுக்கொண்டிருச்கிற து, ஆனால்‌ 
அக்கோட்டின்‌ மற்றுறாரு முனை சூரியன்மூலம்‌ இசல்ல 
வில்‌; பூமி இன்னும்‌ சிறிதுதாரம்‌ சுழனறால்‌ தான்‌ உச்சிக்‌ 
சோடு சூரிமன்மூலம்‌ செல்லும்‌. க கிமிஷங்கள்‌ கழிக் கால்‌ கான்‌ 
பூமியின்*ழ.ற்சி முடிவுபெறும்‌. 


ந்த உதாரணம்‌ கக்௪,த்‌இர காளுக்கும்‌, செளரசாளுக்கு 
ட உன்ரை ்‌. விளக்குனே காடு, பூமி சூரியனைச்‌ சற்றி 
வருவ. த கிருபிக்கவும்‌ ஒரு ௪ரன்ருகனெறது. 


மாதம்‌ : அமசவா௯அகன் ௮ ௫ இர ன முழுவதும்‌ மறந்து 
விடுன்றது. அன்றைக்கு மூன்றாம்‌ காள்‌ முகல்‌ 14 நாட்கள்வரை 
வில்‌ சகலைசலைமாச வளச்சது, ஒருக£ள மூழுமதமாக, பிறகு ததிது 
சிறிதாகத்‌ ேம்ந்து மீனவும்‌ அமசவாகசையன று முற்கிலும்‌ 
ன ர விடுகின்றது. இக்கிகழ்ச்சிக்கு 203 காட்சன்‌ ஆகின்றன. 


ஆத்‌ வான்‌ சால்‌ 


மு.ந்சால மக்களில்‌ பலர்‌ இக்‌ கால.அளனையே ஒரு மாதமாசக்‌ 
கெரண்உணனச்‌, இங்களின்‌ பேோச்கைப்பற்றி எமைக்கப்பட்டக்‌ கால்‌ 
அளவாதலின்‌ அதற்கும்‌ இங்களென்றே ஒரு பெசர்‌ உண்டு; 
இரகு மசகு அளவுக்றயுச்‌ சாத்திரமானம்‌!'' என்று பெர்‌, வசன 
ஆரசய்ச்சியில்‌ சற்று மு.இர்ச்சிமிடைந்த பண்டை௰ மச்களிழ்‌ இலச்‌ 
சூரிசனுடைம பேச்சைக்‌ சொண்டு மாகத்தஇன்‌ அளலைக்‌ சணசக்‌ 
இட்உனச்‌. இக்க அளவுக்குச்‌ !நிெசளரமசனம்‌"” என்று பேபர்‌, 


செளரமானம்‌ : சூரிமனும்‌, சந்இரனும்‌, சகேோசள் களும்‌ வரனவீஇ 
யில்‌ ஒரு குறிப்பிட்டிப்‌ பாைகையிலேமோ செல்லுகின்றன, அக்கு 
பசையிற்றான்‌ ௮சுனனி முதல்‌ இசேவதி ஈரா உள்ள இருபத்‌ 
தழு ஈாண்மின்சளும்‌ அமைச்துக்ளன., இப்பசைக்காச்‌ 
*கிராந்திவட்டம்‌'” (001110) என்று இபசர்‌. இவவட்‌்உதக்கதைச்‌ 
௪ம அளவுள்ள 79 பகுஇகளாகப்‌ பிரித்துக்‌ சொன்ளுறேரம்‌. 
இப்பகு இகட்கு இரச்சிகள்‌ என்று பபர்‌, ஒரு னவட்டகிஇன்‌ 
அளவு க்ஷேத்திரக்‌ சணிதத்‌ இன்படி 560” (அம்சங்கள்‌) ஆன பட 
ஐசல்‌ ஒவ்வொரு இராசியும்‌ 50” அஅளவுள்ளகாகிறது, இந்த 
இரச௫சிகள்‌ முறைமே, மேடம்‌, இடபம்‌, மிதுனம்‌, சடகம்‌, இம்மம்‌, 
சன்னி, துலாம்‌, விருச்சசம்‌, தனுஸ்‌, மகரம்‌, கும்பம்‌, மீனம்‌ என்ற 
பெசர்களைக்‌ கொண்டுள்ளன. படம்‌. கிராக்‌ இனட்டித்துன்‌ 
தோற்றத்தைக்‌ காட்டுகிறது. 
௯ 

3 அஃ அக வலம்‌ 


(லை ல. - 


ச்‌ 
றீ ்‌ ம வு 
2 ஜ்‌ பே * 
௮ 2 
ல தி 
27 ச்‌ 
ம... / மி. 
* ச த்‌ 
ல்‌ / % ச்‌ 
ம்‌ 
அட 2 
ஆ டசி 1 ்‌ ட % தட ்‌ 
ட்‌ ர ்‌ 2 மூ 


8 
௮ சத்வம்‌. பகத்‌ ஓ 6 


டம்‌ 22 
இசரக்தி வட்டமும்‌ சாண்மீன்களும்‌ 


ஒரு இரசிக்கும்‌ மற்றொரு இரசிக்கும்‌ மத்தியில்‌ கின்று 
அவசற்றைப்பிரிக்கும்‌ கோட்டுக்குக்‌ “சங்கராந்தி! என்று கபயர்‌, 
ஒரு ௪ங்கராக்கி எந்த இராசசைக்‌ தொஉக்கிவைச்சறதேோகோ ௮த 
“னுடைம பெபரைசே ஏற்றுள்ளது. மீன த்துக்கும்‌ மேஃதிஇற்‌: 


ழூமி. 8 


சூம்‌ இணைய லுள்ள அ௪ங்கராக்இக்கு மேக சங்கரரஈந்து என்‌ அம்‌, 
மேகூகுஇற்கும்‌, இகூபத்துற்கும்‌ இடையிலுள்ள, கற்கு இடப அங்க 
சாந்தி என்றும்‌, இவ்னறே பன்னிரண்டு ௫ங்கராக்‌.இகட்கும்‌ பச்‌ 
கள்‌ அமைந்துள்ளன. இப்பன்னிரண்‌ டில்‌ ) கம௪தம்‌ முதற்‌; 
சான மசர௫ங்கராம்‌ இனைப்‌ பொங்சல்விழர்வென்று தமிழ்‌ மக்கள்‌ 
செசண்டாடுனைைக காம்‌ அமிந்துள்ளேசம்‌. 


சூரிசன்‌ ஒரு ஆண்டு சால அளவில்‌, ௮தசவது 35651 காக்க 
ளில்‌ “இப்பன்னிரண்டு ராசிகளையும்‌ ஒருமுறை சுற்‌.றி வருன்றான்‌. 


இரசந்திு வட்டமான்து வானகிரட்ச ரேகை எட்டி தீஇழற்கு 9212 
அய்ந்து இருக்கறது. (99-ஆம்‌ படகைப்‌ பார்ச்சவும்‌), இக்‌ 
கசரண த.கால்‌ சூரிமன்‌ ஆண்டு முழுதும்‌ சேர்கீழகீகில்‌ உடுத்து 
கேர்மேற்கில்‌ மறைவதில்லை; சல மாதங்கள்‌ எஉஇழக்கிலும்‌, எல 
மாதங்கள்‌ 6 கன்கிழச்சிலும்‌ உஇக்கிற.து. 


௪, ட ம்‌ 
ல வட்லுஞ்‌ அதி அடில 





அன. 


இமா; டநீஇக்‌ 
௫௭ தகும்‌ 


படச்‌ 26 
ககோளம்‌ 





இரசம்‌ இனட்டம்‌ நிரடக்சரேோககைமை மேட அங்கராந்தியிலும்‌ 
துலச சங்கராச்‌ இயிலும்‌ ௪ந்‌.இச்சிற.து. அ.,கானது அவ்விரு காட்ச 
னில்‌ சூரிமன்‌ மகேர்கிழக்கல்‌ ௨ இத்து, கிரட்சரோரகைவழிவே 


86 வான அல்‌ 


வசன தகைகச்‌ சடக்து, கேர்மேற்கில்‌ மண.றூறது. |, மேட ௪ங்கரர்ச்‌இ 
யில்‌ சூரிஎபிம்பத்‌இன்‌ மைம்‌ எந்த விகாடியில்‌ வருறதேச அப்‌ 
பொழுது கான்‌ பு.த.காண்டு பிறப்ப,தச காம்‌ சொள்ளுஇன்றோம்‌, 
ரோ சங்கராந்இக்கு வசன ௪சஸ்இர க்இல்‌ ''மேடராசியின்‌ முதற்பாதம்‌!* 
(பிர்‌ ற௦்ற% 08 கர) என்னம்‌, 'வ௪ச்‌ தசம்பதம்‌' (3720௨1 *ரர்௦%) 
என்றும்‌ பெசர்‌, துலச எங்கராந்இக்கு சரக்‌ ௪ம்பதம்‌!? 
(இற்யாமறக1 100௦௩) என்று பெர்‌, இராக்‌ இவட்டிமும்‌ நிரக்ச 
ரெகையும்‌ சம்‌.இக்கன்‌ ற இஉங்களசன இவ்விரு ௪வ்கரசச்‌இகளுக்குக்‌ 
*/இராந்திபச கம்‌”? ஏன்றுூம்‌ பெயர்‌. 


சூரிசன்‌ மேடசங்கரசர்‌ இயிலிருந்து புறப்பட்டு, ஒரு காளைக்கு 
ஒரு _அம்௪டீச்க, 30 ௮ம்சவ்ககாக்‌ ௪டந்து இடப சங்கரசக்‌ இமைச்‌ 
சாச்கறது, ஒரு சங்கராங்இக்கும்‌ மற்றொரு அங்கரசந்‌இக்காம்‌ 
இலடையிலுற்றக்‌ சால அளவுக்குத்தான்‌ ஒரு 'மாதம்‌'' என்று 
பெர்‌, சூரினனுஉைன போகச்கைப்பற்றி நிற்றலால்‌ இதம்குச்‌ 
*இசளரமசதகம்‌'' என்று பெர்‌, 


சூரிகபிம்பம்‌ ஒரு இராசிமைவிட்டு ஐற்றொரு இராூக்கு ஒரு 
தசனில்‌ எக்க விராடியினும்‌, இரவிலேச, (|கலிலேோ, சடக்கக்கூடு 
மசசைமரல்‌ மச்தம்‌ இரவில்‌௯.௨உதக்‌ தரங்கம்‌, எக்கு இரசசியில்‌ 
சூரிசன்‌ தவ்கியுள்ளேதோ, அநக இராசியின்‌ ஒஇபரே அதற்கு: 
இ௩பப&்டுள்ளது, இரவி, (சூரியன்‌) மேஉத்தில்‌ இருக்கும்போது, 
அம்மாதக்இம்கு மேஉரவி எனறுடுபசர்‌. அவ்வாறே பனனிரண்டு 
மா,கங்களும்‌ பன்னிரண்டு இரசசிகளின்‌ பெசர்சளை ஏற்றுள்ளன. 


கமிழ்சசம்டில்‌ இப்பன்னிரண்டு மசதங்களில்‌ சிலளற்றிற்கு 
ளே பெடர்சளும்‌ அளிக்கப்பக்டுள்ளன, ஒரு மாதத்தில்‌ ௪௫௪ 
சன ஏந்த சரண்மீனினருல்‌ முழுமஇமாகிறதேச அர்த காண்‌ 
மீனின்‌ பெசுசே அக்கு மாதத்துக்கு இடப்பட்டிருக்கிறது. உதார 
ணமாக. சித்திரைமாகத்தில்‌ சதஇுரை கட்ச த்தர இலும்‌, 
வைகசசி மாதத்தில்‌ விசாகத்திலும்‌, காச்த்இசை ௧சகததில்‌ இருக 
திசையிலும்‌ முழுமஇசைக்‌ சாணலாம்‌. 


ஆண்டு : பன்னிரண்டு செளரமசதங்கள்‌ கொண்கிது அரு 
ண்டு. ௩ ண்டில்‌ கான 5653 சாட்சளில்‌, 
9 கற்க டடத அக க்க பக்க பன்னிசண்டு இச்சி 
களையும்‌ காண்டி, மீண்டும்‌ அவ்விடத்தே அடைகிறது, பூமி 
யின் சதி வட்உனடிவமாக இராமல்‌ அண்‌உளடிவமாச இருப்பதால்‌ 
ஒரு இராசியும்‌, உற்றோர்‌ இரசசியும்‌ உம ௮ளவாச இல்‌. எனனே 
சூரிமன்‌ ஒரு இராசியில்‌ தங்கும்‌ கால அளவுக்கும்‌, மற்ருர்‌ 
இரசசியில்‌ தங்கும்‌ கல அளவுக்கும்‌ வி.த்இசாசம்‌ காணப்படு 
கின்றது, இதனாற்றான்‌ இல மாதங்கள்‌ 80 நாட்களும்‌, சில 
கர்‌தங்கள்‌ 58 நசட்சளும்‌ கொண்டுள்ளன. 


பருவங்கள்‌ 2: ஒரு ண்உளவில்‌ பூமி சூரிஅனை ச்சுற்றி 
27,00,00,000 ௯மல்‌ ஓடுது. அவ்வேசக்உூத்தின்‌ சரசசர 


துமி. 9: 


சேசம்‌ விகாஉிக்கறா 10 மைல்கள்‌ / 6000 மைல்‌ குறுச்சனவும்‌ 
92,000 மைல்‌ சுற்றளவுமுள்ள ஓரு இெபெரிமன மண்ணுருண்ணை 
கணணிமைபபேச இல்‌ 19 மைல்‌ ஓடுமர்யின்‌ அதனவேகதைகு 
சருகிஇினும்‌ உணரச்கூடவில்கை. ஆனால்‌ பிரபஞ்சவெளியில்‌ 
அச்தவேகம்‌ மிச மர்டமசனது எண்ணு அறிகின்றோம்‌, விசசகக்கு 
200 மைல்‌ ஓடம்‌ மீன்களும்‌ உள்ளன 7 அல கனல்வசயு மேகங்கள்‌ 
விகாடக்கு .,90,000 மைல்‌ வேகத்தில்‌ பறக்கின்‌ றமனவசம்‌ 7 





கட கவ மகார 
ராடம்‌ 28 
ளூரியனுணட்டைனை சதியின்‌ மெய்த்‌ தேரற்தம்‌ 


சூரிசன்‌ கம்மைச்‌ சுற்றிவருவகாசக்‌ சசணப்படுவது ஒரு 
பொக்த? தோற்றக்‌ கான்‌ என்றும்‌, உண்மையில்‌ பூமிகான்‌ சுழல்‌ 
இன்ற) கன்றும்‌ அறிந்தோம்‌. அதைப்போலவே, சூரிசன்‌ ஓவ்‌ 
வொரு இசசசிசாகப்‌ பண்ணிரண்டு இசசசிசகயும்‌ 74 மாதங்களில்‌ 
கடந்துசெல்லுவதும்‌ ஒரு பெய்த தோற்றக தான்‌. உண்கடூமயில்‌ 
பூமிதான்‌ சூரியனைச்‌ சுற்றுகின்றது. (படம்‌ 87-ஐப்‌ பார்க), 
அவ்வசறு சுற்திவரும்பேசது சூரிகனை ஒவடுவாரு மகத இலும்‌ 
ஒவ்னெசரு இராசியைப்‌ பின்னணியிட்டுக்‌ சமாண்கினரம்‌. இப்‌ 
பெசய்த சோம்‌... இனால்‌ சூரன்‌ இரசக்‌ கசம்‌ கெசல்லுளகச்சக்‌ 
கசணப்படுகிற து. 


பூமி இடமிரறுச்து வலமர்ச, ௮.௪, மேற்கிலிருந்து கிழக்கு 
தகோக்இச்‌ சுற்றுகிறது, பகம்‌ 99-ஐ.ப. பசர்க்கவும்‌. பூமியினது 
முட்டைவ௲வ கதியின்‌ ஒரு சேம்‌ இர.த,தஇல்‌ சூரிமன்‌ உள்ளது. இக்‌ 
க.இயின்‌ குறுக்களவு 19,06,00,000 மைல்கள. பூமி சூரிஈனுக்கு 
மிக அண்மையில்‌ வரும்பேசது ௮.,தன்‌ தூரம்‌ 9,12,209,000 மைல்‌; 
மிகவும்‌ சேய்மையிற்‌ செல்லும்பேசது _9,85,6.1,000 மைல்‌. பூமி 
மனது சுற்றோஃடதக் இன்‌ வேகம்‌ இடத்துக்கிடம்‌ மாறுன்றது, 
சூரிசனுக்கருவல்‌ செல்லும்பேச்து அகுனுடைக வேகம்‌ அ தஇசரிக்‌ 
இறது; தொலைவில்‌ செல்லும்போது சேகம்‌ குன்றுகிறது, 
எனனே சில இராசிகளில்‌ சூரிமன்‌ வேகமாக ஓடுவதசகவும்‌, சில 
இசச௪்சளில்‌ தாம,.கமாகச்‌ செல்லுள கசசவும்‌ சமச்குச்‌ தகோம்று 


ஜூ: வான' அல்‌ 


கின்றது. சூரிஎனுக்கு மிகவும்‌ குறைக்க அரரதஇல்‌ பூமி வரும்‌. 
இடத்துக்கு நி௫ம்‌” (0 எ116110) என்றூம்‌, மிசவும்‌ சேங்கையில்‌ 
பூமி செல்லும்‌ இடத்துக்கு உ ச்௪ழ்‌?? (ஆறி) என்னம்‌ இபசச்‌. 


இப்பேசது பூமியின்‌ ச௪.திமைச்‌ சற்று கோக்குவோம்‌. மார்ச்சு 
சைதம்‌ 91-ஆம்‌ சேததியன்று சகோளத்தன்‌ நிரட்சரேகசையும்‌, 
கிராந்‌ இவட்டமும்‌ சந்துக்குமிஉத்தில்‌, அதாவது, மேடரசசயின்‌ 
முகல்‌ பாகத்தில்‌ சூரிமன்‌ சன்‌ பிரசசண கதைக்‌ €கசடங்குவ 
காகத்‌ தோற்றுகன்றது. இவ்விடத்துக்கு வசந்த எம்பதம்‌ என்ற 
ஒரு பெயரும்‌ உண்டென்பதை ஏற்கெனவே ப௲உதுதோம்‌, இது 
விட்டு 9.9 சகாம்கள்‌, 97 மணி கால அளவு பிரசசணம்‌ செய்து 
ஜுன மாதம்‌ 91-ஆம்‌ தே.இ, சூரினன்‌ கட்சணாணசி சக்தியை 
(யாபரா ஈ0ி1814௦6) அடைகின்றது. ௮ கற்குப்‌ பின்பு 95 காட்கள்‌ 
சீ மணி கழித்து, செப்டம்பர்‌ 42-ம்‌ சேதி சாத்சம்பகததை 
அஸஉடகூறது. பிறனா 89 காம்கள்‌, 79 மணி சுழித்து, உககரசமணசி 
சந்தியை (71% 80184406) அணைஇன்றது ; இகங்கிருந்தும்‌ கன்‌ 
பிரசசணதக்ைக்‌ கொடச்க்து 89 சாட்கள்‌, 17 மணி சழிதது மீண்டும்‌ 
வச௫க்கு ௪ந்திமை அடடூ௰றது. 


படம்‌ 98 


௫௭ பேதம்‌ 


னு வ௫க்த, சரத்‌ சம்ப தல்களனண்று 
பூமியினஅ௫ அச்சின்‌ கிலை, 


௨  உத்தராயணத்தில்‌ பூமிகினது 
அச்சின்‌ கிளை, 





வசம்‌, ௫ர-த்‌ ஆமே ௪ச்‌.திசளில்‌ இருக்கும்போது பூமி சூரின 
னுக்கு கேர்மட்டக்இல்‌ சக்க இருச்றது, (படம்‌ 99-ஐப்‌ பசர்க்ச), 
அ,கனுடைக கிரட்ச ரேசைப்பிரேே தசங்களும்‌, வஉ, தென துறாவை 
களும்‌ சூரிமனுக்கு நேர்‌ எதஇர்ப்புறத்இல்‌ நிற்கின்றன. என்னே 


அவகவிரு காக்களில்‌ உலகூமங்கும்‌ பசல்‌ 79 மணி கேரமும்‌, இரவு 
7.9 மணி கேரமுமசக இருக்கும்‌. இளவேனிற்சாலக்இல்‌ பூமியி 
னணுடைன அச்சுக்‌ கொஞ்சம்‌ கொஞ்சமசகச்‌ சூரிமனை கோக்கச்‌ 
அசய்கிறது, இப்பேசது வடதுருவம்‌ சூரிசுனுச்கு கேராக வரு 
றது, முன்பனிகாலக்தில்‌ பூமியினுடைம அச்சு மெல்ல மெல்ல 
சூரிமனுக்கு எ.இர்ப்புறம்‌ ௪ரய்கிறது. அப்போது ெென்துருவம்‌ 
சூரிமனுக்கு முன்பு கிற்கிறது; வடதுருளம்‌ இருளில்‌ மறைக்து 
விடுகின்றது. இக்காரணகத்கினால்‌, வடதுருவத்தில்‌ சூரிமண்‌ 
6 மச்தகாலம்‌, ௮,சானது சோடை முழுதும்‌, மறைகசாமல்‌ ௮௩ 
சனத்துக்கு மேலேமே சசணப்படும்‌, குளிர்‌ காலத்தில்‌ ஆறு 
மசக கசலம்‌ சூரிசன்‌ குறைந்துவிடும்‌. அங்கு ஆறுமாதம்‌ 
பகலாசவும்‌, ஆறுமாதம்‌ இரவாசவும்‌ இருகிறது, 


பூமியின்‌ வடபசதஇக்குக்‌ சோடைமாக இருக்கும்போது தென்‌ 
பகுஇக்குக்‌ குளிர்காலமாசவும்‌, வடபாதக்குக்‌ குளிர்காலமாக 
இருக்கும்பேச்து ெெென்பாகிக்குக்‌ கோடைசசலமாசசவும்‌ இருக்கும்‌, 
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சூரிய கதியும்‌ பருவள்களும்‌ 


சோடையில்‌ இனயில்‌ _௮.இகமசசவும்‌, குளிச்சால,க.இல்‌ குளிச்‌ 
அதிகமாகவும்‌ இருக,தலால்‌, கோடையில்‌ சூரி௫ன்‌ கமக்சருஇலும்‌, 
குளிர்சால,த்தில்‌ தார,த் திலும்‌ இருக்கறது என்று ஈசம்‌ கிளைப்‌ 
போம்‌. அது குவறு, 29.ஆம்‌ படத்தை பசருங்கள்‌, கேசடையில்‌ 
சூரிமன்‌ பூமிக்கு வெகுதாச,த்இல்‌ இருக்கிறது ; குளிர்காலத்தில்‌ 
பூமிச்சகருல்‌ இருக்கிறது. எனவே, சகோணடயின்‌ வலெப்பரும்‌, 
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ஞனிச்கசல,த.இில்‌ தட்பமும்‌ சூரியனுக்கும்‌ கமக்குமுள்ளா தூரத்‌ 
)ைப்‌ பொருத்இல்கசை என்று சன்கு: விளங்குெது, காரணம்‌ 
எனன ஏன்பணை5 மரரசய்ளோரம்‌. 


கேசடையில்‌ பூமியின்‌ வடபசஇ சூரியனுக்கெஇர்‌ கிற்கிறது. 
அங்கு சூரிசனின்‌ ஒளி கேராகத்‌ தாக்குகின்றது. ஆசைமால்‌ 
செப்பம்‌ ௮அதுசமாக இருக்கறது. குளிர்காலத்தில்‌ பூமியின்‌ அச்சு 
சூரியனுக்கு எதிர்ப்புறத்தில்‌ சாய்ந்து சிழ்கிதது. அப்போது 
பூமியின்‌ தென்பாது சூரிசனுக்கெஇச்‌ நிற்கிறது. ஆசைமசல்‌ 
சூரி ஒளியும்‌ வெப்பமும்‌ பூமியின்‌ கென்பசதயில்‌ நேராகக்‌ காக்கு 
ன்றன. ஆனால்‌ அப்பேசது வடபாதி சாய்க்‌ இருத்‌ தலின்‌ அதன்‌ 
மேல்‌ விழும சூரிய ஒளிக்கஇர்கள்‌ சசய்க் இருப்ப தாடு ௮தஇக 
இஉப்பரப்பிலும்‌ விழுகின்றது. அதனால்‌ ௮.கனுை௰எ முழுளெப்‌ 
பகுையும்‌ காம்‌ பபெறுவஇல்‌ை, 





ப்௨ம்‌ 30 
கோடையும்‌ குளிர்காலமும்‌ 


பம்‌ 50-ஐப்‌ பாருங்கள்‌. பூமியின்‌ க.இயில்‌ 4 நிஊுகள்‌ கரட்டப்‌ 
பட்டிருக்கின்றன. முதல்‌ கி தான்‌ வஉபாதியிலுள்ள கமக்குக்‌ 
சோடைகாசலம்‌. அ௮-ஆ இனை வஉபாதியினுள்ள இரு இடங்கள்‌. 
இ-” தென்பாதியிலுள்ள இரு இடங்கள்‌, ௮-சூ-ு இக்கேசணகத்‌ 
இன்‌ அளவு 8% இ-சூ-௪ இக்கசோணத்தினது அளவு 8” தான்‌. 
வடபாதியில்‌ ௮-௮. இக்கு அளவு இஉகுஇல்‌ எவ்வளவு சூரிய 
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னெப்பம்‌ தாக்ருகறதகதேோச அ௮வ்னளளவே வெப்பக்கான்‌ இ-௪ இடத 
இலும்‌ ,காக்குகிறது. ௮-ஆ இஉத்கைச்காட்டிலும்‌ இ-ஈ இடம்‌ 
அசன்றுள்ளது. எனனே கோடைகாலத்தில்‌ வூ பச இயில்‌ ஒரு 
குறிப்பிட்ட அளவுள்ள சூரிமவெப்பம்‌ எவ்வளவு பரப்பில்‌ விழு 
கி௰ோ அ௮க),தவிஉ௨ ௮இக பரப்புள்ள இட_க்கில்‌ கன்பாதியில்‌ 
விழுகின்றது. இதகனாற்றான்‌ வடபசஇயில்‌ ௮-ஆ. இஉக் இல்‌ ௮,இ௪ 
வெப்பமசயும்‌, தென்பாதியில்‌ இ-௪ இஉக்கில்‌ வெப்பம்‌ குறைந்தும்‌ 
அசணப்படுகின்றது. 


சோடையில்‌ செப்பம்‌ மிகுக்திருக்‌ தலுக்கும்‌, குளிச்சாலத.இல்‌ 
குறைந்இருத்‌ கலுக்கும்‌ மற்றொரு சாரணமுமுண்டு. கேசடையில்‌ 
ப்சற்பேபோது ரீண்டிருக்‌ கலால்‌, சூரிமன்‌ அங்காக்களில்‌ 129 வணி 
சேரக்துக்குமேல்‌ னசனகத்தில்‌ தங்குகிறது. குளிர்காலத்தில்‌ பகல்‌ 
பெசழுஇன்‌ அளவு 179 மணிக்குக்‌ குறைந்துள்ளது, ஆசைமால்‌ 
இனபபம்‌ கோடையில்‌ கிறைந்தும்‌, குளிர்காலத்தில்‌ குறைந்தும்‌ 
இருக்கன்‌ றது, 

குளிர்காலத்தில்‌ பூமி சூரிஉணனுக்சகணிமையிலிரு ச்‌ கலால்‌ 
அகன்‌ ஓட்டத்தின்‌ வேகம்‌ மிகுகிறது?; கோடையில்‌ அது 
சேய்மையில்‌ சசென௮ விடுவதால்‌ ௮,கன்‌ வேசம்‌ குன்றுகின்றது, 
அ௮ஃதுஉன்‌ குளிர்சால,ததல்‌ பூமியினது க.தியின்‌ அளவு குறைக்‌ த 
தரசவும்‌, கோடையில்‌ அ௮கனுடைய சதியின்‌ தூரம்‌ அஇகமாஎ௪வும்‌ 
உள்ளது. இக்‌தக்‌ சாரணக் கால்‌ குளிச்‌ காலத்ைவிக கேச்டை 
காலம்‌ ௪ற்‌ றேறக்குறைறம 8 காட்கள்‌ நீண்‌ டஒூருக்கேறது. 


அயனச்‌ சலனம்‌ : (:௪0288101 07 130010௦௧௮9). பூமிசானது பூரண 
உருண்டைசாயிரசமல்‌ ஒரு ஆரஞ்சு பழ.தைப்போன்று அருனவ்‌ 
ளில்‌ சதநிகனவு கட்டடமர்கவும்‌ கிரட்ச ரேகைப்‌ பிரதேசங்களில்‌ 
உப்பியும்‌ இறா அ.தவின்‌ சூரியனுைய சலர்ச்சி பூமியின்‌ மேல்‌ 
இஉத்துக்கிட்ம்‌ பேதப்படுகின றது. இதனால்‌ பூமியின்‌ சுழ.ற்சியில்‌ 
ஒரு விக் கசன மாூபசட்டைக்‌ சாண்கிரரம்‌. 


பூமி வச௫ர்‌,க சம்ப,கு,க்‌.இலிருக்து புறப்பட்டு ஒருமுக.ற கற்றி 
மீண்டும்‌ ௮வ்விஉ_த்‌இ.ற்கே வக்துசேர்வ,க.ற்கு 308 34௦904 சகாக்கள்‌ 
இ.சல்லுகன்‌ மன, ஆனால்‌, பூமி சூரிசனை, ஒரு மு.றிபபிட்ட மீனைப்‌ 
பின்னணிசமாசக்கொண்டு, ஒரு முறை சுற்றிவர தபிறகு சூரிமனை 
மீண்டும்‌ அதே இடத்தில்‌ காண்பதற்கு 2665-9065 நாட்கள்‌ 
சல்லுன்ை றன, அதாவது முதலில்‌ உைறப்பட்ட செளர 
மானத்தைவிட, இரண்உாவகாகக்‌ ௯டமப்பட்கூ. சட்சகதிர மானம்‌ 
90 நிமிடங்கள்‌, 20 விகாடிகள்‌ அஇகமாக இருச்சிறது. ஒரு 
ண்டில்‌ நிரட்ச ரேசையில்‌ எந்த இஉடதிதில்‌ வ௫ந்த சம்பதம்‌ 
சழ்க் ததர, ௮,க,ற்குச்‌ சற்றுப்‌ பின்னால்‌ ௮0௧௧ ஆண்கில்‌ 
அது சிகழகறது. ஆண்டு? தர்றும்‌ வசக்‌,க சம்பதம்‌, ௮.தாவது 
மேஷதக் இன்‌ முகுற்பசசகம்‌, பின்னகஉர்துகொண்டேேபேசகிற.து. 


இப்‌ பின்னைவுக்கு 1! அளனச்‌ சலனம்‌” (19160881௦0 04 ௩401- 
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௫௦௩68) என்னு பெசச்‌, ஓவ்வொரு ஆண்ட லும்‌ பின னஷைப்படும்‌ 
சகு துக்கு அமனாம்௪ம்‌ என்று பெயர்‌. 


பஸ அறிக க்கட 
ன்‌ யூ 





அ 
ஆ ச்சீ 
எ க௲து அய எ 





டச்‌ 5% 
அமனச்‌ சனைமக்‌ 


இச்சஎலனககதகைு ஒரு சிறு உகாரணத்தரல்‌ உணர்ந்து 
செர்ஸ்‌ எலசம்‌, ஒரு பம்பரம்‌ ளெசூ ளேகமாகசி ௬ுழலும்போது, 
அ,காவது !தரங்கும்பேசது'' அசதனுடை௰ உச்சி அர்ணியில்‌ 
ஒரு ௪எலனமும்‌ சசணபபடுளதுில்லை, பம்பரம்‌, சுழற்சியின்‌ வேசங்‌ 
குறைகஈ, அதன்‌ உச்சி ஆணி சல முறைகள்‌ வட்டமாகச்‌ சற்‌.றிர 
பின்‌. 23ழ விழுந்து விடுறெது, அ௮அகைைப்‌ போலவே சூரிமனின்‌ 
சவர்சீசதஇறனால்‌ பூமியினது அச்சின்‌ னடஉமுனையும்‌ ஒரு வட்ட 
மிடுகிறது, அது எப்போதும்‌ வானத்து சகோக்கி கிழ்கும்‌ 
இஉடகு இற்கு துருலம்‌ எண்று பெசர்‌. அசின்‌ வட.முனை வட்ட 
மிடும்பேர்து, அது கோக்கு கிற்கும்‌ துருவமும்‌ மசறிக்சகொண்டே 
போகிறது, அது இவ்னாறு ஒருமுறை லக்‌உமிட. 96,970 ஆண்டு 
அள செல்லுன்ே றன, இது மிகவும்‌ நீண்கசர்ல அளலவாசையால்‌, 
சன துருவத்தில்‌ சிசழும்‌ இடப்‌ பெசர்ச்சிகளை4 சாணக்கூடன 
அவளளவு குசலம்‌ கசம்‌ உயிர்னாழ்வதஇல்‌ 2, எனினும்‌ பண்டைஷிர௰ 
மச்சள்‌ குறித்துவைச்துச்‌ சென்றனுள்ளச்‌ சல அரன்றுகளால்‌ 
துருவக இன்‌ பெபசுர்ச்சினை காம்‌ அறிந்து கொள்ளும்‌, 
(படம்‌-32) 


இப்பேசது கமக்குத்‌ துருவதாரைகர்க சிற்றாம்‌ மீன்‌ இன்னும்‌ 
770 ஆண்டுகள்‌ வரையிற்றான்‌ அக்கிலைமை வூக்கும்‌, அசகுற்குப்‌ 
பின்னர்‌ பூமியின்‌ ௮ச்சு. முனை அவ்விஉக்‌்இனின்றும்‌ ககர்ந்து 
விடும்‌, இன்னும்‌ 19,000 ஆண்டுகள்‌ சழிர்தபின்‌ அது அபிஜித்‌ 
(7825) என்ற மீனைக்காம்டும்‌. அப்பேசது அபிஜித்‌ ஈமக்குது 
அுருளகாரைகாகும்‌, அப்பேசது பூமியில்‌ கென்பசதியிலுள்ள 


ழூமி 98. 


(படம்‌ 59- ஐப்‌ பார்க்க) ற) 2 அருவ காரைசமாகும்‌.. 


ப ரங்தாகரி ( பீ்வோது்ளதி) 


4,20௦ இ.பி 
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அயனச்‌ சனைத்தின்‌ சாரணத்தினால்‌, பூமியினனு துருவம்‌: 
ஓரிடத்தில்‌ கிலைத்து நிற்காமல்‌ எழன்றுசொண்டே திருக்கின்றது.. 
ஒரு மூை தருவமானது ஒரிடத்தைவிட்டுச்‌ சுழன்று சென்று 
மீண்டுக்‌ அவ்விடத்தை எய்த 20,000 ஆண்டுகள்‌ செல்லுக்‌.. 
இற்றைக்கு 5,000 ஆண்டுகட்கு முன்பு டிரேகோ கூட்டத்தின்‌ 
மோச தாரையரன (2) டிரேோகோ என்ற மீன்‌ ஈமக்சூத்‌ இருவ 
தாளயையாக இருந்தது. இன்று சிறு கரடிக்‌ கூட்டத்தின்‌ யோக 
தாரை தருவதாபையாக உன்ளது. இன்னுக்‌ 12,000 ஆண்டு 
சட்குப்பின்‌ ஸீகா (அபிஜித்‌) துருவதாரையாகுக்‌ 


பூமி தன்‌ சதியில்‌, தெற்கிலிருந்து னஉக்இற்‌ இெசல்லும்பேசது,. 
சைனகிரட்ச௪ ரேசைமை மேடரசசியின்‌ முகுற்பாசத்இல்‌ சந்து 
செல்லுகிறது என்று சசம்‌ முன்னரே அதறிச்துள்ளோம்‌. ஆனால்‌ 
உண்மை ஊப்படிணுல்ல, முன்பு ஒரு கரீலத்தில்‌ அவ்விஉ த.இற்ஜன்‌ 
அச்சக்இப்பு நேர்க்தது. அசனச்சலன த இனால்‌ அச்சக்இப்புக்‌ 
கொஞ்சம்‌ சொஞ்சமர்சப்‌ பின்னடைந்து இப்போது மீனரசசியில்‌: 
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மேகரிடுகிறது. எனினும்‌ அ௮.சுற்கு மேடசசசியின்‌ முகற்பாகம்‌ என்து 
பழைம பெசச்‌ போசவில்லை. 


அளனச்‌ி அலன த.கால்‌ துறாவ சசரை இடம்‌ பெயரும்பேசது 
விண்ணகத்துலுள்ள மீன்கள்‌ அனைத்தும்‌ ஈம்‌ சஎண்சகளுக்காக்‌ 
காலப்போக்கில்‌ நிலைபெமர்ந்து தோன்றும்‌, இ.கனால்‌ ஒவ்வொரு 
நூற்றாண்டிலும்‌ வான மணஉலத்தின்‌ படங்காமசற்.மி வரைக 
வேண்‌ கயிருக்கும்‌. 


பூமியினது அசீசின்‌ வடமுனைக்கு அசனக்‌ சலனம௰ு்டிலு 
மின்றி, வேறொரு சலனமும்‌ உண்டு. அதற்கு **அரட்சச்‌ அலனம்‌”” 
(௫௧00) என்று பெசர்‌, இதன்‌ சரரணமசச 231” சாய்க்துள்ளப்‌ 
பூமியின்‌ அச்சுச்‌ சில அண்டுசளில்‌ சற்று அதுகமாசவும்‌, சில 
ஆண்டுகளில்‌ அற்றுக்குறைவாகவும்‌ சரம்ந் இருக்கின்றது. இசி 
சலன த இன சால அளவு 79 _உண்டுகள்‌. 

இராசி பொளி 2: (0010௯1 நந்தாடி,) க, ௬௪), பங்குனி, 
சுத்திரை ஆகம மாதங்களில்‌ மச்ச வேளைசனில்‌ சூரிமனிஉ 
மிருக்து ஒரு குவிக்க ஒளிப்படீலம்‌ வசன தக்கி லோரங்கி நிற்கும்‌. 
இகுற்கு இரசசி மொளி என்று பெமரச்‌. இகுற்கு விஞ்ஞானிகள்‌ 
கரட்டும்‌ சரணங்கள்‌ பல. பூமியின்‌ சஇுக்சப்பாலும்‌ ஒரு நுண்ணிய 
அணுப்படலம்‌ உள்ள ன்றும்‌, அகுனால்‌ பிரது பிமபிக்சப்படும்‌ 
சூரி ஒளி,தசன்‌ இரசகியயெரளி என்றும்‌ ஒருசிலர்‌ கூறுகனெருர்கள்‌ 
இக்காரணம்‌ கக்கேன்று கதேோசற்றுகன்றது, 





அத்தியாராம்‌ 1] 
சந்திரன்‌ 

வார்ன விதியில்‌ கண்களுக்கு இனிமைமையும்‌, சகத்த 
உள்ளங்கட்குச்‌ களிப்பையும்‌, இதமத்துக்கு இன்பக்‌ இளர்ச்சியை 
யும்‌ அளித்துப்‌ பேரெழிலுஉண்‌ உலவி வருவது வளவெண்ணிலா. 
பச்சிளங்‌ குழவியும்‌, இளங்கா கலர்களும்‌, மூற்றுஈ்துறக்‌.க முனினர்‌ 
களும்‌ சுண்டுகளிப்பது அரஇரனைக் கரண்‌. ஒவண்ணிலனவவைப்‌ 
பற்றியும்‌, ௮கனுைக ஒப்புவமைசற்ற வனப்பைப்‌ பற்றியும்‌ 
அ௮.தகுனின்னறும்‌ ஒழுகும்‌ இன்ப ஒளி ஊற்தினைப்பம்றியும்‌ வருணனை 
செம்மாக இலக்கமும்‌ உலகினில்‌ உண்டேோரரி 

விசும்பில்‌, பூமிக்கு மிக அண்மையில்‌ உள்ள சோளம்‌ ௪ந்இரன்‌ 
தான்‌. அது மமைக்குச்‌ சராசரி 259,000 மைல்‌ தொலைவில்‌ உள்ளது, 
அதன்‌ மோகன முகத்‌்இன்‌ குறுக்களவு 4,760 மைல்‌, ௮கனுடைக 
௭டை. 91,000,000,000,000,000,000, கன்சள்‌. பூமியின்‌ எஷை இதை 
விட 82 மடங்கு அதஇகம்‌, அகனுை குறுக்களவு சக்‌ இரனுடைகு 
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ரு.௮ச்சளவைவிட 4 மடக்கு அ.இசம்‌, பூமியின்‌ சவர்ச்சியில்‌ 6-இல்‌ 
ஒரு பங்கு கான்‌ சந்‌. இிரனுக்குள்ள சவர்ச்சிமாகும்‌. இ.கனால்‌ ஒருவண்‌ 
இவ்கு 500பவண்டு பளுவைக்‌ கதூாக்கமுடியுமானால்‌, அவன்‌ அந்‌. இர 
னில்‌ 2,000பவண்டு எடைமைகு தூச்சமுடியும்‌. அசந்இரனின்‌ 
சவச்ச்சி பூமியின்‌ சவர்ச்சிசைவிடக்‌ . குறைவாக இருக்தாலும்‌, 
சரண்‌ பூமியைப்‌ பல லசையில்‌ பாதஇக்கிறது. அடல்களில்‌ 
தோன்றும்‌ கொச தளிப்புகட்கெல்லரம்‌ காரணம்‌ அ௪க்இரணுடைவு 
சவர்ச்சிமேமாகும்‌. 

குறைக்க கவர்சீசியைக்‌ கொண்டிருககலசல்‌, சந்திரனுக்கு 
லாயு மண்டலம்‌ கஇஷகைகாது, பூமினைப்‌ பேசன்று ஒரு வாயு மண்‌ 
உலை இழுத்துப்‌ பிடித்து கிறூததிக்கொள்ளுகன்ற அளவு 
எனச்சிசி ௪ந்இரனிகமில்னை, எனவே அக்கேசளத்கில்‌ வசயு 
மண்டலமும்‌, சேக்‌ கூட்டங்களும்‌, தண்ணிரும்‌ இனஉமச து, 


சந்திரன்‌ எவ்வாறு உண்டீசயிற்று? இச்கேள்விக்கு அளிக்கப்‌ 
படும்‌ விஷைகள்‌ பலவாம்‌, 4800-ஆம்‌ ஆண்டு'மு.கல்‌ 1900-_ஓம்‌ 
ஆண்டு வரையில்‌ அறிஞர்கள்‌ பிரபஞ்ச,த.இல்‌ வெரு வேகமாகக்‌ 
சுழன்று செசண்டருக் த சனல்‌ மேசங்களினின்றும்‌ சந்‌ தரன 
சேசன்‌,மிற்று என்று சுருதி வச்தனர்‌, .1900-_ஓம்‌ _அண்டில்‌ 
ஹென்றி சசம்பர்லேன்‌ (பீசா நேகன181ற) என்பவர்‌ ஒரு பு.இய 
கருத்த வெளியிட்டார்‌. கேசள்சள்‌ பிறப்பதற்கு முன்பு ஒரு 
சால, இல்‌ சூகிஎனுக்சணிமையில்‌ ஒரு விண்மீன்‌ பெசார்ந்து ௫இ௪ன்‌ 
றது, அதுனுடை௰ பிரம்மாண்டமான கவர்ச்சிசால்‌ சூரியனிலி 
ருந்து ௪த்துப்‌ பொருள்‌ ௮௦9 அனைக்க இழுக்கப்பட்உது. அது 
வ்சரங்குக்‌ கோளங்களாசகீ குளிர்ந்து இறுஅவிட்ட௩து, இக்ககைக 
சோளங்களுள்‌ ௪ந்‌. தரனும்‌ ஓன்று. இக்கேசளங்கள்‌ மாவும்‌ சுழன்று 
௬ழன்னு சூரிமனைச்‌ சுற்றி மோகக்‌ தெசங்கின. அபபோது 
அவற்றைச்‌ சுற்றி எஞ்ச கின்ற ௪த்துப பொருளையும்‌ சவர்ந்து, 
அவை ஒபெரிம கேசளங்களச்ச வளர்ந்து விகட 
இக்கருக து மிசவும்‌ விமச்சககக்கது எனினும்‌, ஆர்சி 
ஊ௯ாளரால்‌ மறுக்சப்படுகிறது. 


0. 33. &சர்வின்‌(0,14. வார1)சன்ற மற்கிறாரு அறிஞர்‌ கூ. நு 
வதசனது;:-- பூமி சூரிசனிடமிருந்து பிறந்து, சனி உருவெய்‌இரு 
உடனே அனலிலிம்‌, மெழுகுபோன்கிறுர் தது. அது தன்னை ச.தசன்‌ 
ச௰்றிச்சொண்ட சடும்வேக 5 தால்‌, €ேமமல்லமெல்லஇரு பாகங்களாகப்‌ 
பிரிக்‌, து:-- ஒரு பாகம்‌ பூமி: மற்றோரு பசகம்‌ சந்திரன்‌. பிறந்த 
உஉனே முன்று மணி நேரத்தில்‌ ஒரு முறை சுழன்று வந்த பூமி, 
அளர்ச்சி யுற்று, இருப,த்‌.இகரன்கு மணிகட்கொருமுறை சுழலத்‌ 
இதாடஉங்கெது. ௪க்இரன்‌ பூமியினின்றும்‌ பகுக்கப்பட்ட பேசது 
பூமிக்கு வரு அருகில்‌ இருந்தது. ௫ந்தினுஷைய கவர்ச்சிமசல்‌ 
பூமி பாதிக்கப்பட்டு, ௮கன்‌ சடல்கள்‌ பொங்க எழவும்‌, அதன்‌ 
சய மண்டலத்தில்‌ ஒரு எதிர்ப்புக்‌ தோன்றவும்‌, சந்‌ இரன்‌ றிது 
௮கி.காச இப்போதுள்ள தூரத்தில்‌ கன்ளப்பட்ட து, 
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சந்திரன்‌ பிறக்கு உடன்‌ பூமிக்கருகில்‌ இருக்‌ இருச்சக்கூடும்‌ 
என்று வசனசாஸ்இரிகள்‌ ஒப்புக்கொள்ளுகிறார்சன்‌. இப்போது 
கூட ௪க்இரனின்‌ சவர்ச்சிமால்‌ கடல்களில்‌ கெசந்‌ கஸிப்பும்‌, நிலப்‌ 
பகு. இகளில்‌ அதஇர்ச்சியும்‌ ேதோன்றுன்‌ நன, இதனால்‌, பூமியின்‌ 
௬ழ.ற்சியின்‌ வேகம்‌ குன்றி வருவதாகவும்‌ ௪ந்இரன்‌ ஒரு நூற்றாண்‌ 
உல்‌ எழு ௮. வீ.தம்‌ அப்பசல்‌ ஒதுக்சப்படுவகாகவும்‌ கணக்கிடப்‌ 
பட்டிருக்கிறது, 


பூமியின்‌ மேல்‌ இப்போது பசிபிக்‌ கடல்‌ பரவியுள்ள இடப்‌ 
பரப்பிலிருங்துதான்‌ சுமார்‌ 5000 சனமமைல்‌ சத்துப்பொருள்‌ பிம்த 
செெறிஈப்பட்டுச்‌ சந்திரனாக மசறிவிட்டிது என்று கருதுளகற்கு 
இடமிருக்கன்றது. சந்தஇரன்‌ பூமியினின்னறும்‌ பிறிந்து சென்றதா, 
வசன வெளியின்றும்‌ பூமீிசால்‌ சிறை பிஒுிக்சப்பட்டஉகா, பூமியினின்‌ 
அம்‌ பிறந்து, பிற சத்துப்‌ பொருள்‌ துணுக்குககாக்‌ சவர்ந்து 
வளர்க்து வக்குதா, அன்றி வேறா, எம்முறைமரகனாவது பூமி 
பறக்க அன்றே அஃதும்‌ இரட்டைச்‌ சகோதரன்‌ பேசன்று 
கோற்றியதா என்ற இக்கேள்விகட்கு இன்‌ றளவும்‌ கக்ககொரு 
விடை. பாளிச்சப்படவில்னை, 


மனி கன்‌ தரன ஸாழும்‌ பூமினைப்பற்றிமசே இன்னும்‌ பூர 
ணமாக அறிக்துகொள்ளவில்லை. பூமியின்‌ பல பசகங்களில்‌ அவன்‌ 
சால௩ி படக இடங்கள்‌ பல உள்ளன. ஆபிரிக்கா, ஆ?ிமச, ஆஸ்‌ 
உரேலிகா, 9 கனனமெரிக்சா, அண்டார்டிகா அ சண்டீங்களில்‌ 
மனி தன கண்உூ௰ிகாத இடங்கள்‌ கணக்கிறக் தன. அனால்‌ இங்க 
ளின்‌ மேற்பரப்பில்‌, ௮.தசனது நம்மை கோக்க கிற்கும்‌ பாகத்தில்‌, 
ஒவ்வொரு அங்குல இடிககையும்‌ மனிதன்‌ சன்கு அமிந்துள்‌ 
ளசன்‌,. இதற்குசீ ௪க்தரனின்‌ அ௮அணிமையும்‌, மனி. கனால்‌ செம்‌ தமைக்‌ 
சுப்பட்டூது துர தரிசினியும்‌ துணைமாசக வுள்ளன, 


ஏந்த வசன மணாஉலமும்‌ சச்‌ இரனைப்போன்று அவ்வளவு 
அதகமாகப்‌ புகைப்படீமெடுக்கப்பட்டஇல்லை முகன்‌ முதல்‌ 7840.- 
ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஜான்‌ ஒரேபச்‌ (7010 797. தறன) என்பவர்‌ 
அதைப்‌ புகைப்படம்‌ பிடித்தார்‌. கேரில்‌ பரர்பபதை விட போக்‌ 
டோ படங்களில்‌ அற்.தக்‌ சோளத்இன்‌ உருவ அமைப்பை தன்கு 
அ.திசலாம்‌, அமெரிக்கசவில்‌!லிக்‌!?, (1102) *மெளண்ட௩்‌ வில்சன்‌” 
18௦0% 711800) ஆசசம்சிசிகீ உங்களில்‌ சில. மிச அழகர்ன பட்‌ 
கள்‌ பிடிக்கப்பட்டிருகிகன்‌ றன. சூரிமோ தம க்திலும்‌, அஸ்‌. தமன தீ 
இலும்‌ சச்‌. இரனுைஊ 6மல்‌ பரப்பில்‌ ௪,த,தனை வசத கான மாறு 
தல்கள்‌ சசணப்படுசன்‌ றன என்பஷகைக்‌ சாட்டும்‌ அரிம புகைப்‌ 
பஉங்கள்‌ பிரின்ஸ்டன்‌ பல்கலைக்கழச ஆராய்ச்சிக்‌ கூடத்தில்‌ எடுக்‌ 
சப்பக்டிருக்கன்றன, இப்படங்களைப்‌ பிடிக்சச்‌ சினிமா படமெடுக்‌ 
சூம்‌ காமிராச்சள்‌ உபரேசஇச்சப்பட்டன., 


ப சந்‌. இரனின்றும்‌ பொழிசன்ற சிலவு அகுற்குச்‌ செசக் கமான 
கல்ல, அஃதும்‌ பூமியைப்‌ பேசன்ற ஒளிமற்றக்‌ சேோசளக்சான்‌ 
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சமனெச்னியில்‌கை, சூரிசனுஉ௰ ஒளினைப்பெற்று, அதனை 
சச்னு கிலவச௫ப்‌ பொழிகின்றது. முழுகிலவண்டா சாம்‌ பென்‌ ற்‌ 
ஒளி சூரி ஒளியில்‌ ஐந்து லட்௪,த.இல்‌ ஒருபங்கு தான்‌ கும்‌, 

பூமினணனச்‌ ௪ந்இரன்‌ 99 காம்கள்‌, 7.2 மணி, 44 நிமிஷம்‌, 
2.5 விகாஒகளில்‌ ஒருமுற கற்றி வருகின்றது. இது.சூரிமனு உை௰ 
நிலைமைக்‌ இணடு சணிக்கப்பட்ட ஒரு ரல அளனசஸைதககசல்‌ 
இ.கற்குச்‌ செளரமசனம்‌ (8110016 1221௦0) என்று பெர்‌, ஒரு 
விண்மீனைப்‌ பின்னணியிட்டுச்‌ சந்திரனுடைய பெசர்ச்சியைக்‌ 
அணக்கிட்உசல்‌ ௮து பூமினை 97% காம்சனில்‌ ஒருமூமை சுற்றி 
வருவகைக்‌ காணலாம்‌. இதற்கு ஈட்சக்இர மனம என்னு பென்‌, 
பூமியும்‌, ௪ந்தாரணும்‌ சேர்ந்து சூரியனைச்‌ சுற்றிவருவகால்‌ செளர 
மசனத்துற்கும்‌, கட்சத்தரமான த.இழ்கும்‌ கோக்கள்‌ பேதங்‌ காட்டு 
கிறது. 

பூமிக்கும்‌ சந்திரனுக்கு மிடையிலுள்ள சராசரி தாரம்‌ 
9,99,000/-ஷமல்‌. மணிக்கு1000 மல்‌ வேசு,தஇல்‌ பறக்கக்கூடூம ஒரு 
ஒவெஒடவிமான த்தில்‌ (15004) எ.றிச்சசல்லுவேசமசயின்‌ சந்திரனைப்‌ 
ேபசய்கீசேர 10 காட்கள்‌ ஆகும்‌, அந்தஇரன்‌ மணிக்கு 25300 மைல்‌ 
வி-ம்‌ பூமிமைக்‌ சகற்றுகிறது. கமக்கு மிகு அண்மையில்‌ அரும்‌ 
போது அ தன்‌ தூரம்‌ 5,91,000 மைல்‌; தூரத்தில்‌ செல்லும்‌ 
பேபோது ௮,55,000 மைல்களுக்கப்பால்‌ இருக்கிறது. ௪.ந்‌.இர 
ணுடைம கஇயும்‌ அண்டிவடினமாக இருககலாற்றான்‌. ஈமக்கும்‌ 
அகுற்குமுன்ள தூரம்‌ பேகபபட்டுக்கொண டே இருக்கிறது. க 
னுடைம அ௮ணிமை திலைக்கு “நீசம்‌” (0௮12௨௨) என்றும்‌ சேய்மை. 
நிலைக்கு “உச்சம்‌!” (&௦௦ஐ௭௨) எனறும்‌ பெயர்‌. உச்சுத இல்‌. 
அகுற்கு வேகம்‌ மிஞ்சுகிறது. விண்மீன்ககாப்‌ பின்னணியிட்டுள்‌ 
௫க்இரனின்‌ இெபெெர்ச்சிமை கோச்கும்போது கான்‌ அதகனுடை௯ை 
டும்‌ வேசுகததை யணர்கின் றோம்‌, 


பூமிமைப்‌ போலவே, அக்திரனுக்கும்‌ கழற்சியுண்டு, ஆ 
பூமிமை எத்தனை சாக்சனில்‌ ௪.௮ றிவருற9௪௪ அக்கை கச்ச 
வில்‌ கானும்‌ ஒரு முறை சுழல்கிறது; சர்க்கஸ்‌ காரட்ுகஷிஞல்‌ 
ஈரில்‌-மாஸ்டீரை”” ஒரு சூதிரை சற்‌.றிவருவ- க்‌ சாரண்டுன்றோம்‌. 
ரிங்மாஸ்டீரச்‌ கு. துரையின்‌ ஒரு பச்கக்தைசே கான்‌ காண்டுனருன்‌; 
௮அகுன்‌ மறுபக்கதகதை அவன காண முடிவதில்லை, கு.ஒரையும்‌ 
சிவ்மாஸ்டரைச்‌ ச.ற்‌.மி எருமபேசது தன்னையும்‌ ஒரு முறை சற்‌ றிக்‌ 
கொள்ளு?£றேது. அதைப்போலவே அந்திரனும்‌ ஒரு மசதத்துக்‌ 
இகொாருமுறை ௬ழல்வ? கரடு எப்போதும்‌ ஒரேபக்கதைத கமக்குக்‌ 
சாட்டிக்கெொண்டிருகீகன்றது. அ௮கனுைம மற்டுரரு புறத்தை 
காம்‌ எண்கீ3கு கினமாது. 


அ இரன்‌ சசலைமசக வளச்ந்து சேேண்ளவது காம்‌ கர்டோஅக்‌ 
சசணும்‌ ௪௪௧௪, கலைகள்‌ எவவச்று உண்டரடன்றன என்ரு 
பசச்ப்போம்‌, பகம்‌ 22-ஐப பசர்ச்சவும்‌, அமாவசசைசன்‌ அ சூரி 
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௪க்திரறனுடைய கலைகளின்‌ தோற்றம்‌ 


னுக்கும்‌ பூமிக்கும்‌ இடையில்‌ ௪ற்இரன்‌ வருகிறது, அன்று ௪௧ 
இரனுடைக பிம்பம்‌ கண்களைப்பறிக்கும்‌ சூரிச ஒளியில்‌ மறைந்து 
விடுகிறது. அதனால்‌ சந்திரனை காம்‌ சரண்பதுல்லை. மூனருக்‌ 
காள்‌ ௮.தன்‌ விளிம்பில்‌ ஒரு சிறிது பாகம்‌ சூரிசனுடைஅ ஒளினை 
கமக்குக்‌ சாட்டுறது. அப்பேது வக வசகத்‌ தோற்றும்‌ ௪ந 
இரணை மூன்றாம்‌ பிறை என்இின்றோம்‌, கைகள்‌ எவளச்ர்து 
காண்டே போகின்றன. அமாவாசையிலிருந்து எழசம்‌ சசள்‌ ௪க௧்‌ 
அஇரனில்‌ பசஇவட்டம்‌ தெரிகிறது; 70-_ஆம்‌ காள்‌ பெளர்ணமிமன ரா 
மூழுகிலவும்‌ சசட்சியளிக்கறே து. 


மூன்றாம்‌ பிறைசன்று, பிறைகிலா மாத்திரமன்றி, மிகவும்‌ 
மங்சலசகச்‌ ௪ந்இரனின்‌ முழுலட்டமும்‌ நம்‌ எண்களுக்குத்‌ தோற்று 
றது. காரணடுமன்னுவெனின்‌, பூமியின்மேற்‌ படுகண்ற சூரிய 
ஒளி பிர இபிம்பிக்கப்பட்டுச்‌ சந்திரனுஷை௰ இருண்டீபாகத்தின்‌ 
மேல்‌ வீசுகின்றது, அப்போது அ௮க்தப்பாகம்‌ மவ்கலசச கம்‌ சண்‌ 
களுக்கு த்‌ தோற்றுஇன் றது. 


௪த்திரண்‌ 909 


பிறைகள்‌ சூரிய ஒளிசால்‌ ஆகீசப்படுகின்றனவாகைகரல்‌, 
அவை எப்போதும்‌ சூரிசன்‌ உள்ள இக்கிலலமே வசை௱க்குருப்‌ 
பதக்‌ காணலாம்‌, அ௮.கர்வது பிறையினுடைம முதுகு சூரியனின்‌ 
பக்கத்‌ இல்‌ இரும்பியிருக்கும்‌. சூரிசன்‌ அருகில்‌ இருக்கும்பேச து 
௪க்தரரறணுடைக பிம்பம்‌ மிகவும்‌ குறைவுறுகன்றது; தூரததிற்‌ 
செல்லச்‌ செல்ல பிறைகள்‌ வளர்க்துசொரண்‌்ட பேசகின்றன. 
அ௮மாவசசையன்னு சந்திரனுக்கும்‌ சூரியனுக்குமுள்ள தூரம்‌ மிகக்‌ 
குறைவ /) பெளர்ணமியனறு இருகேோசளங்கட்குமுள்ள தூரம்‌ 
அதிகம்‌. வெள்ளி எப்பேசதும்‌ சூரிமனுக்கண்மைய௰ிு?லமே. 
சரணப்படுகிறதாகைமால்‌, சில சந்தர்ப்பங்களில்‌ பிக.றகிலா 
அடைக்‌ சந்து செல்லுவதுமுண்டு. அப்போது வெள்ளி அந்தர 
னுக்லுப்பின்புறம்‌. நுழைக்து௮ தனு இருண்குபாக தை தவிட்டு 
இளளிவருவது ஒரு ஆற்பு,கக்‌ சசட்சிசாசகும்‌, செள்ளி எப்போதும்‌ 
தய்ந்த கிலவுஉனே சசணப்படும்‌. விமசழன்‌ எப்பேசதும்‌ கிற க 
கிலவுஉனே காணப்படும்‌. இகைச்செசண்டு நிலவின்‌ பக்கத்து 
லுள்ளது வெள்ளிகமா, விமாழனா என்று எளிஇல்‌ அறிக்து 
சகொள்ளலசம்‌. 


சந்திர கிரஹணம்‌ : ௪ர்‌.இரன்‌ அண்டி வன க.இயில்‌, 99% காட 
கட்கு ஒருமுறை பூமிசைச்‌ சுற்றிவருகறூ தன்றும்‌, அசகுற்குக்‌ 
பூமிக்கும்‌ உள்ள துரம்‌ நாளுக்கு காள்‌ பேதப்படுகறெென்றும்‌ 
ஏற்கெனவே ௮அ.றிர்தோம்‌. அ, தனுடைம உச்ச கி்மில்‌ அது 
கஇுதாலைவில்‌ இருப்பதால்‌ அகனுடைம பிம்பம்‌ அற்றே ௯ருங்கு 
றது, அண்மையிலுள்ள ஒரு மணி தனைவிக கொலைவிலுள்ள 
ஒரு மனிதன்‌ ஒரு எறும்புபேல்‌ தோற்றுகிறான்‌ அல்லவச 7 
அதைப்பேர்லத்தான்‌ சந்திரனுடைய உருவமும்‌ சிறிதாகக்‌ 
காணப்படுஇன்றது. சந்திரன்‌ நீசசத இற்கு வரும்போது ௮ 
னுடைய பிம்பம்‌ உச்சதிதிவிருநதகதைவிகட பெரியதாக இருக்‌ 
இன்றுது. 


௪நஇரணுடைம ௪இ பூமியின்‌ சஇயுஉன்‌ ௪மமாக இருக்காமல்‌, 
சற்றுச்‌ சரய்க்துள்ளது. (படம்‌ /0-ஐப பார்க்க), எனவே அக்‌ 
இரன்‌ சன்‌ கற்றுப்பிரராண த தில்‌ பூமியின்‌ கதஇுமை இரு இடங்‌ 
சளில்‌ கூறுகி டுன்றது. இவ்விரு இடங்கட்கும்‌ கோளஎந்‌இகள்‌ 
(01௦008) என்று பெர்‌, சந்திரன்‌ கீழிருந்து மேலே செல்லும்‌ 
போது ஏற்படும்‌ ௪ந்தக்கு இராகு (80௦012 11006) என்றும்‌, 
மேலிருக்து கழே செல்லும்போது ஏழ்படும்‌ அந்தஇக்குக்‌ கேது 
(௭௮௭012 110௦8 என்றும்‌ பெயர்‌. இவவிரண்டு ௪ந்இகளும்‌ 
பூமி, சக்கான்‌ இவற்றின்‌ கஇசகளில்‌ ஒசே இடத்தில்‌ நிகழ்வதில்லை. 
அட்ச சலன ததால்‌ அவஹ்‌.றின்‌ இடம்‌ மாறிக்கெரண்டேபோடறது, 
பன்னிரண்டுஇரசசிகளிலும இராகுவும்‌ ச துவம்‌ குகர்க்துகொண்டட 
போனைப்‌ பஞ்சசங்கங்களிற்‌ பார்க்கலாம்‌, ஒரு முறை இவை 
பன்னிரண்டு இராசிககாயும்‌ சுற்றிளருகைற்குப்‌ பக்கொன்ப 
கசண்டுகள்‌ செல்லுஇன்்‌ றன, 


00 வான ால்‌ 


பூமி சந்திரனைவிடப்‌ இபரிமதொரு கோளமாகையசல்‌, ௮. 
வசனவெளியில்‌ சூரிமனுக்கெ.குர்‌ கிற்கும்போது, அ௮தனுடைன 
நிழல்‌ சந்திரனுக்கபபாலும்‌ கீண்டு, குவிந்து செல்லுகிறது. (படம்‌ 
௦4-ஐப்‌ பார்க்க), ௫௪ந்தஇரன்‌ ஒரு மாதத்துக்கொரு முறை ச௬ுழல்வ 





டம்‌ 8 


...... திரறஹணங்களைப்௱ற்றின பொது விதிகள்‌ ல 
சந்திரனால்‌ பண்‌ கத டல்லு கச அகத்‌ 





கரஹணமும்‌ நிகழ்கின்றன எ... 
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தேர்டு, பூமியையும்‌ சுற்றிவருகிறது ; பூமியுடன்‌ சூரியனையும்‌ சம்‌.றி 
வருகிறது (55-ஆம்‌ படத்தைப்‌ பார்க), அமர்வளசைமன்று 
சந்‌ இரன்‌ சூரிமனுக்கும்‌ பூமிக்குமிஷையில்‌ வருகிறது. அப்போது 
அது சூரிம ஒளியில்‌ மறைபட்டுச்‌ சூரிசனுடஉனே உதித்து, எனக்‌ 
தைப்‌ பகல்‌ முழுதுங்‌ கந்து, மலையில்‌ மறைகிறது. சூரிய ஒளி 
படாக பாசத்தைக்‌ கான்‌ சந்திரன்‌ நம்‌ பக்கம்‌ இருப்பியுள்ள, காகை 


ரசி 


பயப்‌ ௫ 
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சந்திரனின்‌ இயக்கங்கள்‌ 
௮. சந்திரன்‌ தன்னைத்தானே 27 நாட்களுக்கு ஒரு மூலை 
சுற்றிக்‌ சொள்ளுறைது, 
ஆ. சந்திரன்‌ பூமியை 97 காட்களுக்கு ஒருமுறை சுற்றி 
வருகிறது. ௧ 2 
இ, சந்திரன்‌ பூமிக்கு எப்போதும்‌ தன்‌ ஒரு! முசத்தையோ 
காண்பிக்கி௰ு. 


ஊரல்‌ ௮.தன்‌ பிம்பத்தைப்‌ பார்க்க: முடியாது. பபெளர்ணமிமன்‌ 
சந்‌ இரண்‌ சூரிசனுக்கு நேர்‌ எதிர்ப்‌ புறகதில்‌ இருக்க றது, ௮த 
னாற்றான்‌ ௮தனுடைக முழு பிம்பகிைையும்‌ சாண்டுன்‌ ரம்‌, ௮மச 
வர்சைமன்னறும்‌, பெளர்ணமிமனறும்‌ சூரிமன்‌, பூமி, சந்‌ இரன்‌ 
ஆசெ கோளங்கள்‌ வரிசைமாக கிற்கன்றன, ஆனால்‌ . பூமியின்‌ 


102 வான்‌ நால்‌ 


௪.௫ மட்உத்துற்குச்‌ சந்திரனின்‌ க ன்‌ ச்‌ துள்‌ ்‌ 
அனை ஒசே நேர்க்‌ கோட்டில்‌ இன்க்‌ டன்‌ ரர டட்கல 
அல்குச்‌ சிறிது உமர்ந? கா, தாழ்ந்தே இருக்கிறது. எனி ர 
ல சந குர்ப்பங்கஸில்‌ இவை மூன்றும்‌ ஒரு நேர்க்‌ கச்பிடில்‌ வரு 

ன்றன. சூரிமனுக்கும்‌ பூமிக்கும்‌ இடையில்‌ சந்திரன்‌ வரும்‌ 
ேபேசது அது சூரிகனை மறைக்கிறது. அதனால்‌ சூரிய அக்கை 
முழு உருவமோ, அன்றி ஒரு பகுதிமோ நமக்குத்‌ டு துரிவ இல்‌ 
இகை,க,தர்ன சூரிய கிரஹணம்‌ என்‌இன்றரும்‌. சூரியனுக்கும்‌ ௫௧.௫௫. 
அக்கும்‌ இடையில்‌ நேர்க்‌ கோட்டில்‌ பூமி எரும்போ து, பூமியின்‌ 
தட ரப அுழைிறது. அப்போது ௮.து இருண்டு விடு 
தகக ய க்கபக ௪%இர கிரஹணம்‌ என்‌இன்ரோம்‌. (புகைப்‌ 


புற நிழல்‌ 
கழல்‌ ஈ. முமிமின்‌ திழல்‌ 







தட்‌ 
ம டை 
நத. 








மியின்‌ கி ட்ட ர 

பூ ழலில்‌ சந்திரனின்‌ _நுை 
மேல்‌ டம்‌: ஜூண சந்திர கிரஹணம்‌ ச 
கீழ்ப்டுடம்‌ : பார்சுவ சந்திர கரஹணம்‌ 


சந்திரன்‌ 108 


௪ந்‌.இரன்‌, பூமி இவற்றின்‌ கஇகள்‌ இராகுவிலும்‌ கேதுவிலும்‌ 
ஒன்‌ை றமெசன்று குுக்கிடுவகால்‌, அவ்விஉங்களிற்றான்‌ இவ்விரு 
கோளங்களும்‌ சூரிகனுடன்‌ நேர்க்‌ கோக்ஒில்‌ நிற்ச முகூயும்‌, 
ஆச வே இரசகுவிலும்‌, கேதுவிலுக்‌ கான்‌ சூரிக, ௪ந்‌.இர இரஹணவங்‌ 
கன்‌ நிகழ முகூயும்‌, பூமியினது கிழலின்‌ மத்இயில்‌ அழையும்‌' 
பேசது சந்திரணுடைஎ முழு வட்டமும்‌ மறைந்து விடுகின்றது. 
இதற்குப்‌ பூண சந்‌ இர கிரஹணம்‌ என்று பெயர்‌, சில சமமங்‌ 
களில்‌ சந்‌ இரன்‌ பூமியின்‌ கிழலின்‌ ஒரு விளிம்பில்‌ நுழைந்து 
செல்லுகிறது. அப்போது ௮கனுடைய வட்ட க்இன்‌ ஒரு பகுத 
தான்‌ மை றபடுகிதுது. அதைப்‌ பார்சுவ ௪ந்‌ இர இரஹணம்‌ என்‌ 
இன்றோரம்‌. (படம்‌, 26) பூர்ண கிரஹண தஇன்போது சந்‌ இரனுஉைஎ 
பிம்பம ,தன்‌ முழு ஒளிகசையும்‌ இழக்து விடுவதில்‌, அது மங்கி 
செப்புப்‌ பந்து போன்று தோ.ற்றுகின்றது. கிரஹண த்தின்போது, 
பூமியின்‌ பின்புறம்‌ வீசம்‌ சூரிம ஒளி ்‌ பூமியின்‌ விளிம்புகளினால்‌ 
பிர திபிம்பிக்கப்பட்டுச்‌ சந்திரன்‌ மேல்‌ வீசுகின்றது. அப்பேச்து 
பூமியின்‌ திழலில்‌ மறைபஃ&டுள்ள.. அந்‌ இரன்‌. செகந்கிறத் துன்‌ 
தகோரற்றுகன்றது, இக்சாரணத்‌ 
தாற்றான்‌ முழு கரஹணத்தஇின்‌ 
பேசதும்‌ சந்திர பிம்பத்தை மங்க 
லாகக்‌ சர்ண்கின்றோரம்‌, (புகைப்‌ 
படம்‌ 0-ஐ.க்‌ கரண்க) 
சூரிசு கிரஹணம்‌ உலஇன்‌ 
மேல்‌ ஒருசில இ.ங்களிற்றான்‌ 
தெரியும்‌ என்‌ று முன்பு படி,க்கோம்‌. 
ஆனால்‌ சந்திர கிரஹணம்‌ உலகில்‌ 
எல்லா இடங்களிலும்‌ தோற்று 
கின்றது, சூரி௫ கிரஹண த்கைப்‌ 
போலல்லரது, சந்திர இரவாணம்‌ 
உலகூமங்கும்‌ பார்சுவம்‌ பாச்சு 
மர்யம்‌, சரணம்‌ பூரணமாயுமே 
காணப்படுகின்றது. 
ஓர்‌ ஆண்டில்‌ மொத .கம்‌ ஏழு 
கஇரஹணங்கட்கு மேல்‌ தோனரு, 
இராகுவும்‌, சேதுவும்‌ பத்தொன்ப 
புகைப்‌ ஈடக்‌ 6 தாண்டுகம்கு ஒரு முறை பன்னி 
சக்த இரஹண கிகழ்சிியில்‌ ரண்டு இராசிகளையும்‌ சுற்றி வருவ 
சந்திரனின்‌ பல தோற்றங்கன்‌ தால்‌, ஒரு சுற்றுப்‌ பிரமாண கால 
கண்க ர அஞ்சிய ப சட 
தரன்பக ரண்டளவில்‌ எந்து. 
கோதில்‌ அமண்‌. இரஹணால்‌, வர்க... மாம்களில்‌. எந்‌. தவெக்த 
ட்‌ ரூ கரவாணங்கள்‌ தகிகழ்ன்றனவேச, 
சம்பூர்ண இரஹணத்தின்‌ ன்‌ கடம 
கோதும்‌ சந்திரனுடைய முழு அவைமே, ௮தேக வரிசைக்‌ இரம.த்‌ 
உருவும்‌ மங்கலாகச்‌ காண்கிறது, தில்‌ ௮டு௧,க பக்கொன்ப, காண்‌ 





இரண்டாம்‌ வரிசையில்‌ வலது 





104 வான அல்‌ 


டுக்‌ கரல அளவிலும்‌ கிகழும்‌. இக்கால அளவுக்குக்‌ *இரஹண 
கிசழ்வு காலம்‌” (808 121௦ம்‌) என்னு பெசுச்‌. 


கடல்களின்‌ கொந்தளிப்புகள்‌; தெெசடர்ந்து சல காம்கள்‌ வரை 
யில்‌ கடல்களை நோக்கி வருவோமாயின்‌, நாடோறும்‌ குறிப்பில்‌ 
வேளைகளிலும்‌, அமாவாசை, பெளர்ணமி ஆம நாட்களிலும்‌ 
அளை செொசக்‌ களிப்பை கக்‌ கரணலசம்‌, சூரியன்‌, ௪௫.இரன்‌ இவற்றி 
னது எனாசீசியாற்றான்‌ இது கிசழ்ச்ன்றது என்று சலிலேசேச 
வும்‌, கெப்ளரும்‌ கருஇனர்‌. எனினும்‌, இசைப்‌ பற்நிச உண்மை 
களை கன்கு விளக்க்‌ கூறினவர்கள்‌ ஸர்‌ ஐஸக்‌ கியூஉனும்‌, லாபி 
ளேசுக்கான்‌. சூரன்‌ தகொரை தாூரதஇலிருப்பதால்‌ ௮.தன்‌ 
கவர்ச்சிசல்‌ உடல்கள்‌ அதிகமாகப்‌ பாஇுக்சப்படுவதுல்‌ ௯, அந்தி 


ரன அ௮ண்மையிலிருக கலால்‌ அதகனுடைம அசவர்ச்சிதான்‌ சல்‌ 
களைக்‌ எலக்னான்றது. 


சூரிசன்‌, அந்‌ இரன்‌ ஆகு இரண்டும்‌ பூமியைக்‌ கசக்தங்கள்‌ 
போன்று அவச்கின்றன, இகனால்‌ பூமியின்‌ மேற்பரப்பில்‌ அர்ச்‌ 
ஊஊகள்‌ உண்டாளன்றன. இம்மேற்பரப்பு மண்‌, பாறைகள்‌ 
போன்ற இடப்பெர்ருளால்‌ ஆன காகைசால்‌ அவ்வலைகளை நாம்‌ 
உணர்வதில்லை. எனினும்‌ பூசம்பங்களை மறியும்‌ தீஸ்மோ கிராப்‌” 
(இரச 0ஜுகற) என்ற நுண்ணிஎ சருவியின்‌ மூலம்‌ இவ்வஇர்ச்ச 
கக்‌ கண்டறியாலசம்‌, ஆனால்‌ கஉல்களில்‌ காணப்படும்‌ அ௮.இர்ச்சி 
கலைககைக்‌ கண்கூடாகக்‌ காணலாம்‌. சந்திரனுடைம சவர்ச்சொரல்‌ 
கடல்நீர்‌ பொங்கிக்‌ குவிசிறது. ஒரு காளில்‌ இருமுறை இக்கெசக்‌ 
களிப்புண்டரகிறது, அமாவரசையன்றும்‌, பெளர்ணமிசன்்‌ அம்‌, 
சந்‌ இரணறுகை௰ எவர்ச்சியுஉன்‌ சூரிசனுடைய கவர்ச்சியும்‌ ஒண்றூ 
சேர்வதால்‌ ௪௨ல்‌ எழுச்சி ௮.இகமாசக்‌ சாணப்படுகன்றது. 


களங்கம்‌: முழுகிலவன்று அந்திர பிம்பத்தில்‌ தோன்றும்‌ 
கசளங்கதை தப்‌ பற்றிப்‌ பல காடுசளில்‌ பல புலவர்கள்‌ பல பலவித 
மாகக்‌ கற்பனை செய்துள்ளார்கள்‌. அது ஒரு ஈண்டைப்‌ போல 
வும்‌, மனி தனைப்‌ போலவும்‌, அவனைப்‌ பாட்டிமைப்‌ போலவும்‌, 
மர்னைப்‌ போலவும்‌, மூமலைப்‌ போலவும்‌ காண்பார்‌ கினை ககனாழே 
கோற்றமளிக்கறது. பிரம்மமதவன்‌ கமமச்தஇயின்‌ முகத்தைப்‌ 
பைக்கச்‌ சந்இரனின்றும்‌ இருகசை சிலவை அள்ளிக்கொண்ட 
கால்‌, அந்த இடத்தின்‌ பின்புறம்‌ தோன்றும்‌ விசும்பு தரன்‌ 
களங்கம்‌ என்று கூறப்படுகிறது" என்பது ௮தஇ வீரராமப்‌ 
பாண்டியனின்‌ அழூம கற்பனை? 


ஆனால்‌ உண்மைதான்‌ என்னர்‌ ௪ந்இரனின்‌ மேல்பரப்பு ஒரு 
கண்ணாஉசைப்‌ போல்‌ உள்ளதென்றும்‌, பூமியிலுள்ள கடல்களும்‌, 
மனைகளும்‌, பள்ளத்தாக்குகளும்‌ அதனுள்‌ பிர இ.பலிக்கினறன 
சென்றும்‌ அ.இயில்‌ மக்கள்‌ கரு இனார்சள்‌. டத்‌ ஆண்டில்‌ 
கலி3லைசோர ,தன்‌ தூர தரிஏனியின்‌ மூலம்‌ சந்‌ இரனைக்‌ கண்டு, சந்த 
சனிஉதீதுள்ள இமத்சைசமைப்புச்சளான சடல்கசளே களங்கங்க: 
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ளாம்‌. என்னு கூறினார்‌. அக்கஉல்கக£ா எல்லாம்‌ அவர்‌ அளந்து 
ஒவ்வொன றுக்கும்‌ ஒரு பெச௫ரை அளித்தார்‌. அக்கஉல்கள்‌ மிக 
மிசப்‌ பெரிமவை, ஒன்தினது பரப்பு 791 லட்சம்‌ மைல்‌; மற்றொன்‌ 
நின்‌ பரப்பு 5% லட்சம்‌ மைல்‌. 


பிற்கால வான ஆரசம்சீசி இக்களங்கங்ககாக்‌ கடல்கள்‌ அல்ல 
வென்றும்‌, நீர்வளம்‌, உயிர்வளம்‌ அறவே அற்றப்‌ பாழ்வெளிகள்‌ 
குர்ம்‌ இவை என்னும்‌ நமக்கு அ.திவி,த.துவிட்டது, ஒரு காலத்தில்‌ 
சர்‌.இரனில்‌ கடல்கள்‌ இருக்துருக்கலாம்‌. ஆனல்‌ இப்போது 
அங்கு ஒரு சொட்டு த கண்ணீரும்‌ இடைமாது. 


தூர. தரிசினியின்‌ மூலமசக நோக்கும்போது, சந்‌ இரனின்‌ மேம்‌ 
பரப்பு முழுவதிலும்‌ ௮அகேச வளை சங்கள்‌ சசணப்படுகன்றன. 
(புகைப்படம்‌ 7-ஐப்‌ பார்க்க). இவ்வகயங்கள்‌ யாவும்‌ வளைந்து 
ளைந்து கிற்கும்‌ உன்னதமர்ன மலைத்‌ கெதொடர்களாகும்‌, முன்‌ 
னொரு காலத்தில்‌ இவை எரிமஃ 
களாக இருந்துருக்கலசம்‌ என்று 
கருகுப்படுகின்றது. இக்கொடச்‌ 
கட்கு மத்தியில்‌ பரந்கு வெளிகள்‌ 
உள்ளன. அ௪ந்இரன்‌ மிகச்‌ சிறி 
கேர்ளமாசைமால்‌, ௮. கன்‌ பரப்பு 
மிகவும்‌ வளைந்துள்ளது. இச்‌ 
காரணக்கால்‌ அந்த மலைத்‌ 
தொடர்கட்கு மத்தியில்‌ கின்று 
நோக்கினால்‌ அ த டூதகா.டர்கள்‌ 
சண்களுக்குகது ேேதரற்றா, ௮௨ 
வான த்துக்‌ சமமே அவை 
மறைந்து விடும்‌. ஈம்‌ பூமியின்‌ 
மேல்‌ சஉற்கரையில்‌ கின்று பார்க்‌ 
கும்போது கரைமளை விட்டுச்‌ 
செல்லும கப்பல்‌ 6மல்லமெல்ல 
அடிவானத்தின்‌ கீழ்‌ மறைந்து 
விடுகிறகல்லவா?: ௮ தற்குக்‌ 
காரணம்‌ பூமியின்‌ கோள வடிவம்‌. 
அகைைப்‌ போலவே எசந்தஇரணு. 
டைம கோள வடிவினால்‌ அதனு 
யா மலைதூ தாகூர்கள்‌ ௮௨௩ 
வானத்தின்‌ கீழ்‌ மறைந்து விடு 





அந்தர பிம்பத்தின்‌ தென்புறத்தில்‌ , 
ஒரு பகுதியின்‌ தோற்ற இன்றன. ஆய்‌ 
மலைத்‌ கொடர்களால்‌ சூழப்‌ 

பட்டப்‌ பள்ளத்‌ தாக்குகட்குப்‌ புசழ்பெற்‌.ற அதிஞர்களின்‌ பெசர்‌ 
கள்‌ அளிக்கப்பம்‌உிருக்கன்றன. ஹிப்பசர்கஸ்‌, இரசடேசஸ்‌ தனிஸ்‌, 
பிளனேடேச்‌, இரிமால்‌ஒி, கோபர்கிகஸ்‌ ஆகியவை அப்பெரர்களிற்‌ 
லலைவாம்‌. சக்இரனின்மேல்‌ உள்ள இப்பள்ளத.காக்குகளின்‌ 0தசகை 


06 வான்‌ தால்‌ 


20,000-ககு மேல்‌ உள்ளன என்று சகணக்கடெப்பட்டிருக்கன் றது. 
இவற்றைமன்றி வேறு மலைக்‌ தொடர்களும்‌ அவ்கு உள்ளன. 
பூமியின மேலுள்ள சில மகத தொடர்களின்‌ பெரர்சகளசன 
சசக்கேஸஸ்‌, ஆல்ப்ஸ்‌, அப்பினைன்ஸ்‌, கசர்பபஇ௫ன்‌ என்பனற்‌ 
றயே சந்திரனில்‌ உள்ள மலைத்‌ கதெடர்களுக்கும்‌ அளிச்சப்‌ 
பட்டிருக்கின்‌ மன, 


சம்‌. இரனின்‌ மைச்சிகரங்கள்‌ பரவும்‌ இத்தனை அடி உரம்‌ 
சன்று கணச்டப்பட்டுள்ளன, சூமிம ஒளியினால்‌ இச்சிகரங்களி 
னின்றும்‌ விழும்‌ சிழல்சகாக்‌ கொண்டு இவ்வுமரங்ககளாக்‌ கணக்கிடு 
தல்‌ மிக எளிது, சில மலைச்‌ சிகரங்கள்‌ மிகவும்‌ உன்ன தமானவை. 
கோமர்பல்‌ சிகரத்தின்‌ உரம்‌ 96,697 _அடி;: ஈயுஉண்‌ 95,953 ௮௨, 
இசசமேஸ்தனிஸ்‌ 5,750 ௮௨. இவற்‌ முடன்‌ பூமியின்‌ மேலுள்ள 
சில சிகரங்களை ஒப்பிட்டு கோக்கலசம்‌. ,அக்இசராவில்‌ உள்ள எவ 
சஸ்டு சிகரகஇன்‌ உயரம்‌ 99000_௮௨: ஸ்விட்ஸர்லாந்துில்‌ உள்ள 
மசண்டுபிளாங்கின்‌ உரம்‌ 75,570 அடி, அ௪ந்இரனின்‌ கரங்கள்‌ 
எணவயும்‌ எவரஸ்‌௨உைப்‌ போல்‌ அ௮வவளவு உயர்ரக தவைசல்லவெனி 
னும்‌, அக்கோளத்குன்‌ ச௪மிய உருவத்தையும்‌, குறுக்களவையும்‌ 
கோக்கும்போது, மிகப்‌ பெரியனை என்றுகான்‌ கூறவேண்டும்‌. 
அந்‌ இரனின்‌ குறுக்களவு 9,160மைல்‌; அதாவது பூமியின்‌ குறுக்கள 
வில்‌ 2-ல்‌ ஒரு பங்கு. ௮ கனுடடைய உருவமும்‌ பூமியின்‌ பருமனில்‌ 
50-ல்‌ ஒரு பங்குகரன்‌, எவரஸ்ட்‌ ிகரதீஇன்‌ உமரம்‌ பூமியின்‌ 
குறுக்களவில்‌ 1740-இல்‌ ஒரு பங்கு (1/1140) ஆகும்‌. ஆனால்‌ 
சந்‌ இரனின்‌ மிக உன்னகுமசன சிகா கதன்‌ உரம்‌ சந்‌ இரனுடைய 
குறுக்சளவில்‌ 470-இல்‌ ஒரு பங்கு (//4870) உள்ளது. எனவே 
எவரஸ்ஷைவிட சநத்இரனுடைச சிகரமே உயர்ந்தது என்று ள்‌ 
ளலசம்‌, 


அதிசய ஒளிக்கதிர்கள்‌: மேலை விவரிக்கப்பட்டப்‌ பள்ளத்தாக்கு 
சளிலிருக்து ஒரு வகை ஒளிக்கதிர்கள்‌ வீசுன்றன, இவை சந்திர 
னால்‌ பிர இபிமபிக்சப்படும்‌ சூரி ஒளனிமல்ல, அ௫ந்இரனுனடைம ௬௮ 
வெச்ளி தான்‌, இவ்வெொளி என்ன, எப்படி உண்டாயிற்‌ நூ என்பண 
இன்னும்‌ மர்மாக?வஇருக்கின றன. சில ஒளிக்க தர்கள்‌ பெளர்ணமி 
ஊனும்‌, மற்துஞ்சல எல்லச சகாட்களிலுமே வீசுகின்றன. ஹாரர்‌ 
வாச்டு பல்கலைக்கழகப்‌ பேரர்சிரிகரான பிக்கரிங்‌ (104. *210கெளத 
௦ காரகர்‌ பீரரரளாாம்‌)  என்பசர்‌ சக்திரனின்‌ மேற்பாபபைப 
பற்றிம ஆராய்ச்சிகள்‌ பல புரிந்தார்‌. அக்கோள த்தில்‌ காடோ௮ம்‌ 
பலமசுபர்டுகள்‌ ஏற்படுவதர்சவும்‌,.௮து ஒருஉயிர்வளமுமற௰,தலல 
இினன்றும்‌, ௮ கற்கும்‌ வாயு மண்டலம்‌ உண்‌ 6உன்றும்‌, அங்கு,௮.௮ 
சில எரிமலைகள்‌ இன்னும்‌ கனலைக்கக்குகன்‌ றனடவன்‌ தும்‌, கொதிக்‌ 
சூம்‌ வாயுகளும்‌, புகைப்படலங்களும்‌ சலந்து வெளியேறிக்‌ 
சொரண்டுள்ளனவென்றும்‌, நீராவிசெல்லாம்‌ பனிசசம்‌ உறைதந்‌ 
துள்ளனவென்றும்‌ அளர்‌ கூ. நிஞச்‌. 
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ஆனால்‌ இக்சசல ஆரராம்ச்சியில்‌ சக இரனறுக்கு வசயுமணடஉலம்‌ 
இல்‌ ௦ என்று இட்டமசம்கு மெகரிந்துவிட்டது. எனவே, அங்கு 
மேசம்‌, பனி, மூடுபனி, தண்ணீர்‌ இனை மணுவளவேனும்‌ இடை 
காது, கண்ணீர்‌ இல்லாவிஉன்‌ எவளகை உயிரும்‌ வசழ மு௲ரர்து, 
புல்‌, பூண்டு, பாசு, புழு ஆமே ஓரறிவு, ஈரறிவு உயிர்கள்‌ டட. 
அங்கு வாழ்வதரிது. அடுக்கடுக்காய்‌, வரிசைவரிசைனாம்‌, வளம்‌ 
னகாமமாம்‌, அமைந்துள்ள மலைகளையும்‌, பல பிளவுசக£ாயும்‌, பள்‌ 
ளத்தாக்குககையும்‌ கொண்டி, ககாணற்ற, உயிரற்ற, ஒரு வறண்ட 
உலகக்‌ கான்‌ சந்திரன்‌, அங்கு சூரியணனுடைம செப்பம்‌ தாக்கு 
மிஉ.ப்சளில்‌ 98011 சூடு ஏஅ௮கிறைது. சூரி ஒளியின்றி இருண்‌ 
டுள்ள இ.£ங்களில்‌ குளிர்‌ ௮இகம்‌ ஊாட்டுகன்றது, கண்ணீர்‌ 
பனிக்கட்டிரரச மாறுவதற்கு 423] கட்பம்‌ சேேண்டும்‌, ௮கதை 
விஉ 5001 குறைந்துள்ளஅ ௮ந்தக்குளிர்‌ 2/7 எனவே சக்இரனிண்‌ 
ஒருபுறம்‌ கல்லு முருகும்‌ இவப்பத்ையுகைச பாலை வனசைகவும்‌, 
மற்கருருபு றம்‌ சாற்றும்‌ பனிக்கட்டியால்‌ உைந்துவிடும்‌ ஞுஸிரை 
யுடைச பனிக்காடாசவும்‌ இருத்தலால்‌ அங்கு எவ்வித உயிரும்‌ 
னர்ழனே முட.ணாது, 

கசாலப்பேோசக்கில்‌ ஈம்‌ பூமியும்‌ தன்னு௪ை௰ சுழற்சியின்‌ வேசங்‌ 
குன்றி, வசயுமண்டஉலததையும்‌, தண்ணீரையும்‌ இழக்துவிடுமானால்‌ 
௪க்‌.இரனுக்கு கேர்ந்துள்ள அழிவு இதற்கும்‌ கேரிஉக்கூடும்‌. 
சாலத்இன கோளச்‌ றினால்‌ சந்திரன்‌ பூமிமை கெருங்& வருமாயின்‌, 
௮து பூமியின்‌ சவர்ச்சியில்‌ சிக்குண்டு, பல்லாயிரம்‌ துண்டு 
சஎளனர்ச ஒெவஉத்துச்‌ சிலகாலம்‌ பூமியைச்‌ சுற்றிச்‌ சுற்றி 
வந்து, இறுஇயில்‌ பூமியின்மேல்‌ பரும கல்மர்ரிசசனப்‌ பொழியும்‌. 
௪ இரனுகை௰ வாணாளும்‌, பூமியின்மேல்‌ உள்ள உயிர்‌ வசைசகளிண்‌ 
வரணாளும்‌ அவ்வளவோடு முடிவு பெற்றுவிடும்‌. ஆனால்‌ இது 
வெறும்‌ ஊசந்தரன்‌, படைப்பின்‌ விசிகுதா.௧௫ மாரும்‌ இதுவரை 
அ.திச்‌ கசரில்லை. 


இறுதியில்‌ ச௪ந்‌.இரனுக்குப்‌ பேச்ச தற்கு இச்சால விஞ்ஞானி 
சன்‌ எடுத்துக்‌ கொள்ளும்‌ முமற்சிகக்ப்‌ பற்றிச்‌ சிமிகளவு 
காம்‌ அறிக்‌ து கெசள்ளுவது கலம்‌. எந்‌ இரன மிகமிக அண்மையி 
லிருப்பதால்‌ அங்கு கேரி.ழ்‌ செல்லவேண்டும்‌ என்ற பேரவை 
விஞ்ஞானிகம்குள்‌ மூண்டு வருகிறது. அணுவைக்க்கர்குது 
௮.கன்‌ மூலம்‌ இரர்க்கத ௪க் துமை வெளிசாக்கின பிறகு, அச்‌ 
௫க்தஇசைக்‌ கொண்டே ஒரு ஜெக விமானம்‌ (1௦0) சமைத்து, 
அன க்கொண்டு சந்திரனுக்குப்‌ போகக்டைடும்‌ என்பது 
அ னர்சளின்‌ பூரண ஈம்பிக்கை, இன்னும்‌ இருபது ஆண்டுகளில்‌ 
இம்மூடிற்சிகள்‌ சைகூஉலசம்‌ என்று கூறப்படுகின்றது. அணு: 
வுக்குள்‌ நுழைந்து கோச்கும்‌ விஞ்ஞானம்‌ எகைக்தான்‌ ௪சஇக்‌ 
கசது 2 
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பித்‌. 


சதன்‌ சூரிசணனுக்கடுக்துள்ள சோளாசகும்‌. இகுனுடைய 
குறுக்களவு 9,700 மல்‌; இகனுைைக பரப்பு பூமியினது பரப்பில்‌ 
7-ல்‌ ஒருபங்கு (1) : பரிமாணம்‌ (14௨88) பூமியின்‌ பரிமாணத்தில்‌ 
29-ல்‌ ஒருபங்கு (1); இண்மை கம்முைகசு கற்பசறைகளின்‌ 
இண்மைக்குச்சமம்‌, பூமியின்‌ சவர்ச்சியில்‌ 4-ல்‌ ஒரு பங்குதான்‌ 
பு.கனுச்குண்டு, ஒரூ மனிகனு௮உைம எடை இங்கு 750 பவுண்‌ 
உரனால்‌, புதனில்‌ அவனுடை எடை 40 பவுண்டுதகான்‌ 
இருக்கும்‌, இக்கோனள்‌ சூரிகனை 88 நாக்சட்கு ஒருமுறை கற்றி 
எருகனெறது. பூமியின்மேல்‌ விகாடிக்கு 71 மைல்‌ வேகத்தில்‌ 
ஒருபொருள்‌ மேலே எ௰ிமப்பட்டசல்‌, அது பூ சவர்ச்சியினின்றும்‌ 
விடுபட்டு வானடவளியில்‌ பறந்து போம்விடும்‌ என்றமிந்கோசம்‌. 
ஒரு இபொருளைக்‌ கவச்ச்சியினின்றும்‌ விடுவிச்கும்‌ வேகதஇற்கு 
“*விடு தனை வேசம்‌”? (72100197 ௦7 1950௧6) என்று பெசச்‌, பு.தனின்‌ 
விடு தனை வேகம்‌ விகாஷிக்கு 73 மைல்‌. 


பு.கனுக்கும்‌ சூரிசனுக்குமுள்ள சராசரி தூரம்‌ 2,60.00,000 
மைல்‌); அது உச்சத்தில்‌ 24,50,00,000 மைலும்‌, ஏீச்சத்தல்‌ 
9,50,00,000 மைலும்‌ உள்ளது. பூமினை 176 காட்கட்சொருமு௯.ற 
பூதன்‌ எந்து செல்கிறது, 


௪ந்துரன்‌ சூரிமுணை ஒருமுறை அகற்றிவர 993. நாட்கணாம்‌, 
கன்னை க்கான சுற்றிக்செெள்ள ௮2 991 நாட்களும்‌ ஆகின்றன 
அல்லவர்‌ 7 _அுைப்‌ பேசலவே புதனும்‌ சூரிகனை 88 சாட்சளில்‌ 
கற்றுவ)கைப்போன்று தன்னைக்கரனும்‌ ௮ூக 88 நாட்களில்‌ 
கற்றிச்‌ கொள்ளுகிறது. 


அதற்கு ஒரு நாம்பொழுதும்‌ ஓரசண்டும்‌ ஓரே ளவு தான்‌. 
ஆகவே சந்இரனைப்போல்‌ இஃதும்‌ எப்பேசதும்‌ சூரி௫னுக்கு ஒரு 
முகததைசே காட்டிச்கொண்கிருக்கிறது, அ கனுடைகச ஒரு 
பர்துயில்‌ எப்பேசதும்‌ பகல்‌. மற்றொரு பாஇயில்‌ எப்போதும்‌ 
இரவு / சூரிமனை சேசக்கித்‌ தஇரும்பியுள்ள பக்கத்தில்‌ எப்போதும்‌ 
சூரிமலெப்பம்‌ தாக்‌கக்கொண்டருப்பதால்‌, அங்கு எனல்‌ வீசுன்‌ 
றது. அவவெப்பத்இனளவு 770511 வரை எஏறக்கூடும்‌. சூரிமனுக்‌ 
இச.திர்ப்புறத்துல்‌ உள்ள பா.இயில்‌ ஒரே இருள்‌ ஆசைமால்‌ அங்கு 
அளப்பரும்‌ குளிர்‌ வாட்டுகிறது. சந்திரனறனுடைமச வெப்பம்‌ 
91421] இதற்குமேல்‌ இல்‌ை, எனவே சூரிமமண்உலத்தஇல்‌ மிகவும்‌ 
வெப்பமான கோள்‌ புதன்‌ ஒன்று தான்‌, 


தூர கரிசினியில்‌ சோக்கும்போது, சந்‌இரனைப்‌ போலே புகு 
னுக்கும்‌ பிறைகள்‌ சாணப்படுகின்‌ றன. 


புன்‌ 109: 


பு.சன்‌ சில ௫மமனவ்சனளில்‌ சூரியனுக்கும்‌ ி.க்குமிறையில்‌ 
கேர்க்கேச்ட்டில்‌ ருஅ.ற.து. டுவது அது னிவ பிம்பத இன்‌ 
மேல்‌ ஒரு கரும்‌ புள்ளியபேசல்‌ தகோறுறுகறது. இக்கிகழ்சிசி மூன்‌: 
ரூண்கெட்ருமேல்‌ பதினமூன்றாண்டுசன்‌ எரையிலுள்ள கரல 
அளவில்‌ இடைவிட்டுக்‌ தோன லலசம்‌,. கபரும்பாலும்‌ மே மாதத்‌. 
இலும்‌ நவம்பச்‌ மாதத்திலும்‌ இது சிகழ்கின்றது, 


பு. தன்‌ தன்‌ சஇயில்‌ நீச்சதஇல்வரும்போது ௮, கதனுணஉ_௯. 
இ௫க்க,த்துல்‌ சிலமா ௮ கல்கள்‌ புலப்பட்உன. கோள்‌ இ௫சுக்கங்களைப்‌ 
பற்திச எக்க விஇகளசலும்‌ ௮௫௧ மாறுகல்களுக்குக்‌ காரணம்‌ 
சட்ட முடிவில்லை. ஜன்ஸ்ைன்‌ அவர்களின்‌ தொடர்பு 
வாகதடைச்‌ சோதிக்கும்‌ போதுகான விஞ்ஞானிகள்‌ காரணத்‌ 
௬.௧4 அண்டனர்‌. (87-ஆம்‌ படகுப்‌ பார்கக) சூரிளனைப்‌ பு.கண்‌ 
அண்டவ௲உவக்குல்‌ சுற்றுகறு. 
கன்று கியூடன்‌ சொன்னார்‌. 
ஜூனஸ்டைனை்‌ அதை ஒப்புக்‌ 
கொண்டு, மற்றறாரு உண்மை 
சையும எடுகதுரை க.கார்‌. 
அஃதென்னவெனின்‌, பு.குனு. 
உட௰ அண்ட வ௲ஒவமான கதி 
சே, புதன்‌ ஓடும்‌ இக்கல்‌ 
சூரிசனைச்சற்றி வருகின்றது 
என்னு அவர்‌ விளம்பினார்‌. இப்‌ 
மிபமர்ச்சியை அறிந்து செசள்‌ 
ளப்‌ பல்லாயிரம்‌ ஆண்டுகள்‌ 
இகசல்லவேண்டுமசயினும்‌ அறி 
வினால்‌ ௮௮ உணர்ந்து 
கெசண்கது மனிகு உள்ளது. 
இன்‌ மசண்பசலும்‌, பல ௪ந்தச்.ப்‌ 
பங்களில்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ பல 
சேசகனைகள்‌ செய்து ஓஐன்ஸ்‌ 
டைன்‌ செசள்கையின்‌ உண்மையில்‌ உறுதி எண்டுளனச்கள்‌. 





டம்‌ 87 
புசனுடைய சதியின்‌ சுழற்சி 
ஐன்ஸ்டைன்‌ அவர்களின்‌ தொடாபு 
வாதத்தில்‌ கிருபிச்சப்பட்டது. 


பூதனை இரவிற்காண விமலசது. அது சூரி௫னுக்‌ சண்மை. 
யிலேசே சுற்றிக்‌ இகாண்டிருக்‌, கலால்‌, சூரியணுள்ள .இக்கை. 
கோக்கினாற்றான்‌ அதைக்‌ சரணலாம்‌. சப்போதும்‌ சூரி ஒளியில்‌: 
அது மறைத்து கடக்கிறது. 


அத்தியாயம்‌ 13 
வெள்ளி 


னன்ன அழகான பெயர்‌/ இக்கேசளின்‌ எழில்‌ வளத்தை 
யெல்லாம்‌ எடுத்துச்‌ காட்டுகிறது அது. சந்இரனுக்கு அடுத்‌ த 
ப௲மாக, முன்னிரவிலேர்‌ அன்றிப்‌ பின்னிரவிலேச வசன த்தில்‌ 
குனியரசு செலுத்து வனப்புஉன்‌ விளங்குவது வெள்ளி, சில 
தரட்சளில்‌ வெள்ளி கீழ்வசனக்இல்‌ விஒமற்காலையில்‌ முகக்‌ 
கறது,"”' அபபேசது மக்கள்‌ ௧5௧௧ம்‌ உறக்கத்தை கீத்துகத்‌ தம்‌ 
வாழ்க்கைப்‌ பணிககாமாற்றகத்‌ செசடங்குகின்றார்கள்‌. ஜெஞ்சை 
மருட்டிய௰ இரவு கழிவதையும்‌, சிறிது சேரத்தில்‌ இளஞ்‌ சூரினன்‌ 
பிறந்து மச்களுக்குப புகதுணர்ச்சிமையும்‌, புது கம்பிக்கைமையும்‌ 
அளிச்சப்போர்வகைதயும்‌ முன்னறிவிப்பது வெள்ளி, இது ளசனத்‌ 
தில்‌ ஒரு ஜேசதுமசமான வைரம்பேசன்னு, கெஞ்சைனன்னளும்‌ 
தகனிதக கச்‌ சோபையுஉன்‌ மிளிர்கிறது, 


வள்ளி உருவம்‌, பரிமசணம்‌, இண்மை இவற்றநிஒலல்லசக்‌ 
பூமியை ஓத்துள்ளது, இகைப்‌ பூமியுடன்‌ பிறந்த இரட்டைகீ 
குழந்தை என்று கூறுவதுண்டு, இகனுணட௰ய ௪இ 
ஏறக்குமறை வலட்டஉள௲ூளமைனது. இகனுடைம உச்ச தூரம்‌ 
6,75,00,00பி மைல்‌; நீச்ச தூரம்‌ 6,65,00,000 மைல்‌, பேதம்‌ 
70 லட்சம்‌ மைல்‌ சசன்‌, வெள்ளியின்‌ குறுக்களவு 7,600 அமல்‌; 
இண்மை 6:97) விடு 5௧% வேகம்‌ விநாடிக்கு 6-5 மைல்‌; குறுக்களவு 
7,600 மைல்‌. இது பூமியின்‌ பரிமாணத்தில்‌ 4-ல்‌ கான்கு பங்கும்‌, 
பூ சவர்ச்சியில்‌ 70-ல்‌ 9 பங்கும்‌ கொண்டிருகிறது. பூமியின்‌ மேல்‌ 
பகவின்‌ கரலஅளவு சரசசரி ./9 மணி, வெள்ளியின்‌ பகல்‌ தம்‌ 
கணக்‌இல்‌ 50 காட்சள்‌ என்று ௧௬௮௧ இடமிருக்கிறது, பகல்‌ இரவு 
களின்‌ சால அளவுகள்‌ இன்னும்‌ அறியப்படவில் க. வெள்ளி 
மெணனுடைய ஆண்டு £ காக்களைக்‌ கொண்டதாகும்‌, பெவள்ளி 
கமக்கருஇல்‌ வரும்போது அ.கன்தூரம்‌ 2,60,00,000 மைல்‌; சேய்மை 
யில்‌ செல்லும்போது .76,00,000,000 மைல்‌, 


௪ந்இரனைப்‌ போலவே வெள்ளியும்‌, சூரிமனுக்கும்‌ பூமிக்கும்‌ 
இகடயில்‌ சல காட்கள்‌ வருண்றது, அப்பேது இதகணனுனஉ௰ 
உருவம்‌ வளைந்து அறிவாள்‌ போல்‌ இருக்கிறது. அதகனுஉை௰ய 
பிம்பம்‌ முழுவதையும்‌ காரம்‌ சண்பஇல் னை, எனினும்‌ அபபேசது 
தான்‌ அது ஒளி மிகுக்து விளங்குகிறது. மற்றுஞ்‌ சில காட்சளில்‌ 
அது சூரிசளுச்கப்பால்‌ சென்று விடுகின்றது, அப்பேசது அது 
முூழுமதுபேசல்‌ வட்ட உருவுடன்‌ இிகுரிகினற௮. எனினும்‌ வெகு 
தொசவிலுள்ள கசல்‌ அவ்வுருவம்‌ மிசவும்‌ சிறியகாசக்‌ சாண்கி 
ஐது; அப்போது அ,கற்கு ஒளியும்‌ குன்றி விடுகின்றது. வெள்ளி 
யின்‌ பிழைகளை 29-ம்‌ படத்தில்‌ பார்க்கலாம்‌. 
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வெள்ளியின்‌ பிறைகள்‌ 


வெள்ளிசைக்‌ கரண வேண்டுமாயின்‌, சூரிமன்‌ மேற்கில்‌ 
மறைக்க பிறகு சில சாட்சளில்‌ மேற்கு வசன 5)_,சப்‌ பசர்ச்சவேண்‌ 
டும்‌; அல்லது சூரி உத ததுச்கு முன்பு கிழக்கு வானைப்‌ பசர்க்க 
வேண்டும்‌, இஃதும்‌ பு,தனைப்‌ பேர்லவே சூரியனை நெருங்கிச்‌ ௬த்றி 
வருன்ற,தாசைசாசல்‌, இது உச்சி வசனை எட்டுவதில்கை, 684 நாம்‌ 
களுக்கு ஒரு முறை இது சூரி௫ அ௮ஸ்‌.கமன ததுக்குப்‌ பிறகு அரை 
மணி வரையில்‌ சண்ணுக்குத்‌ தோன்றி அஸ்‌. கமனமாய்விடுகிறது. 
ஒவ்டுவசரு காரம்‌ மேற்கில்‌ வசனத்தில்‌ சிறிதுசிறி காச்‌ உமர்ந்து 
செசண்டே வருஇறது, அப்போது ௮,தகன்‌ ஒளியும்‌ ௮தஇசரித துக்‌ 
சகெொர்ண்டே வருகிறது, மறுபடியும்‌ ௮து ஈசள்‌ தோறும்‌ மமெல்ல 
இமல்லச்‌ ழே இறங்குகிறது, இரும்பிச்செல்லும்‌ இந்த இயக்கத்‌ 
இற்று 'வக்கரித்‌.கல்‌"' (%௦தாகம்ே 100110010) எனறு பெரர்‌. இறுஇ 
யில்‌ ஒரு காள்‌ மேற்கு ௮௩ வானத்தில்‌ மறைக்து விடுகிறது. 
பிறகு 9 வர்ரங்கள்‌ வரை ௮ சரம்‌ பாச்க்சு முடியாது, அப்‌ 
பேசது அது மூக தில்‌' இருப்பதாகச்‌ செொல்லுகி3ோம்‌, மூகம்‌ 
முடிக்கு பிறகு வெள்ளியானது சூரிரசேச் கத்துக்கு முன்பு அடி 
வசனத்தில்‌ சசணப்படுகின்றது, காட்கள்‌ செல்லச்‌ செல்ல வசன த்‌ 
இல்‌ உமர்ந்துக்கொண்டே வருகிறது, அப்போது அ௮.கனுடைய 
ஒளியும்‌ ௮ .இகரிக்கிறது. உமர்ந்த நிலைமை அனைந்க பிறகு, மீண்‌ 
டும்‌ காளுக்கு கரன்‌ ழே இறங்கி இறுதியில்‌ ஒரு காள்‌ சூரி 
சோதம ஜோதியில்‌ கலந்துவிடுகிறது, பு.சனைப்டோலவே வெள்‌ 
ளியும்‌ சூரிமனுக்கு மேலும்‌ கீழுமாக ஒரு பெண்டுல தைப்‌ 
போன்று ஆடிக்கெர்ண்‌டிருக்கின்‌ றது. 


வாயு மண்டலம்‌ : வெள்ளியின்‌ உண்மை௰ரன கோற்றக்கதைத்‌ 
தூர தரிஏனிமாலும்‌ காணமுடி௰வில்லை, அதைக்‌ சுற்றிலும்‌. 
இஷடைவிடசமல்‌ சூழ்ந்து நிற்கும்‌ வரிய மண்‌உலம்‌ கம்‌ பசச்ளைமைத்‌ 
தடுத்து விடுகிறது. இவ்வாயு மண்டலம்‌ மி௪ மிச அடர்கிதஇச 
னது. இதில்‌ நீரர்வியும்‌ மேகமும்‌ கலந்திருக கலால்‌, வெள்ளியின்‌ 
மேல்‌ மழை பொழிசச்கூடும்‌ என்று கம்பப்படுகின்றது. 


கம்‌ வாயு மண்டலத்தில்‌ பிராண வாயு (0௩17௭0) ஒரு பங்கும்‌, 
உப்பு வாயு (111:0ஜய) கர்ன்ு பங்கும்‌ சலம்‌.இருக்கின மன. அவற்று 


112 வான ரால்‌ 


கூன்‌ சிறிகளவு நீரரவியும்‌ (7கற௦ஊ, கரிசமில வாயுவும்‌ (0க௦௦- 
010106), ஆச்சானும்‌ (&ாஜ01ு), கிசரனும்‌ (10, இரை கூனும்‌ 
(௦03100) ஜீனானும்‌ (8௦0), கலந்துள்ளன. கம்‌ வரயு மண்டலக்‌ 
இன சிறப்பு என்னவெனின்‌, ௮.,கனுள்‌ பிராண வாயு அ.இகமாசக்‌. 
லர இருப்பது கரன்‌. 

பிரசண வாயு எப்போதும்‌ இயற்சையில்‌ கனித்துகிற்க விரும்‌ 
புவதில்லை. இரசாயன சாஸ்‌.இரக்இல்‌ இதற்குச்‌ சு ரசுறுப்பான 
னச்யு என்று பெசர்‌. ஏனெனில்‌ இது தணித்து கிற்காமல்‌ பிற. 
பெசருள்களேசடு சலந்துவிடுகிறது, அவ்வாறு இது இரும்புஉண்‌ 
கலக்கும்போது, இகைக இரும்பு ஆகீஸைட்‌ (1100-0௧16) அல்‌ 
லது துரு என்கின்‌ ரரும்‌. பிற பெசருள்களோடு எளிஇல்‌ கலந்து: 
விடும்‌ பண்பினால்‌ வாயு மண்டலத்தில்‌ இகணனுடைம அளவு 
குறைந்துகொண்டே போகிறது. மழையினாலும்‌, காற்நினாலும்‌, 
கறபாறைகள்‌ புரைபுரைசாசக்‌ கரைந்துவிடுகின்றன,.  அபபகூ 
எரைந்து பேர்ம்போதல்லாம்‌ காற்றில்‌ உள்ள பிராண வாயு அப்‌ 
ஊச)_றகளுடன கலந்துவிடுகின்றது, இவ்வாறு கரைந்து ஆன்ச 
ளினால்‌ மணாலர்கவும்‌, களிமண்ணாசவும்‌, சேருகவும்‌ கடலில்‌ 
கொண்டு சேர்ச்கப்பட்டப்‌ பாறைகளின்‌ அளவுக்குக்‌ சணக்கே 
இல்லை. பல கற்பசாலங்களில்‌ இவ்வர பசறைகளுடீன்‌ சலந்த 
பிரர்ண வாயுவும்‌ சணக்கலைடங்காது, அப்படி இருந்தும்‌ கசற்றி' 
அள்ள பிராண வாயுவின்‌ அளவு மட்டிலும்‌ குறையாமல்‌ இருந்து 
செர்ண்டே எருகிறது, இது ஒரு விகைமல்லவர? 


ஒரு பரங்கியில்‌ நம்‌ எணக்கிலுள்ள பணம்‌ செலவழிந்து 
கொண்டே போகையில்‌, ௮௪ல்‌ சகொசை குறையசமலே இருத்தல்‌ 
வியப்பை அளிக்கும்‌, புதிக வருவாய்க்கு ஒரு வழி இருக்கசச 
வேண்டும்‌, அகைைப்‌ பேசரலவே பிரரண வாயு காரன்‌ தோறும்‌ 
பிற பெரருள்களுடஉன்‌ சேர்ந்து செலவழிந்து போனாலும்‌, அது 
மீண்டும்‌ மீண்டும்‌ உற்பத இமாகக்‌ சொண்டதான்‌ இருக்கிறது. 
அ௮து எவவசவேறனில்‌, பூமியின்மேலுள்ள தாவர வகைகள்‌ தம்‌ 
மச்‌ சுற்றியுள்ள காம்நிலிருக்கும்‌ கரிமமில வசயுவையுண்டு, அதல்‌ 
உளள கரிமைக்‌ கம்‌ உடலுக்கு ஊணாக்கிக்கொணாடு, பிராண 
வசயுவை திரும்பவும்‌ வெளி விடுகின்றன. இந்த முஷழ்யில்‌ கரிம 
மிலவாயுவும்‌ செலவழிந்து 8கசண்டே பேசயிடின்‌ அதற்கும்‌ ஒரு 
வருவாய்‌ வேண்டுமல்லனா? இறந்து அழிந்து பேசகிற தசவரவு 
கனிவிருந்து இக்கரிசமில வாயு புஇதாச ௨ற்பகத்திமாகிக்‌ கொண்‌ 
மட இருக்கிறது, இதனால்‌, கசற்றில்‌ பிரணனாயு மிகுந்இருக்க 
வேண்டுமானால்‌ தாவர வகைகள்‌ கிறைக்இருக்கவேண்டும்‌ என்னு 
காம்‌ அறிந்து கெசள்ளுகிரம்‌. 

இப்போது வெள்ளிசைச்‌ சூழ்ந்துள்ள வாயுமண்டலத்கைச்‌ 
சோதுப்பேசம்‌, அம்மண்டலத்திலிருந்து வீசுன்ற ஒளிக்கதுச்‌ 
களை ஸ்பெக்ட்ராஸ்சோப்‌ மூலமாய்‌ நோக்குங்‌ கரலையில்‌ அங்கு 
அணுவளவேனும்‌ பிரரணனாயு இருப்பதாகக்‌ தெரிவில்லை. 
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ஆனால்‌ கரியமில வாயு : மவிக்திருப்பகாகதி தெெரிறது, கம்‌ 
பூமியின்மேல்‌ உள்ள வசயுமண்‌டலம்‌ 800 மைல்‌ உஈரம்‌ பரவியிருப்‌ 
ப.குசக முன்பு அறிக்‌, சாம்‌, இக மம மைல்‌ உயரமாகக்‌ குக்கு 
ேவேசமாயின்‌, இகனுள்‌ சலக்துள்ள கரியமில வசயுவின்‌ உசரம்‌ 50 
௮டி இருக்கும்‌. ஆனால்‌ வெள்ளியின்‌ வாயு மண்டலத்தில்‌ எப்‌ 
பேசதும்‌ கரிசமிலவசயு இரணாடு மைல்‌ உரரம்‌ உள்ளது. 30 ௮௨ 
எங்கே, 9 மைல்‌ எவ்சே! 


இ.கன்‌ பொருள்‌ எனன்‌? மூன்டுனாரு சாலக்இல்‌ நம்‌ உலசம்‌ 
ேசன நி௫பேசது அதன்மீது உயிர்‌ வகைசே இல்லாமலிருக்குது. 
இக்கிலையில்‌ பல சோடி சசண்டுகள்‌ கழிக்க பிறகுகுரன்‌ உயிர்‌ 
வண்மை உண்உரன து. அர்ககு கொடச்கச்‌ சாலக்கில்‌ உலசம்‌ 
சவ்வாறு இருக்கதேதோ அக்கிலையிற்றான்‌ இன்று வெள்ளியும்‌ உள்‌ 
ளது, அங்கு இன்னும்‌ உயர்‌ கோற்றவில்லை என்னு ஈசம்‌ ௪ருகு 
வேண்டியிருக்கற து, இன்னும்‌ பல கோடிசாணடுகமட்குப்‌ பிறகு 
அங்கும்‌ உயிர்‌ வசைகள்‌ கோன றகீகூடுமே என்னேேர/ 


பூமினைவிட ளெள்ளி சூரியனுக்கண்மையிலிருப்பகால்‌ அங்கு 
சூரி றா வெப்பம்‌ ௮இ௪௯௪௪௮ அகசக்குகிறது, ம்ம்ம்‌ கரிம 
மிலவாயு கலந்துள்ள வாயுமண்உலகைகத ஊடுருவி வெப்பக்கஇர்‌ 
கள்‌ வெளியேறுவதில்‌ மாசையசல்‌, வெள்ளியின்‌ மேற்பரப்பில்‌ 
உள்ள னளெப்பம்‌ வெளிவரசமல்‌ ௮வ்கேளே தங்கி விடுகிறது, ௮. 
னால்‌ அவ்கு 2718:17 அளவு வெப்பம்‌, ௮.கசனது கண்ணீர்‌ இகொதப்‌ 
பதற்கு வேண்டி௰ சூடு இருக்கக்கூடும்‌ என்று எண்ண வேண்டி 
யிருகக.றது. வெள்ளியில்‌ மாபெருங்‌ சஉல்களும்‌, அதுப்பு சில்‌ 
சளும்‌ சிறைந்துள்ளன என்று ஊ௫டக்சவும்‌ இடமிருக்கிற து, 


புனைப்‌ போலவே பள்ளியும்‌ சிற்சில ௪ம௫ய்களில்‌ சூரிஷ 
னுக்கும்‌ பூமிக்கும்‌ இடையில்‌ வருகிறது, அப்போது அது சூரி 
பம்பத்‌ இன்‌ குறுக்கே ஒரு சரும்புள்ளி பேசன்௮ சசணப்படுணை 
றது. சூரிய பிம்பத்தை அது கஉக்து செல்ல 8 மணி சேரக்‌ 
செல்லுீறது. ஒருசசல த்தில்‌ சூரிமணனுடைஎ தூரதைக்‌ சஎணைத்‌ 
௨ வெள்ளியின்‌ கிசுகள்‌ பமன் படுத்திக்‌ கெசள்ளப்பட்டன. இது 
சூரியனை எக்க எம்‌.த சாட்களில்‌ கடந்து சென்றது என்றும்‌, வருவ்‌ 
காலத்தில்‌ எப்போது கந்து செல்லும்‌ என்றும்‌ கணச்கிஉப்பட்டி 
ருக்கிறது. 1621, 1689, 1767, 7760, 1974, 1869 இந்த ஆண்டு 
கனில்‌ அது கடக்து சென்றது, அடுத.த கிசழ்ச்சி 2002-ம்‌ ஆண்டு 
ஜுகின்‌ மாதம்‌ 9-ஆம்‌ 0, த.இயும்‌, 40/9-ம்‌ அண்டு ஐன்‌ மசகும்‌ 
6-ஆம்‌ தேதஇியும்‌ கி.கழும்‌. 


அத்தியாயம்‌ 14 
செவ்வாப்‌ 


செவ்வாம்‌ பூமிமைவிஉ உருனகத்துற்‌ சிறியது. அகன்‌ குறுக 
சனவு 4,900 மைல்‌; இண்மை 2:9; விடுகை லேகம்‌ விரரஒக்கு 
௪-9 மைல்‌ ; இதன மேற்பரப்பின்‌ அளவு பூமியின்‌ மேற்பரப்பில்‌ 
2-ல்‌ இரண்டு பங்கு (8/2); இதன்‌ அவர்ச்சி பூமியின்‌ கவர்ச்சியில்‌ 
மூன்றில்‌ ஒரு பங்காகும்‌, பூமியின்மேல்‌ 790 பவுண்டு எடையுள்ள 
ஒரு மனிதன்‌ செவ்வசயின்மேல்‌ 50 பவுண்டு எடையுள்்‌ ளவனாக 
இருப்பசன்‌. 

செவ்ளசம்ச்கும்‌ சூரிசனுசக்குமுள்ள' சராசாி) துரம்‌ 
74, 75,00,000 மைல்‌, அது கம்‌ பூமிக்கருகில்‌ 1/5 அல்லது 17 
ஆண்டுகட்கு ஒருமுறை 2,50,00,000 மைல்‌ தூாரஃஇல்‌ வருகிறது. 
அ௮ப்பேசது செவ்வாய்க்கும்‌ சூரிமனுக்கும்‌ இடையில்‌ பூமி நிற்‌ 
இறது. அச்சக கர்ப்பந்கான்‌ செவ்வசமைப்பம்‌. மிக ஆரசம்ச்சிக்கு 
மிசவும்‌ உசந்குது, 
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படம்‌ 89 (௨) 
செவ்வரயின்‌ தோற்றங்கள்‌ 
மேஃபடம்‌ : செவ்வாய்‌ பூமிக்கு மிகவும்‌ தொலைவில்‌ செல்லும்‌ 
கோதும்‌, வெகு அண்மையில்‌ வரும்போதும்‌. கமக்குதீ 
தோத்றமளிக்கும்‌ அதன்‌ பிம்ஈத்தின்‌ ஒப்பன வுகன. 

கீற்ப்படம்‌ : பூமி, செவ்வாய்‌ இவற்றினஅ உருவக்குளின்‌ 
ஒப்பளவுகன , ட 

க்கோளுக்கு இரண்டு ௪க்இரர்கள்‌ (உபகோள்கள்‌) உண்‌ 
அனை 7977-ஆம்‌ ஆண்டு கண்டுபிஷக்சப்பட்உன. கெவய்றுக்‌ 
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சண்களுக்கு அனை புலப்படா. அக்இவாம்க்க தூர கரிசினியின்‌ 
மூலக்‌ குசன்‌ அவற்றை கோக்கமுஒியும்‌, ஒரு ௪ர்திரனின்‌ பெ 
டெய்மான்‌ (19008, _௮.தன்‌ குறூக்கனவு 1/0 மைல்‌, அது செவ்‌ 
ஊசய்க்கு 74,600 மைல்‌ தூரத்தில்‌ சுற்றுகிறது, அது ஒரு முறை 
௬ற்றிவர 40 மணி, 19 கிமிஷங்கள்‌ _த௫ூன்றன. மற்றொன்றிண்‌ 
பெசர்‌ போயோண்‌ (100௦08) அ.கன குறுக்களவு 6 மைல்‌, அது 
7? மணி 39 கிமிஷூத்தில்‌ செவவாமைச்‌ சுற்றிவிடுகறது. அதற்கும்‌ 
செவ்வாய்க்குமுள்ள தூரம்‌ 4,825 மைல்‌, செவ்வாம்‌ 94 மணி, 
57 சிமிஷம்‌, 23 விசசகூகளில்‌ ஒருமுறை சுழல்கிறது. இது ஒரு 
மூறை சுழல்வ,க,ற்குள்‌ பேர்பேஸ்‌ இக மூன்றுமுறை சுற்றி 
வக்துவிடுற௦து. செவ்வசயிலிருக்து பசர்க்கால்‌ இக்‌்.தப்‌ 
போபேசஸ்‌ மேற்கவுதுகதுக்‌ கிழக்கில்‌ அஸ்கமிப்பதைப்போல்‌ 
தோற்றும்‌. செவ்வாய்‌ சூரியனை 887 சாட்களுக்கொருமுறை சுற்றி 
வருகிறது. அதன்‌ அச்சு 94 சாம்ந திருக்கிறது. 


வசனவெளியில்‌ இசெவ்வரமய்‌, 
கன பெரருக்கேற்ப, செவ்வொளி 
னியில்‌இது பேரழகுகண்‌ விளங்கு 
கறது. இது ஆரசூச கிற 
முடை௪து, இதன உடல்மூழுதும்‌ 
்‌ கருங்கோடுகள்‌ ஓடுகன்‌ மன, 
படக்‌ 89 (6) அதன இரு தஅுருவங்களிலும்‌ 
செவ்வாய்‌ தாரதரிசினியில்‌ வெண்மைசசன படைகள்‌ காணப்‌ 
கோற்றும்விதம்‌. அதண்‌ உச்சி படுகின்றன. (95)-ஆம்‌ படகு 
மில்‌ வெண்மையாக இருப்பது கதைப பார்ச்சு). 
சணிப்சுடை. 
இவள்ளியைப்‌ பேசன்று செவ்வாய்க்கு மமேகசமணஉலம்‌ இல்&, 
ஆதசவே இக்கோளின்‌ மேல்பரபபு த கெளிவாகக்‌ சச்ணப்படுகி றது. 
அதன்மேல்‌ காணப்படும்‌ கருங்சீகசசடுகள்‌ எக்காலத்திலும்‌ மறை 
ஊாமல்‌ கேோரன்றுகின்றன. அங்கு மல என்பதே அடையாது. 
எங்கும்‌ ஒர சமூவளி, கெசெவ்வசயின்‌ பருவபேதங்கட்குக தக்க 
வாறு துருவத்திலுள்ள வெண்படைகள்‌ குறைவதும்‌ கிறைவது 
ச்சக்‌ சாணப்படுகன்றன. கம்‌ துருவங்களில்‌ எனறும்‌ பனிப்‌ 
படைகள்‌ உறைந்து இடப்பதுபோன்‌ ர செவ்வசயின்‌ அுருவங்களி 
லும்‌ பனிக்கட்டிகள்‌ செறிற்து கடச்ெறன, அவைகதசம்‌ தூர 
குரிசினியில்‌ சசணப்படும்‌ வெண்பகடைகள்‌ (08 கேற8). 





செவ்வாயில்‌ கேர்டைக்காலம்‌ வக்கதும்‌, துருவத்திலுள்ள 
பனிப்பைசள்‌ உடைந்து உரு, பெமார்து பேசகன்றன. அப்‌ 
பேோசது அங்கு பெரும்‌ உடைப்புசள்‌ சாணபபடுகன்றன. அந்தப்‌ 
பனிப்படைசன்‌ பூமியின்‌ துருவங்களில்‌ உறைந்து இஉக்கிற பணி 
மலைககாப்பேசன்றனு அவ்ளளவு பெரிமளனைமல்ல. ூவை ஒரு கல 
அவ்குலம்‌ கடிப்புடையவை தான்‌ என்று கொள்ளப்படுகிறது, 


116 வான: நால்‌ 


கேற்கூறிசவசறு சகருங்கோடுகள்‌ என்றும்‌ மகறமர்மல்‌ 
சாணப்பட்டாலும்‌, அவற்றில்‌ பலவிதகமசன மாஅபாடுகள்‌ 
இசழ்ந்துசொசண்டே இருக்கன்றன. பெரிம தூரகரிசினிகளில்‌ 
கோக்கப்படும்போது, இச்கோடுகள்‌ மு,கலில்‌ பசுமையசகவும்‌, சில 
சாட்சளில்‌ சரும்பச்சையாகவும்‌, பிறகு மஞ்சளச்அவும்‌, பழுபபாக 
வும்‌ எண்ணபேதங்களஷைன்றன, இசெவவசயின்மேல்‌ பருவங்‌ 
கள்‌ மாறும்போது இந்கிற மாறுபாடுகளையும்‌ காண்டுின்றோம்‌, 
பூமியில்‌ கமக்கு உண்டாகும்‌ பருவபே.தங்கள்‌ செவ்வாயிலும்‌ உண்‌ 
டெனினும்‌, அங்குண்டசகும்‌ பருவங்கள்‌ ஆண்டுதோறும்‌ மாறு 
இன்றன, ஓரசண்கில்‌ கோடை அ௮.இகனெப்பமாக இருந்தால்‌, மல்‌ 
ரோர்‌ ஆண்டில்‌ வெபபம்‌ குணறந்து இருக்கிறது. பனிக்காலம்‌ 
ஓராண்டில்‌ குளிர்மலிக்தும்‌, ம.ற்ோரர்ண்டில்‌ குளிர்‌ கலிந்தும்‌ 
சசணப்படுகின்றது. 


செவ்வசயில்‌ உய௰ிரீவகசைகள்‌ உண்கடச, இல்லைசர்‌ என்பது 
வானசாஸ்‌ இரத்தில்‌ ஒரு பபரும்‌ பிரச்சனை, செவ்வாயில்‌ மிகத்‌ 
தொடக்க கிலையிலுள்ள பாசிபேனற தாவரஉயிர்வகை சில பரவி 
இருக்கலாம்‌ என்று ஊூக்க இஉமிருக்கீறது, மூலாதாரகு தாவ 
ரங்கள்‌ தோன்றி, வளர்ந்து, பழுதுபட்டுபபோகும்‌ வர்ணபேதங்‌ 
சுளை த்தான்‌ மேலேகூறப்படம்ட. எண்ண மாறுபர்டுகள்‌ குறிக்கின்‌ 
றன என்னு வான விஞ்ஞானிகள்‌ சருதுகின றனர்‌. 

ஆரஞ்சு கிறமசக௪த தான்றும்‌ இடங்கள்‌ யாவும்‌ பாலைவனங்க 
ளசகும்‌. அங்கு சகஉல்கள்‌ கஇடைகச்‌, 

செவ்வாயில்‌ அறிவுவளர்ச்சிமின்‌ சகரத்ைத எட்டியுள்ள மக்‌ 
கள்‌ ௪மூகம்‌ வாழ்ன்றது என்னும்‌, அங்கு மழை பெக்வதில்லை 
ஊசசைமாரல்‌, துருவப்படைகளினின்றும்‌ உருகி ஓடுகின்ற கண்‌ 
ணீரைப்‌ பல செயற்கைக்‌ கால்வாய்களின்‌ வழிமாம்ப்‌ ப்சம்ச்‌ச 
கர௫உங்கும்‌ பாசனத்துற்குப்‌ பயன்படுத்திக்‌ சசொள்ளுகிறாரகள்‌ 
என்றும்‌ உரக்டர்‌ லவல்‌ மு.குலிஊ சில விஞ்ஞசனிகள்‌ கருது 
றனர்‌, ஆனால்‌ பெரியதூர தரிஏினியில்‌ தோன்றும்‌ செவ்னாயின்‌ 
உருவத்தில்‌ விளக்கமர்கததோற்றும்‌ கோடுகளில்‌ பாசன தஇட்கூதி 
இல்‌ தொடர்புகொண்ட கால்வாய்களேர, இகந்து அமைப்‌ 
புச்சளேோச இருபபகாச ஊக்க இடமில்‌ ௧. மனிகனுடை புல 
னுணர்ச்சிக்கெட்டாத ஒரு பெசருகாப்பற்றி அசன்‌ பலவாருகச்‌ 
சுற்பனை சம்‌ துகொள்ளுவது இட,ற்கை தானே 7 


அகச்‌ வவெப்புக்‌ எஇர்ககாக்‌ கொண்டு எடுக்கப்பட்டப்‌ புசைப்‌ 
படங்களில்‌ செவ்வாம்க்கும்‌ ஒரு வாயுமண்டலம்‌ உண்டு எனறு 
விளங்குகிறது. அ௮ம்மண்டிலத்தின்‌ உரம்‌ ஏறக்குறைய 50 மைல்‌ 
இருக்கக்கூடும்‌ சான்றும்‌, கம்‌ வசயுமண்‌உலத்தைப்போன்று அது 
இண்மைசான தல்லவென்றும்‌, எனரெஸ்டு சிகரத்தின்‌ ௨ச்சியில்‌ 
உள்ள காற்று எவ்வளவு நுண்மைசாரக உளளதேதோ அவ்வளவு 
.நுண்மைசசக அது காணப்படுகறதென்றும்‌ ஆராய்ச்சியில்‌ 
விளங்குகிறது. செவ்வாயின்‌ வசயுமண்டல,ததில்‌ என்னன்ன 
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வாயுக்கள்‌ கலந்துள்ளன என்பது இன்னும்‌ கெகளிவசசவில்‌&௪. 
ரசவியும்‌ பிரரணனாயுவும்‌ ஆண்‌ ஒருக்‌ தல்‌ ளேண்டும்‌. இன்றேல்‌ 
தரவரவகைசன்‌ உயிர்வாழ முடிரசது, ச௰்‌.றில்‌ சலக்துள்ள 
பிரசணலவாயு அவ்குற்றப்‌ பசனைவைனங்களில்‌ உள்ள இரும்பு மூலக 
.சசடு பெருவாரியாகக்‌ சலந்து துருவாக மாறி செந்கிற மெய்த 
யுள்ளது. இக்‌தக்‌ காரண _த்காற்றான்‌ இக்கேோள்‌ இிசக்கச்செவே 
லென்று கமச்குக்‌ தோற்றுகின்றது. 

பூமினயவிக அ.இ௫ துரத்தில்‌ சூரிசனைச்‌ செவவசம்‌ சற்றி 
வருவதால்‌, அது பெறும்‌ சூரிமவெப்பம்‌ மிசவும்‌ குறைவு. 
மத்தா ரேகைப்‌ பிர தேசங்களில்‌ கடுப்பகலில்‌ உள்ள வெப்பதஇன்‌ 
அளவு 80: 7: சோடைச்சசனல்‌, கீலஇரி ஆகி சேசடைவர௫ண்‌ 
கலங்களின்‌ இரவுகளில்‌ உள்ள லெப்பத்தின்‌ அளவுகுச்ன்‌ அது 7 
எனனே செவ்வாயின்‌ இரவுகள்‌ எவ்வளவு குளிரர்ச இருக்கும்‌ 
என்பதை யுன்னிப்பாருங்கள்‌, அங்குற்‌்ற இரவின்‌ குளிச்‌ - 130514 
என்று தெரிகிறது, நசடோறும்‌ கட்பவெப்பவ்சளில்‌ இவ்ளவு 
பெரியமர்‌ ௮ுபர்டுகள்‌ காணப்படுவ தசல்‌ அங்கு உயிர்சகைகள்‌ வர்ழ 
மூ௲ூயுமா என்று ஐமப்படவேண்‌டியிருக்கின்றது. ஜீவராசிகள்‌ 
உயிர்பெற்திருப்ப,க.ற்குப்‌ போ.இம பிராணவாயுவும்‌ அங்குள்ள ௧௪ 
என்ற ஐமரும்‌ நிகழாமல்‌ இல்‌, கோஉக்கணக்சான அண்டு 
கட்கு முன்னச்‌, இசவ்வசயும்‌ நம்‌ பூமிமைப்போன்று தகுஈ்க தட்ப 
இவப்பத்சைக்‌ கஇெசசண்‌கரு்‌ தபேச்து, அங்கு உயிர்வகைள்‌ 
றைக்து இருந்திருக்கலாம்‌ ; இப்பேசது அவை றிது எறி 
தாகக்‌ குறைந்துவந்து, அறனே அழிக்துபோம்‌ தறுவாயில்‌ இருக்‌ 
சலாம்‌. கம்‌ பூமியும்‌ பலகோடிமாண்டுசட்குப்‌ பிறகு இசெவவாமைப்‌ 
போலவே னசெப்பத்தையும்‌, வாயுமண்டலத்கையும்‌ இழந்து இப்‌ 
பபசதுள்ள _அக்சேசனின்‌ கிலைமை எம்‌ தக்கூடும்‌, 


செவ்வரமைப்பற் றி ஆரரம்ச்சியினால்‌ நரம்‌ அறிமக்டேப்பது 
சன்னடுவனின்‌, சூரிசமண்டல,*.இல்‌ உள்ள உயிர்வசைகசளை 
ரங்்‌யுள்ளகோள்‌ கம்‌ பூமி ஒன்றுதான்‌ என்று காம்‌ இேபருமை 
பட்டுக்‌ கெொசள்வதற்குப்பேசஇ௫ ஆகாரங்கள்‌ இல்லை எனபது 
குர்ன்‌, 
அணுச்களை மார்‌ சண்ணால்‌ கண்டுள்ளசர்கள்‌ 2 ஓஒவடுவாரு 
அணுவினுள்ளும்‌ அடங்கியுள்ள தனிக்கனி பிரபஞ்சங்களைப்‌ 
பசர்த்தவர்கள்‌ யார்‌? கணித ஆரசம்ச்சியிலும்‌, இரசாசன 
ஒபள திச விசாரணையிலும்‌ பிறந்த புலன்களுக்டுசட்உஈ௪ 
உண்மைகள்‌ அல்லவா அவை ்‌ அ௮ணுமண்டலங்சட்குத்‌ 
தோற்றமில்‌சகா தலின்‌ அவற்றை இலக என்று கூறி மறுக்க 
மூகூயுமா 7 ௮௯ தப்போலவே, பூமியில்‌ கரமறிந்துள்ள உயிச்‌ 
னசைசனளின்‌ அமைப்புக்கு மு.ற்‌.றிலும்‌ முரணான, அல்லது மான 
உ௰ச்வளம்‌ செவ்வரயில்‌ இருக்கக்கூடும்‌. ௮வை பருதி .க.றிவில்‌ 
உ௫ர்ச்‌ க பதவிகசை எய்‌ இயுமிருக்கலசம்‌, இக்‌, ஊஎங்களை மக்க 
மூடியு/மா 9 


அத்தியாயம்‌ 15 
வியாழனும்‌ பிற கோள்களும்‌ 
(விசாழன்‌, சனி, யுரேனஸ்‌, நேப்தியூன்‌, புளஞுட்டேச) 


விசாழன்‌, ௪னி, யுரேனஸ்‌, கெப்குியூன்‌ ஆகை இக்கான்கு 
பெபெரிச சகேசள்சளூம்‌ 0 கோாஷ்ண நிச மு.குலிய சில அமைப்புக்‌ 
சளில்‌ ஒன்று பட்டிருப்பதசல்‌ இவற்றைபபற்றின இமல்புகளை க 
தனிக்‌ கனியின௰ி, ஒன்றாகவே அறிந்து கொள்ளலாம, இக்கோள்‌ 
களின்‌ மேற்பரப்பில்‌ மத்திம ரேசைக்குசி ௪மமர்கப்‌ பல வளைக்க 
கருங்கோடுகள்‌ சாணப்படுசின்றன., அவை அடர்ந்த வாயுமண்ட 
ல, இல்‌ கலந்துள்ள ஒரு வகைமான மேகபபஉலங்கள்‌ போலும்‌/ 
இக்கான்கு கோள்களும்‌ எடும்‌ சேசதிதற்‌ சுழல்வதால்‌ அவற்றின்‌ 
மகத ரேகைப்‌ பிர தசங்கவில்‌ பருத்தும்‌, துருவங்களில்‌ மிகவும்‌ 
தகட்ைகசகவும்‌ அமைத்துள்ளன. அவற்றிற்கு மாபெரும்‌ வாயு 
மணஉலங்களும்‌ உள்ளன அும்மண்டலங்களின்‌ உயரம்‌ பல்லா 
யிரக்கணக்கான மைல்கள்‌! வரயுமண்டலத்துக்குள்‌ சேர்ள்களின்‌ 
மேற்பரப்பில்‌ பல நாறு மைல்‌ துடிப்புள்ள உறக்க பனிப்படை 
கள மூச்‌ சொண்கருக்கின்றன. பூமியின்மேல்‌ வாயுமண்டலகத்‌ 
தனது அழுத்தத்தின்‌ அளவு ஒரு ௪துர அங்குலத்துக்கு 75 
பவுண்டு. ஆனல்‌ விமாழனின்‌ வர்யுமண்டலத்தஇன்‌ அகூப்புற,த்‌ 
தில்‌ சாற்றின்‌ அழுக்கம்‌ ஒரு சதுர அங்குலத்‌இற்கு பல ஆயிரம்‌ 
உணகள்‌ ஆக உள்ளன. இவ்வளவு டுபரிம அழுத்கக்கிற்கு உட்‌ 
படு சப்பஉன்‌ னாய வகைகள்‌ நீசாக மாறிவிடும்‌. ஹீலிமம்‌ என்ற 
வாயு எஸிஇல்‌ நீரசக மாறுவதில்‌. அத்தகைய வாயுவுங்கூட 
விமாழனமேலுற்றக்‌ காற்றழுக்கத்தினால்‌ நீராசமட்டிலுமன்‌ றிப்‌ 
பனிக்கட்டியாகவும்‌ உழறைந்துவிடும்‌. எனவே இப்பெருங்‌ கோள்‌ 
களின்‌ மேற்பரப்பில்‌ ஆயிரக்‌ கணக்கரன மல்‌ உமரமுள்ள பனி 
உரை மூடிக்‌ இஉகச்கிறதென்றும்‌, ௮க்த உரையின்‌ மேல்‌ உறைக்‌ 
தும்‌, நீர்‌ வகணமசயும்‌ உள்ள வாயுக்கடல்கள்‌ ஏரசளமாசகப்‌ பரவி 
யுள்ளனவென்றும்‌, அகுற்கு மேல்‌ தான்‌ வாயுமண்டீலம்‌ கிம்‌ 
அிருக்கிறதென்றும்‌ காம்‌ அறிகின்றோம்‌. 

வாயுமண்டலம்‌: ஈம்‌ சய மண்டலத்தைப்‌ போன்று இந்தக்‌ 
சேர்ள்சளின்‌ வாயு மண்டலங்களில்‌ பிரர்ணவாயு, உப்புவாய, கரிம 
மிலவாயு இவை சலக்தஇருக்கவில்‌ ௯. ஆஙறுாக்‌ சரணப்படுவன நீச்‌ 
னசயுவும்‌ ம கனுக்‌ (1461௧) கான்‌. மெதேன்‌ என்பது சதுப்பு 
திலங்களில்‌ உண்டாகும்‌ ஒருவசை ஈச்சுவாயு ; அழுகிப்‌ போகும்‌ 
௫௩ ௯௭௩ முதலிம தகரவரங்களினின்றும இது உற்பத்தியாகி 
௮து. இவவாயுவினால்‌ இற்சில சமமங்களில்‌ கிலக்கரி சுரங்கங்களில்‌ 
னெ விபத்துக்களும்‌ கேரிடுவதுண்டு, 


விமாழனில்‌ பெறப்படும்‌ சூரிம ளெப்பம்‌ மிகமிசக்‌ குறை 
கும்‌. அங்குற்றகீ குளிரின்‌ கொடுமையை எந்த உயிர்‌ வகையாலும்‌ 
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தங்க்சொள்ள முடிகாது. அங்கே உள்ள சீசசோஷ்ணத்தின்‌ 
அளவு - 990, இக்குளிரை பூமியின்‌ மேல்‌ எவ்விஉத்‌ இலும்‌ 
மனிசன்‌ அனுபவிதத.இல்லை. விமாழனிலிருக்து சனிக்கும்‌, ௮வ்இ 
ருந்து யுரேன௬க்கும்‌, அங்கிருந்து நெப்துயூனுக்கும்‌ போகப்‌ 
போகச்‌ சூரிமனுக்கும்‌ அக்கோள்களுக்கும்‌ இஷையிட்டக்‌ தூரம்‌ 
பெருகக்கொண்டே போகிறது. கெப்இயூனில்‌ உள்ள அம்ப 
வெப்பத்‌ இனளவு - 80011, அவ்விடத்தில்‌ பிரணவசவுவும்‌, உப்பு 
வசயுவும்‌ பனிக்கட்டிகளசம்‌ உறைந்து கடகீன்‌ றன. 


பூமியின்‌ தட்பனெப்ப கிலைச்குச்‌ றி மச ராபட்டுள்ளச்‌ 
செவ்வசயில்‌ உயிர்வளம்‌ உண்டோ இல்லைமோ என்ற ஐமம்‌ கிகழும்‌ 
போது, முற்றிலும்‌ பனிக்‌ கோளங்களான இக்கோள்களில்‌ உயிச்‌ 
வசைசள்‌ கிச்,சமரச இல்லை எண்று கூறிவிஉலசம்‌. புரூ சவில்‌ 
உள்ள தட்படுவப்பக்தை அளகச்தறிமக்‌ கூடவில்லை. சூரின மண்ட 
லத்தின்‌ விளிம்பில்‌ ௮து அமைக்குிருக கலால்‌ நுங்கு தாக்கும்‌ 
சூரிம ஜெப்பதிஇனளவு மிகவும்‌ குறைந்துள்ளது. எனவே 
புளுேடேோர ஒரூ வெறுங்‌ கற்பாறை உருண்டை என்றுதசுசன்‌ 
கெசள்ளவேணாடும்‌. அதற்கு வர்யுமண்டலம்‌ இடைகசது. இணி 
இக்கேசனள் கள்‌ ஒவ்னெசன்‌நிணிடமும்‌ சன்று பச்ச்பபேசம்‌, 


வியாழன்‌ 

இதற்குப்‌ “டுபசன்‌"” என்றும்‌, “குரு?” என்றும்‌ *பிரசஸ்ப இ? 
என்றும்‌ வேறுபல பெபெசர்கள்‌ உண்டு. சூரிம மணஉலதீஇல்‌ சூரி 
னுக்கு அடுக்தபடஒிமாக உருவத்தில்‌ பெரிசது இக்கோன்‌ தான்‌. 
இ.கன்‌ குறுக்களவு சராசரி 56,000 மைல்‌; அசசவது மூமியின்‌ 
கூறுச்சபளவைவிட 77 மடங்கு பெரிது; மக்இ௫ ரேகைமண்டை 
56,200 மைல்‌, துருவத்துக்குக்‌ துருவம்‌ 59,900 மைல்‌, இதன்‌ 
மேல்பரப்புப்‌ பூமியின்‌ பரப்பைவிஷ 1980 மடங்கு விரினான து: 
பூமிமைவிட 7500 மடங்கு ௮இக பருமனையுணடைாாது, 7500 பூம்‌ 
சளை விர்சழனுள்‌ 
பெசஇந்து வைக்கலசம்‌, 
சாணினும்‌ அ கணறுைன 
மைப்பேசன்று 577 மங்‌ 
குகான அதிசம்‌. இண்‌ 
மையும்‌ பூமியினது இண்‌ 
உளளது. பூமியின்‌ டூமல்‌ 
120 பவுண்டு எடையுள்‌ ள 
5 200 பவுண்டு இருக்கும்‌. 


வியாழன்‌ 
வீயாழன்‌, பூமி, னனர கோளன்சளின்‌ ழூமியிறுைய இண்மை 


ஒப்பனவுசன்‌ விசாழனுக்‌ இருக்‌ திருக்கு 





120 வாண நால்‌ 


சையின்‌ அங்கு அம்மனிகனின்‌ சை 27500 பவுண்டு இருக்க 
ேண்டும்‌. 

விமாழன்‌ 9 மணி, 50 சிமிடங்கட்கு ஒரு முறை ௬ழல்க றது. 
அதன்‌ அச்சு ஏறக்குறைய செங்குத்தாக நிற்றலால்‌ தற்குப்‌ 
பருவ பேதங்கள்‌ இனை௰ர்‌, 

விமர்ழனுக்கும்‌ சூரிஎனுக்குமிடையிலுள்ள சரச௪ரி தாரம்‌ 
49,20,00,000 மைல்‌; அ.தரவது சூரிசனுக்கும்‌ சமக்குமுள்ள தூரத்‌ 
தைப்‌ போன்று 5 மடங்கு அதிகம்‌, விசசழன நமக்கு ஒரு சமத்‌ 
இல்‌ 26,70,00,000 மைல்‌ தூரத்தில்‌ வருகிறது; ஒரு ௪மமம்‌ 
60,00,00,000 மைல்‌ தாரம்‌ பேசய்விடுகிறது. 


அணைகளை எ" 





வீளாழன்‌ பூமிக்கு மிகவம்‌ தொலைவில்‌ செல்லும்பேசதும்‌, கெகு 
அண்மையில்‌ கரும்போதும்‌, சராசரி தூரத்தில்‌ உற்றபோதும 
கமக்குக்‌ காணப்சடுக்‌ அதனுடைய பிக்மத்தின்‌ ஓம்பளவுகள்‌ 


ளெளளிக்குச்‌ அமமான பேரழகுடனும்‌, ஒளியுஉனும்‌, கம்‌ சண்‌ 

களைக்‌ கவர்ந்து ஒரு தய்ச விளக்ஐுப்‌ சபால்‌ வான தைக _அலங்க 

ரிப்பது வியாழன்றான்‌. தூரதரிசினியில்‌ நோக்கப்படும்போது 

அசன்‌ ௮சன வனப்பு சண்சொள்ளாச்‌ காட்சிமொாச இருக்கிறது. 

சிற்சில ஆண்டுகளில்‌ இக்‌ 

சேோர்ளினிஉக்தில்‌ ஒரு 

செம்புள்ளிதி கதேச்ண_நூ 

இன்றது. (படம்‌ 240). ஐப்‌ 

5 5 பார்க்க), 1979-ஆம்‌ ஆண்‌ 

உல்‌ கேசன்‌ மி இ௫ம்புள்ளி 

யின்‌ நீளம்‌ 20,000 மைல்‌ : 

அகலம்‌ 7,000 மைல்‌, சில 

ண்‌ டு சுள்‌ வரையில்‌ 

படல்‌ 40) சேசந்றமளித்துப்‌ பின்னர்‌ 

வியாழன்‌ அது சில காலம்‌ மழைக்‌ 

வியாழனும்‌, அதனுடைய சாண்கு இருக்குது 7 7058. ஆம்‌ 

முக்ய சக்இரன்களும்‌, இவைரன்‌ நி ஆண்டில்‌ மீண்டும்‌ சாணப்‌ 
இன்னுக்‌ 53 உரட்கோள்களன்‌ இதற்கு பட்டது 
உள்ளன, வியாழனில்‌ உள்ள செம்‌ ழ்‌ 

புள்ளியை இப்படத்தில்‌ காணலாக்‌ வியசழனை 72 ௪ந்‌இரர்‌ 
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கன்‌ கற்றி வருகின்றன. 79-வது ௪கஇரனும்‌ ஒன்றிருப்பகாசவும்‌ 
அது மெளண்ட௩ வில்சன்‌ ஆசசம்சீசிக்‌ கூஉத்தஇல்‌ உாக்டர்‌ நிகல்௪ண்‌ 
அவர்களால்‌ கண்டு பிடிக்கப்பட்டிருப்பதாயும்‌, சமீப,கஇல்‌ செய்து 
கள்‌ வெளி௫சசகியுளள ன, ஆனால்‌ ௮னை உறுதி செய்சப்‌ 
ப. வில் ௮, 

மூ.குன்மு தல்‌ 1610-ஆம்‌ ஆண்டில்‌ கலிலேமேோச கன்னுடடைய 
துரரகரிசினியின்‌ மூலம்‌ 4 உபகோள்சகளைக்‌ சண்டுமபிடி த்தார்‌. 
இவை நசனகும்‌ கம்‌ சந்தூாளைப்‌ போலவே எப்பொழுதும்‌ ஒரு 
முகத்தையே விசாழனுக்குக்‌ காட்டிக்‌ கொண்டுள்ளன, எட்ச 
வது, ஒன்பதாவது ௪ந்‌.இரர்கள்‌ ஏனைஅனற்றிம்கு கேர்‌ எதிர்ப்‌ புறக்‌ 
இல்‌ கற்று றன. கம்முடைம ௪ந்இரனைப்‌ பூமியின்‌ சகோ தரன்‌ 
அல்லது தோழன்‌ என்று கடறவேண்டும்‌. ஆனால்‌ விமாழனின்‌ 
௪.க.இரர்கள்‌ மிகச்‌ சிறிகை௫சசையரல்‌ அ வற்றினிலடைமே விச 
ழன ஒரு சர்வசஇகாரி போன்று கரட்சி மளிக்் றது. எண்ணிக்‌ 
கையிலும்‌, உருவங்களிலும்‌, பரிமாணங்களிலும்‌, சலனங்களிலும்‌ 
அவை ஒன்றுக்கொன்று பேதபபட்கிருப்பதால்‌ அவற்றின்‌ 
பிறப்பை கம்‌ சந்திரனுடைம பிறப்புக்கு ஒஓப்பிடுவகுற்கில்லை, பூமி 
சேசன்றின சரலத்தில்‌ அதகனிஉத்திலிருக்தும்‌ அ௮றுக்து சென்ற 
ஒரு பாகமே கம்‌ சந்‌. இரனாகும, விமசாழுனுடைய ௪ இரர்சளில்‌ சில 
இவ்வாறு பிறந்‌ இருக்கலாம்‌. _ஐனால்‌ மற்றவை, விமாழனுக்கும்‌ 
செவ்வசய்க்கும்‌ இடைசே சுற்றி) வக்துகெொண்டிருக்கும்‌, அஸ்‌ 
உர ரயிட்ஸ்‌'' என்ற சில சிறு கோள்களில்‌ ஒன்றாக இருந்து, பிறகு, 
விசசழனின்‌ கவர்ச்சி வலைக்குட்பட்டு, ௮அ.,தனால்‌ சிறைபிஷக்கப்பட்ட 
ன என்று சினைக்க வேண்டியிருக்கிற து. 


இரஹண த.இன்பேசது, பூமியின்‌ கிழலினால்‌ ஈம்முடை௰ய ௪ற்‌.இ 
ரன்‌ மறைபடுவகதைப்‌ போலவே, விமசாழனுடை௫ கிழலிலும்‌, ௮.௧ 
னுை௰ உபகோள்சள்‌ ,நுழைக்து மறைபடுகின்றன. இச்கிரஹ 
ணங்சறா ரசய்க்‌ த கேணி சசட்டு வான ௫௪சஸ்இரீி/்‌ ரோமர்‌ எண்‌ 
பசச்‌ ஒரு விசிக இரக்கச்‌ எண்ணுற்றார்‌. விசாழணறுடைம்‌ சந்தி 
ரர்சளில்‌ குறிப்பிட்ட ஒன்று எக்க விகரஒயில்‌ ௮கனுடைய நிழலில்‌ 
மறைபடப்‌ போகின்றது என்று முதலில்‌ கணக்கிட்டுக்‌ கொள்ளப்‌ 
பட்கது. ஆனால்‌ கணக்கில்‌ கணட விநாடியில்‌ சரவணம்‌ சிசழ 
வில்‌ னை, விமாழன்‌ பூமிக்கு அருகில்‌ உறும்‌3பசது குறித்த விகச 
க்கு முன்பும்‌, அது சேய்மையில்‌ செல்லும்போது குறித்து விசா 
ஒூக்சூப்‌ பின்பும்‌ கர ஹணம்‌ கிகழ்க்‌ கதாகத்‌ தெரிந்தது, கணிதம்‌ 
பெசம்க்கசது, சானவே இரஹணம்‌ பிடிக்கும்‌ கோற்றக்துற்றான்‌ 
எகோ பேதம்‌ உள்ளது என்றூ ரேசமர்‌ கண்டார்‌, அவர்‌ அக்‌ 
கிகழ்ச்சிக்கு ஒரு பொருத, தமான காரண தையும்‌ காட்டினார்‌, 

ஒளிக்கு ஒரு கு.றிபிட்டீ அளவு வேகம்‌ உணடு, ஒரு விசச 
உக்கு அது 188,000 மைல்‌ செல்லுகிறது. ஒளிக்குள்ள இவ 
வி௫ல்பினால்‌ சூரிஎனுகஉம ஒளிக்க இர்சள்‌ சூரிமனை விட்டுப்‌ பூறப்‌ 
பட்டு 500 விநாடிகள்‌ சென்த பி.றகுகான கம்மை வத்து அணை. 
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இன்றன. அசைப்‌ போலவே 
விமசாழன்‌ தெெசலைவில்‌ ௫ல்‌ 
ஒம்‌ போது ௮.தன்‌ ஒளியும்‌, 
அதகனணுடை௫ உடசேோசளின்‌ 
கிரஹணாத்தின்‌ ஒளியும்‌ கணி 
தத்தில்‌ கு. நிபபிம்ட விகாகஒிக்‌ 


ச ன்‌ குப பிறகும்‌, வியாழன்‌ அணி 
3 மையில்‌ வரும்பேசது அளஜ்‌ 


(1 படகு க 


சடம்‌ 5] 
வியாழன்‌ வக்கரித்தல்‌ 
ஒரு ஆண்டுக்கொரு முறை 
வியாழண்‌ வாணகத்தில்‌ 
வட்டமிடுவதைப்‌ போல்‌ 
காணப்படுகிறது 


ஆனால்‌ பூமி வெகு வேகமர்ச௪ 
ஓராண்டளவில்‌ சுற்றி விடு 
கின்றது. ௮.தனால்‌ பூமி தன்‌ 
௬௮ றுப பிரயாணத்தில்‌ 
விமாழனைப்‌ பன்னிரண்டு 
ஆண்டுகளில்‌ பன்னிரண்டு 
முழை அந்இக்கின்றது. விண்‌ 
மீன்ககாப்‌ பின்னணிமாகக்‌ 
கொண்டு விமர்ழனின்‌ சல 
னகுகதை நோக்கினால்‌, அது 
ஓர்‌ ஆண்டுக்கொரு முஹை 
வசன ததில்‌ வட்‌உமிடுவகைப்‌ 
போல்‌ சாணப்படுகன்றது. 
கிழக்கே செல்லும்‌ இக்கோளன்‌ 
சட்டென்று ஓரிடத்தில்‌ 
சில நாட்கள்‌ ௧ங௫, மீண்டும்‌ 
வக்கு வழிமே பின்னிடுசனே 
ஐது. சில நர்ட்கள்‌ பின்‌ 
ணுக்கு தகச்ஈ து மறுபடியும்‌ 


! நின ஒளி குறிப்பிட்ட விகச 
கக்கு முூனபும்‌ கம்‌ சண்களுச்‌ 
கெட்டுகிறது. ஒளிக்கும்‌ 
வகை இந்கிகழ்ச்சி கிரு 
பித்து விட்டது, 

விகரழன்‌ பன்னிரண்டு 
* ஆண்டுகட்கு ஒருமுறை சூரி 
மனைக்‌ சுற்றி வருஇன்றது ; 


ஃ 


ள்‌ 
|| 


*$ 
ஆஃ ஓஒ 1£ ன்‌ 


கடி டை ஒங்கள 
ம்டக்‌ 49 


வியரழன்‌ வக்கரித்தல்‌ 
கிதானமாகசி சுற்றும்‌ வியாழனை 
வேகமாகச்‌ சு௰்றும்‌ பூமி ஒவ்வொரு 
ஆண்டிலும்‌ தாண்டிச்‌ செல்தூ 
இறது, ஒரு மீனைப்‌ பின்னணி 
பாசக்‌ கொண்டு கோச்கின்‌, விமா 
முன்‌ ஒரு ஆண்டில்‌ ஒரு முறை 
வட்டமிடுவதாகத்‌ தோற்றும்‌ 


ஸ்‌ 


டி ஙி 
9 
16 
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ஒழக்கு நோக்கப்‌ பெசர்கிறது. இரத பின்னுக்கேகும்‌ இக்க த்‌ 
இற்கு *வக்கரித்‌ தல்‌" (14:௦0:௧6 11௦44௦) . என்று பெலமச்‌, 
நல்ல பஞ்சாங்கத்தின்‌ துணைமைக்‌ சொண்டு விவாலுவ்ளு 
பெபெயர்சிசிமை தேரக்வவருவேோமாயின்‌, அ தகுனுஉை௰ வக்கர 

க்சங்களை கன்குணர்ந்து கொள்ளலாகும்‌. 42-ஆம்‌ படத்தைக்‌ 
கூர்ந்து நோக்‌இனால்‌ வக்கர சக.இக்குச்‌ காரணம்‌ புலப்படும்‌. பூமி 
வட்உசசன தன்‌ கஇயில்‌ பல கிலைகளில்‌ விமசழனைக்‌ சாண்பகதால்‌, 
விசாழனும்‌ வகடமிடுவது போல்‌ ஈம்‌ சண்களுக்குகு ஒதரிஒறது. 
சக்கரித. தல்‌ ஒரு பொம்‌த்‌ கதோற்றமேகனறி உண்மைமான 
பெசசர்ச்சிமல்ல, ்‌ 

சனி 
சனியும்‌ வான த்தல்‌ நல்ல ஒளியு௨னும்‌ அழகுடனும்‌ தோற்று 

இன்றது. டவற்றுக்‌ கண்களால்‌ இதை காம்‌ கனகு சசணலாம்‌, 
வசனவெளியில்‌ எந்தக்‌ கோேளத்திலும்‌ காணாக ஒரு மகத்தரன 
விக்ைதைமை இச்கோளினது உடலமைப்பில்‌ காண்கின்றோம்‌. தூர 
தரிசினியில்‌ நோக்கும்போது அதைச்‌ சுற்றிலும்‌, ம,தஇசரேகைப்‌ 
பிரதேச ,த.இல்‌ ஒரு. பெரும்‌ வளைமம்‌ காணப்படுகின்றது (படம்‌ 
429 ஐப்‌ பரர்க்ச).. அவ்வளைமம்‌ வட்டமாயிராமல்‌ அண்டி வ௲உவமாக 
இருக்கிறது. 





சனியின்‌ குறுக்களவு 73,000 மைல்‌; ௮.தன்‌ வளத்தின்‌ 
குறுக்களவு 1,74,000 மைல்‌, பூமியின்‌ .இண்மையில்‌ 2/8 பங்கு 
தான்‌ இதற்குண்டு, இக்சோள்‌ மிச இலேசான ச ததுப பொருள்‌ 
களால்‌ ஆக்கப்பட்டு இருப்ப,தால்‌, இதை ஒரு பெரும்‌ சஉலின்மேல்‌ 
வைத்தால்‌, இது மிதக்கும்‌/ சூரிசனுக்கும்‌ இ.தற்குமிகடயிட்உச்‌ 
அ௫ராசரி தூரம்‌ 68:66 கோடி, மைல) உச்ச. நிலையின்‌ தூரம்‌ 
95,10,00,000 மைல்‌ ; நீச்ச கிலையின்‌. தூரம்‌ 94, 10.00,000 மைல்‌. 
அ.து. சூரிசனை 99% ஆண்டுகட்கு ஒருமுறை சுற்றி வருகின்றது. 
அ.குனுடைய ஒரு சுழற்சியின்‌ கால அளவு ௬௦ கணக்கில்‌ 101. 
மணி சேரம்‌. .்‌ . ்‌ 
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வளையம்‌: இண முதன்‌ முதல்‌ ௪னியின்‌ உடலமைப்பில்‌ சண்‌ 
ஷவர்‌ கலிலேமேச்‌. ..7610-_ஆம்‌ ஆண்டு, அவர்‌ இகைக்‌ கண்‌ 
ணுற்றுப்‌ பெரிதும்‌ விஎப்படைக்‌ கார்‌. தன்‌ தூர தரி௫னியின்‌ மூலம்‌ 
அனிமைப்‌ பார்க்கும்போது அகனுடைக  இருபுறங்களி லும்‌ இரு 
மீன்கள்‌ இருப்பகசக நினைத்கார்‌. சில காட்கள்‌ சகழிக்து மீண்டும்‌ 
கோக்மைபோது அம்மீன்கள்‌ மழைக்துவிட்உன. . இக்க. சம்பவ கீ 
தைக்‌ கண்டு அவர்‌ இசைத்தார்‌. தன்‌ ஆராம்ச்சியில்‌ எகோ 
கோளாறு உள்ளதெனச்‌ செண்டு மனங்குழம்பினார்‌... அச்‌ &ழ்‌ 
வருமசறு ஒரு குறிப்பை எழுஇ ளைக்தார்‌. இச்சிறு மீன்களும்‌ 
சூரிமனுடைம கரும்புள்ளிகளைப்‌ போன்று மறைந்து விட்உனவர 2 
அனதித்‌ இடீடரன்று பறந்து பேர்யினவா 7 ௪னி ஒருவே& 
கர்னின்ற குழவிககாத்‌ தானே இன்று விட்டத அன்றி நான்‌ 
கண்ட காட்சி ஒரு பொய்த்‌ 2 தாற்றமேச? மாமவிந்ைதமோ? இந்து 
எதரபாரா,க, முற்றிலும்‌ புதுமைஈசன கிகழ்ச்ிசிமை என்னென்னு 
புகல்வேன்‌.! என்‌ ஊசங்ககா உலசம்‌ ஏ.ற்குமேச, அன்றி அதை ஒரு 
புதுப்புசட்டு என்று பு. றகீகணிக்குமேச என்ற ஒரு அச்சம்‌ என்‌ 
'கெஞ்சைச்‌ குழப்புறது”'--என்று எழுஇனார்‌, 


பல ஆண்டுகள்‌ கடக்க பிறகு, ஹியூஜென்ஸ்‌ (பிரத) 
எனற அறிஞர்‌ உண்மைமைக்‌ கண்டார்‌. சனியைக்‌ சுற்றித்‌ தட்‌ 
டையாச ஒரு வகசம்‌ . அமைந்துள்ள கன்றும்‌, அது கிராந்தி 
வட்டத்தின்‌ மட்டததற்குச்‌ சி.மி.களவு சாம்ந்‌ இருக்கின்ற தின்றும்‌, 
அது மற்றும்‌ 
சனியின்‌ ௨௨ 
லோசடு ஒட்டியிரா 
மல்‌ எற்றே வில 
இருக்கி ஐதென்‌் 
௮ம்‌ அலர்‌ சண்‌ 
? உறிந்தார்‌, 


அக்கு வகாமம்‌ 
உண்மையில்‌ ஒன்‌ 
ல்ல; பல தனித்‌ 
குனி வளை சங்கள்‌ 
சேர்ந்து ஒன்றா 
க்கீ. காணப்படு 
கிறது. இது ஈம்‌. 
பூமிமை கோக்கிச்‌. 
சாய்ந்து. இருப்ப 
ப்ட்ம்‌ 68 கால்‌ நடக்க 

சனியின்‌ வளையத்தினது பல தோற்றங்கள்‌ கலில்பபப்பிலிகலைக்‌ 
சனி சூரியனைச்‌ சுற்றிவரும்‌ மும்பதாண்டுகளில்‌ மார்ன தோற்றத்‌ 
பல சக௰க்களில்‌ பல உருவங்களாக கமக்குத்‌ கை மளிக்கின்‌ 
தூரதரிசினியில்‌ கரட்டி யனிக்கறது ஐது. ஒரு ௪ம 
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அதுதில்‌ ஒரு அழகன கட்டைப்‌ போலவும்‌, மற்றொரு ௪மகக்தில்‌ 
சோளின்‌ குறுக்கே ஊடுருவிச்‌ செல்லும்‌ ஒருசிறு தேர்க்கோடு. 
சேபேசலவும்‌ சரட்சியளிக்கிறது, இச்காட்சிகள்‌ 44-ம்‌ படக்இல்‌. 
த தரிச்சபபட்டுள்ளன. 


அனிக்கே கனிச்‌ சிறப்டையளிக்கும்‌ இவ்வள கம்‌ அதற்கு எவ: 
வர்று வாம்கிதகது” இவ்வளையம்‌ இரிச்கம்‌ பச்‌ தளவுள்ள சேசஉக்‌ 
சணச்சகான அண்டு ஆணுக்குப்‌ பொருள்களும்‌, புமுஇப்‌ படலமும்‌ 
சேர்ந்து அமைக்சுபபட்உது. இது, ஒரு கோளை ஒரு ௪நஇரண 
கற்றி வருவகைப்‌ போல்‌, ,௪னிமை வெகு வேகமாகச்‌ சுற்றுகன்‌ 
றது. இதன்‌ கடிப்பு 80 மைல்‌, இகன்‌ சடுவில்‌ பல இடைவெளிகள்‌ 
உதரற்‌ றன றன, 


ஒரு எர்லத்தில்‌ சனிச்கணமையில்‌ ஒரு அத்தஇரன்‌ சுற்றிக்‌ 
கெரண்டிருக்குது. அது காலப்போக்கில்‌ அக்கோளுடஉன்‌ மிகமிக. 
நெருக்கததுல்‌ ௮ணு உறவாக இகசஉங்கிற்று, இரு உறவி 
னச்‌ ஒருவர்ச்சொருவர்‌ சேம்மையில்‌ வாழ்கின்ற வரையில்‌ ஒற்‌.நூ 
மையுகன்‌ வசழ்க்து வக்து, சேர்ந்து வரழ்கிறபோது சண்டையிடு 
ஒஇருர்சள்‌ அ௮ல்லவச்‌? அகைதப்‌ பேர்லவே சனியுடன்‌ கெருங்‌இயு ற. 
வான சந்இரனும்‌, அனணியினது கவர்சிசிளசய்ப்பட்டு, வெக்குது,. 
ஆயிரவ்கேோஒி. துண்டுகளச்கச்‌ சிதறுண்டு, ஒரு வளையம்‌ பேன்ற 
அக்கோளைச்‌ ௯,ல்‌.றிச்‌ க.ற்‌.றி வருகின்‌ றன. 


௫னி பகனானுக்குக்‌ சனிச்‌ சிறப்பையும்‌, இணைமதற்ற எழி, 
யும்‌ அளிப்பதற்காக தன்னைளே அழித்துக்‌ கொண்டி அச்சிறு 
சக்இரனுடைய ஊழினை எண்ணி வருந்தும்‌ வானசசஸ்‌ இரி உல! 
லேசே இல்லை/ 


ஒரு இருட்டறையின்‌ கரையிலுள்ள சிறு சந இன்‌ வழிமாக 
வரும்‌ சூரிசனின்‌ ஒளிக்‌ இரில்‌ மிதக்கும்‌ புமுதிசள்‌ கோடிக்‌ அணுத்‌ 
தல்‌ பளபளென்று மின்னுகன்‌ மன வல்லவ? அணைப்‌ பேலத 
தான்‌ சனியின்‌ வளை கமும்‌ சூரிம ஒளியில்‌ பிரகர்சிக்கின்‌.ற.து. 


ச௪னிசை 9 உபகேசள்கள்‌ சுற்றுகின்றன. அனற்றுள்‌ டைட்‌ 
உன்‌” (7110) என்த பெசுருடைகது தான்‌ மிகவும்‌ பெரிது. அது 
சனிக்கு 7,60,000 ௯மல்‌ தூரகதிலுள்ளது; அ௮சகனுடைய குறுகீ 
களவு 3,580 மைல்‌; 768 சாட்சட்கு ஒருமுறை சனிகசைச்‌ சற்றி வரு. 
இறது. அது கம்நுடைக சச்‌. இரனைவிஉ இரட்கூப்புக்‌ கனமுஷடை 
ஊது, ““ஐனாபீடஸ்‌'* (1தற்ம8) என்ற மற்றொரு சக்‌ இரன்‌ .99,00,000. 
மைல்‌ தூரத்இல்‌ உள்ளது. அது ௪னிசனை 79 சாக்சட்கு 
மூறை சுற்றி எருறது. அனி மண்டலத்தின்‌ இறுதியில்‌ உளள 
பீபி ட்டம்‌ என்றி ௪க்இரன்‌ ஒருமுறை ௬௦ற ௦௦ சாட்சகள்‌ செல்‌ 
லுன்றன, மற்ற உபசோள் களைப்‌ பேசலல்லாமல்‌, இது இழக்கிலி 
ருக்து மேற்சாஎச்‌ ௬, றுகன௰ து. 
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யுரேனஸ்‌ 

இரு நாறு ஆண்டுசட்கு முன்பு இங்கலாக்‌்இல்‌ ஒரு இகஞன்‌ 
படஇுஹனோவரிமன்‌ கசவலாளிகள்‌”” என்ட படையில்‌ ஒரு பேசரீவீர 
னாக ஊழியம்‌ சென்து வந்தான்‌. அவன்‌ பிறவியி?லயே இசை 
சூசனம்‌ கொண்டிவனா தகலின்‌ தன்‌ தொழிலில்‌ அவனுக்கு வெறுப்‌ 
பு. கட்கூயது. எனவே கன்‌ போச்சி தொழிலைக்‌ துறந்தான்‌, 
பசத என்ற நகரில்‌ இசை வளச்ச்ியில்‌ ஈடுபட்டான்‌. இசை 
அணுக்கங்களைப்‌ பற்றிம அரசம்சீசிகள்‌ பல புரிக்கர்ன்‌. அப்போது 
சணி,க சாஸ்இர,க்தில்‌ ௮வனுக்கு ஊக்கம்‌ பிறந்தது, ஒளியின்‌ 
தகத்துவங்களையும்‌ வர்ன விக்தைகளையும்‌ பிரித்துக்‌ சகணிகதகதைகத்‌ 
கனிமசகப்‌ பயிலவியலாது. எனவே அவற்றைப்‌ பற்றியும்‌ ௮வ்‌ 
விளஞைன்‌ ஆராய்ந்தான்‌. வரன ரரமிச்சி அவன்‌ கருத்தைக்‌ 
ச்வர்ந்தது. சங்கீகம்‌ புறக்கணிக்கபபட்டது. இசைச்‌ கச்சேரிகள்‌ 
செய்‌ துவிட்டு அவன்‌ தன்‌ வீட்டுக்கு வெகு சேசமாகத்‌ திரும்பு 
வச்ன, கன்‌ உடைமையும்‌ இருக்கக்‌ சொள்ளசமல்‌ வான அரய்சி 
சியில்‌ ஈடுபடுவான்‌. கன்‌ சொக்க முசத்சிகளினாலேளே இறக்க 
தூர கரிசினிகளை சமைத்துக்‌ சொண்டான்‌, அவனுடைய வீடு 
முழுதும்‌ வசன ஆராய்ச்சிக்‌ கூடமாச மசறிவிட்கஃூது, அனனது 
படுக்கை மறையில்‌ கூட சகைச்சல்‌ இமக்இரவங்கள்‌ அமைக்கப்‌ 
பட்கூன, 


பேரூக்க கீ காலும்‌, இகை௰ஈரு மூசற்சகொலும்‌ இவ்விகா ஒன்‌ 
அதுவரை கண்கரத ஒரு ஒபரிம தூச தரினியைக்‌ ச௪மைதக்கரன்‌, 
தன்‌ விட்டின்‌ பின்புற,கஇல்‌ இக மைத்து வானத்த நோக்க 
னான்‌. 

ஏழாண்டுகள்‌ ஓஉன. 


778.7-_ஓம்‌ ஆண்டு மசர்சீசு மாதம்‌ 72-ம்‌ ௧ அவன்‌ அன்‌ 
கு.றிச்கோளின்‌ வெற்றிமைக்‌ சண்டான்‌. அவனது புகழ்‌ உலக 
மெங்கும்‌ பரவிசது. அன்றுதான்‌ ரரேனஸ்‌ என்ற கோள்‌ கண்டு 
பிடிச்கப்பட்ட து, இவ்வி ஞர்‌ தன்‌ ஏர்‌ வில்லியம்‌ ஹெர்ஷல்‌ 
என்ற புகழ்பெற்ற விஞ்ஞானியாவர்‌. 


கான்‌ எண்ட கோளம்‌ ஒரு சோள்‌ சான்‌ என்று உடனே அவர்‌ 
உலகிற்கு அறிவிக்கவில்‌ ௯, தொன்று தெசட்டுச்‌ சூரிய மண 
லத்இல்‌ ஐந்து சோள்களைக.கரன்‌ மக்கள்‌ அறிந்இருக்‌ தார்கள்‌. 
அவற்றை ஈ௬சவ்ரும்‌ எண்களாம்‌ காணச்கூடும்‌. அப்படியிருக்க, 
வெற்றுக்‌ சண்களுக்குப்‌ புலனாகாத ஒரு கோள்‌ சூரிம மண்டல இ 
லுள்ள தன்றால்‌ ௮ மார்‌ நம்புவார்கள்‌? அது ஒரு வால்மீனாக 
இருக்கலாம்‌ என்று அவர்‌ முகன்‌ முகல்‌ உலூற்கறிவிதகாச்‌. 
பிறகு. சான்‌ அது ஒரு சோளேமாகும்‌ என்று வெளிப்படையாகச்‌ 
கூறினார்‌. விஞ்ஞான உலசம்விசக்‌ குது! ஹர்ஷலின்‌ புகழ்‌ வானுற 
ஒங்கிற்று. அ௮ப்பேசது இங்கிலாந்தின்‌ மன்னரச்சு இருக்க மூனரும்‌ 
ஐுசர்ஜ்‌ ஹெர்ஷலை தேரில்‌ வரவழைத்துக்‌ தண்‌ பச்சாட்டுகமைத்‌ 
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ஒதரிவித்து, விண்சசர்‌ என்றஊரில்‌ தனது அர்சசங்க வசன சாஸ்‌ 
இரிகஊாக அமர்த்இக்‌ இகாண்டூார்‌.. இப்பணியில்‌ ஹெர்ஷல்‌ பல 
ஆண்டுகள்‌ ஈடுபட்டிருக்‌ தாச்‌. 

டஇஹர்ஷலுக்கு முன்பு 77 முறை யுரேனஸ்‌ பல வான ௪சஸ்‌.இரி 
சளால்‌ காணப்படும்‌, கணிச்சப்பட்டுமுள்ளஅ. எனினும்‌ 
அதைக்‌ சுண்டு பிடித்தப்‌ இபறாமை ஹெர்ஷலுக்குக்தான்‌ இடைத்‌ 
தது, அ௮வருடைக முமுற்சித்‌ இறனுக்கும, அுண்ணறிவிற்கும்‌ 
அது தகுந்‌,ச பரிசு எனறு உலகம ஒடபுக்கொண்டிது, 
யூரேன ஸின்‌ சரர்சரி தூரம்‌, சூரியனிலிருக்கு, 17/8,90,00.000 
மைல்‌. 94 அண்டுகட்கு ஒரு முறை சூரிகனைச்‌ சற்றி வருகிறது; 
70 மணி 49 கிமிஷங்களில்‌ ஒரு முகற சுழல்கிறது. இதன்‌ குறுச்‌ 
களவு 52,000 மைல்‌, பூமியின்‌ குறுக்களவை விட இது கீ மடங்கு 
அதிசம்‌, இக்கோள துரர,.தரிசினியில்‌ பசுமை நிறத்துடன்‌ காணப்‌ 
படுூன்றது. இதற்கு 3 உபகேசள்கள்‌ உண்டு, அவை யுசேன 
ஸைக்‌ இழக்‌இலிருந்து மேற்கு முகமாசச்‌ சற்.றுகன்‌ றன, 


ூெநப்தியூன்‌ 

மனிதனுக அ௮.றிவின்‌ உளர்ச்சக்கு அளவே இல்‌ஃ, 
அறிவு ண்டி வெற்றிகள்‌ பல, அவற்றில்‌ ஒன்னுதான்‌ இ௫நப்தி 
பூன்‌ கண்டு பிடிக்கப்பட்ட விந்ை த. 

இக்கசோள்‌ கேரிற்‌ காணப்படுவற்கு முன்னரே கணிகுததில்‌ 
சண்டறிசப்பட்டது, யுரேனஸ்‌ ஒரு கோளாசகச்‌ சோக்‌ ப்பட்ட பின்பு 
வசன அாஸ்திரிகள்‌ அ௮ைத ஆண்டு? சசறும்‌ ேரக்கி, அ.சறுஸ௩௭ 
கிகாசகாயும்‌, பெசர்ச்சிகளையும்‌ சகணக்கெடுத்‌ தார்கள்‌. பல ஆண்‌ 
டுகட்குப்‌ பின்னர்‌ சிகழிவிருக்கும்‌ பெடர்ச்சிகளை முன்ன காசே 
கணித்‌ தார்கள்‌. ஆனால்‌ அவர்கள்‌ குறிதது காலத்தில்‌ குறித்து 
நிலைசை அ௮.து அடைசவில்லை. அதற்குக்‌ காரணம்‌ அரணப்படி 
வில்லை. கணிதத்திலும்‌ பிரழயேதுமில்லை. ஆகவே யுசேனஸணின்‌ 
சதியிற்றான ஏர்‌ தட்டுப்பசடு உள்ளது என்று கருதப்பட்டது. 
யுசேனஸுக்சப்பாலும்‌ ஒரு கோள்‌ இருக்க வேண்டுமென்றும்‌, 
அதகுனுடைக சவர்சகியின வ௱ப்படும்போது யுரேனஸ்‌ மெதுவசச 
வும்‌, மற்‌.றக்‌ சாலங்களில்‌ வேகமாகவும்‌, செல்லுவகாசவும்‌ ஊ௫க்கப்‌ 
பட்உது. இந்தக்கதை ஆதசசமாசசககீ கொண்டு ஆசசயச்சிகள்‌ 
ஈஉரக்தன. சோகக்கணக்ரைன விண்மீன்கள்‌ செறிந்து உக்கும்‌ 
வசன வெளியில்‌ ஒரு கோளுக்காக எங்கு எண்டு தேடுவது 7? இது 
முற்றிலும்‌ இயலாத சரரிமம்‌, என்வே யூசேனஸின்‌ க இமைக்‌ 
கொண்டு, நு துற்சப்பாலிருபபதர்க ஊகிச்சபபட்டகீ கோள. 
சதி கணிக்கப்பட்டி து. 

எம்‌. லெவாரியர்‌ (1ம்‌. பளி) என்ற பிரஞ்சு கணித அஸ்‌ 
இரியும்‌, ஜே. ௪4 ஆ.காம்ஸ்‌ (9: 0. &கற௪) எண்ட கேம்பிரிட்ஜ்‌ பல்‌ 
சக்‌ ௪ழச மசணவரும்‌ இங்கிகா.ற்றப பணிகசைகத்‌ தனித்தனி மேற்‌ 
இசசண்டூனச்‌, ஒருலச்‌ மூணற்சிமை மற்றொருவர்‌ ௮.றியசச்‌. ஆகும்ஸ்‌ 
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747 -ஆம்‌ ஆண்டு தொடங்கி நான்னு ஆண்டுகள்‌ உழைத்து, 
7645-_ம்‌ ஆண்டில்‌ தன்‌ ஆரசய்சிள்‌ முடிவுகளை இரீன்விச்‌ 
வசன ஆரரீம்ச்சிக்‌ கூடத்தின்‌ அஇகாரிகளிடம்‌ ஒஓப்படைத்துப 
பு.தஇிம சோளின்‌ கிையையும்‌ கூறிச்‌ சென்ரூர்‌. ஆனால்‌ ஆரசரங்க 
வசனசாஸ்‌.இரி இக்குறிப்புச்களை மேஜையில்‌ ளைத்துப்பூட்டிப்‌ பல 
நாட்கள்‌ அ௮வற்ழைபபற்றி மறந்துவிட்டார்‌. 

இ.தற்குள்‌ பிரான்ஸ்‌ கட்டில்‌ லேவாரிசர்‌ தன்‌ சணக்குகளைப்‌ 
பூர்த்து செய்துவிட்டார்‌, இவருடைம குறிப்புக்கள்‌ 1520-ம்‌ 
ஆண்டு, ஐன்‌ 3-ம்‌ ததி அரசாங்க வான ௪சஸ்திரிக்குக்‌ கடைத்‌ 
தன, ஒன்பது மா.தங்கட்கு முன்னர்‌ இகஞர்‌ ஆதாம்ஸ்‌ தன்னிடம்‌: 
ஒப்படைத்துச்‌ சென்ற குறிப்புக்கள்‌ தன்‌ கினைவுக்கு வரவே,௮வர்‌ 
அவற்றை வெளியிலெடுத்து லெவசரிமரின்‌ குறிப்புச்களுஉன்‌ 
ஒப்பு கோக்கினார்‌, அவை யிரண்டும்‌ எவவித வேற்றுமையுமின்‌ நி 
இருக்ததைச்‌ கண்டு விமப்படைந்தார்‌, உடனே ஆகாம்ஸ்‌ குறித்த 
இடத்தில்‌ ஆரரயும்பகூ ஆசிரிசச்‌ ௪சலிஸ்‌ (1107.10%௧1116) அச்‌ 
சளைக்‌ கேட்டுக்‌ செர்ண்ட£ர்‌. குறிப்பிட்ட, இடத்தைக்‌ காட்டும்‌ 
வான மண்டலத்தின்‌ படம்‌ தன்‌ கைவசமின்மையர்ல்‌ சாலிஸ்‌ தன்‌ 
ஆரசம்சிசியைக்‌ தொடங்கச்‌ சிறிது தாமச மேற்பட்டிது. இகம்‌ 
குள்ளசக லெவாரிஈரும்‌ தன்‌ கணிதக்‌ குறிப்புககாப்‌ பெர்லின்‌ 
வசன ஆரர்ய்ச்சிக்டதக காடு கொடர்பு கொண்டிருக்‌ க என்கே 
௩௮ அவர்கக்கு அனுப்பி ளைத்‌்தஇருக்கார்‌, ௩ந.ற்கசலத் இன்‌ 
பகனணாக அந்தச்‌ கூடத்தஇற்குது தேவைசசன வான மண்டலத்‌ 
தின்‌ படம்‌ கிடைகீதுவிட்டது. ஆகைமால்‌ சில மணி நேரத்துச்‌ 
குள்‌ வசன ஆராம்ச்சிக்‌ 0 தொடங்க விட்டது, லெவசரிடரால்‌ குறிப்‌ 
பிடப்பட்ட இடத்தில்‌ புதியதொரு மீன்‌ காணப்பமட்கது, ஒரு 
வாரத்துக்குப்‌ பிறகு ஆதம்ஸ்‌ குறிப்பிட்ட இடத்திலும்‌ அம்மீனைப்‌ 
பேரச்திரியர்‌ சரலிஸ்‌ சண்ணுற்றார்‌. இக்கு மீன்றான்‌ நெப்துயூன்‌ 
என்ற கேோளரகும்‌. 


இக்கோகப்பற்றி ௮இ௧௦சக ஒன்றும்‌ அறிக அுகசொள்ளக்‌ ௯௨ 
வில்லை. சூரிமனுக்கும்‌ ௮.கற்குமுள்ள தூரம்‌ ,979.22,00,000 மைல்‌, 
7165 ஆண்டுகக்கு ஒரு முறை அது சூரியனைச்‌ சுற்றி வருன்‌ ஐது. 
அதனுடைன சுழற்சியின்‌ கால அளவு 5 மணி, 20கிமிஷம்‌, ௮.*ன்‌ 
குறுச்சளவு 22,000 மைல்‌. அதற்கும்‌ ஒரு அந்இரன்‌ உண்டு, 
அதன்‌ குறுக்களவு 9,000 மைலுக்கு மேலிருக்கலாம்‌ என்று புலனா 
இறது, இஃதும்‌ ரெப்இயூனைக்‌ கிழக்கிலிருக்து மேற்சாகச்‌ சுற்று 
ன்றது. 

புஞட்டோ 

லெவாரிஎரும்‌ தம்ஸும்‌ பிற்கால வச்ன ஆராய்ச்சிக்கு. 
வழிசாட்டிகளர்ச க டதவர்‌ அவச்சகள்‌ ரவர்‌. முறைகள்‌ 
பின்வக்கதோருக்குப்‌ பெரிதும்‌ பமன் பட்டன 

கெப்தியூனின்‌ கேப௰ர்சிசயில்‌ கூட காரணங்கசம்ட முஉரரீத்‌ 
சில தட்டுப்பசடுகள்‌ சசணப்பட்டன... இசவ்வானைக்‌ கு.றிச்துப்‌ 
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பல புதிம உண்மைகளைக்கண்டுபிடஒூகக டாக்டர்‌ பெரிஸிவல்‌ வைல்‌ (9, 
௫1௨1 பணலி1) என்த வானசாஈஸ்‌இரி கெப்‌ இயூனின்‌ சலன பேங்‌ 
க்குச்‌ சரணம.ு௯ முமன்றா: கன முணறுசிகட்கேற்பட்டி இடை 
யூறுகளைப்‌ பசராட்டாமல்‌, மெப்தியூணுக்கு அப்பாலும்‌ ஒரு கோள்‌ 
உள்ளது என்று சொண்டு, ௮௬௬௪ ஊசத்துக்குப்‌ போதும ௪சன் ௮ 
களையும்‌ சேகரி,த்‌.தார்‌. நீண்டசோ கனையின்‌ பிறகு, 1930-ஆம்‌ ஆண்‌ 
கல்‌ லவல்‌ குறிப்பிட இம்‌ புசைப்டடம்‌ எடுச்சப்பட்ட 
போது அப்படத்தில்‌ அக்சோள ப.திவாயிற்று, இது, கான்‌ ஒன்ப 
தரனது கோளாக புளூ? என்பது, இதைக்‌ எண்டு பிடிக்க 
எடுத்‌ அச்கெொரண்டீ மூயற்கிகள்‌ வன ஆராய்சி துறையில்‌ 
கண்ட பல தலை கறர்த வெற்றிகளில்‌ ஒன்றாகும்‌ என்று மரவரர 
லும்‌ பசராட்டப்படுகின்‌ றது. 


புளூட்டோவின்‌ இசல்புகள்‌ ஒன்றேனும்‌ இன்னும்‌ விளக்க 
மாசவில்லை. அது சூரினனுக்கு 866,50,00,000 மைல்‌ தூரத்து 
லுள்ளது. 347.2 ஆண்டுகட்செருமுை ற ரூரிகனைச்‌ சழ்றி வருன்‌ 
றது. பூமியின்‌ எடையில்‌ 0-ல்‌ 8 பங்கு தான்‌ இதன்‌ எடை என்று 
கஉறப்படுகிறஅ, இதன்‌ கு௮ச்களவும்‌, இண்மையும்‌, பரிிமசணமும்‌ 
பூமியினுைமன௰்ைற விஉக்‌ குறைகதுளளன, புளூட்டோ பழுப்பு 
நிறமுடையது, அகுற்கு வசயு மண்டலம்‌ கிடையாது / குளிர்‌, 
குளிர்‌ அ௮வ்கு கருச்‌.இல்‌ கெட்டசசு குளிச / எங்கும்‌ பசழ்‌ / காமறிக்கு 
வரையில்‌ அங்கு உயிச்‌ வளமே இல்‌ை 
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லாள்மீன்௧கள்‌ (0௦10608) 


வால்மீன்‌ என்ற பெசரைக்‌ சேட்டிவுடனே,  பசரை மக்கள்‌ 
செஞ்சு இடுக்கிடுகிறது. கான்று சஃடு _ அது வசனத்தில்‌ 
சேோதோன்அம்‌ பேசகெல்லரம்‌ உலகின்‌ மேல்‌ மச்சள்‌ வாழ்க்‌ 
கையில்‌ பல விபரீதங்கள்‌ நிகழ்ந் இருக்கின்றன என்ற ஒரு 
ஈம்பிக்சை உலகில்‌ கிலவி வருகிறது. இது ஆதாரமற்ற ஒரு தம்‌ 
பிக்கைசாக இருக்கலசம்‌. ஆயினும்‌. விஞ்ஞர்னம்‌ இதனால்‌ ஒரு 
ஓபரும்‌ பலனைக்‌ கண்டது. கம்‌ வாழ்விற்குப்‌ பெரிசு இடையூறு 
க விகாவிக்கும்‌ இக்‌,த வால்மீன்களைப்‌ பற்றி மிச அுணுச்சமாக 
ஆரசம்க் து கம்‌ முனனோர்கள்‌ குதித்து வைத்துள்ளார்கள்‌, இக்‌ 
குறிப்புக்களின்‌ உகவிமைக்‌ சொண்டு, அவலக்காலங்களில்‌ கை 
இதற்‌ சரித்‌. இர கிகழ்ச்சிகளின காலத்தை கிர்ணயிக்௪க்‌ உடும்‌. 
மற்றும்‌, ஒரு வால்மீன்‌ வான த்தில்‌ ௪,க. தனை ஆண்டுகட்கு ஒரு 
மூறை 2 தசறு அகின்ற்து சான மு சணச்கையும்‌ இச்‌ குலிப்புக்சஆக்‌ 
இகாண்டு ௯டறிவிஷலாம்‌. 

ற 


120 வான்‌: நால்‌ 


வசல்மீனுக்கு ஈம்‌ சரட்டில்‌ “தூரமசேது'' என்னும்‌ ஒரு பெயர்‌ 
உண்டு. வால்மீன்கள்‌ பிரம்மாண்‌உமான க.இகளில்‌ சற்‌. றுகன்றன 
இவன்றும்‌, சூரிஎனுக்கருகில்‌ வரும்போதுதான்‌ அவை நம்‌ கண்‌ 
களுக்குக்‌ செரிகின மனவென்றும்‌ பண்டை௰ காலத்தில்‌ சால்டீ 
ச௯ர்கள்‌ சருதினர்‌, இக்கருத்தில்‌ ஜூளவு உண்மை இருக்கிறது. 
ஏனெனில்‌, ஆயிரக்கணக்கான லசஉமீனகளில பல சூரிமா மண்ட 
ல,தைக்‌ சசராக்தனைதான்‌. கம்‌ மண்டலதக்டைைச்‌ சார்க்கு வால்‌ 
மீன்களும்‌ உள்ளன. 

சூரியனுக்கும்‌ நெப்இயூனுக்கும்‌ இடையில்‌ உளள தூரத்தை 
விட 20 மடங்கு அ.தஇகமான தூரக்இல்‌ வால்மீன்கள்‌ சுற்றுகன்‌ 
றன. எனவே சூரிய மண்டலம்‌ படைக்கப்படுவகுற்குக்‌ காரண 
பூகுமாயிருக்க மூலப்‌ பொருள்‌ இவ்வளவு தூரம்‌ அதஇயில்‌ பரவி 
யிருக் தருக்க வேண்டும்‌ என்று அறிக்‌ கடக்கிறது. 

வசல்மீனின்‌ ஒருவகை நம்‌ மண்டலத்தைச்‌ அசரா தவை. 
அவற்றிற்கு * மீன்மண்டல வால்மீன்கள்‌”” (616111 மோக) என்ன 
டஇுபசச்‌, அவை எங்இருந்மீதா புறப்பட்டு, விண்‌ மீன்களினஉமே 
புகுந்து, வரனவெளியில்‌ இரிந்து, ஈம்மை ௭ணுகுகன் துன. இல 
கசலம்‌ ஈம்‌ சண்கமட்குது தோன்றிப்‌ பிறகு எங்கேர்‌ ஓஒ. மறைந்து 
விடுகன் றன, அவற்றின்‌ ௧தஇ ௮ண்ட வ௲உவமான தல்ல; பேரண்ட 
த்த." க.இயாகும்‌ (128௭100110 0114). (25-ஆம்‌ படத்தைப்‌ பார்க்‌ 
சவும்‌, 





சடக்‌ கக 


வால்மீனின்‌ கதிகள்‌. 
லை வால்பீன்சள்‌ சூரிமனை 4 ஆண்டுகட்கு ஒருமுறை ௯.ற்‌.தி 
வருகின்றன. மற்றும்‌ சில ஒரு முரற ௬.ம்‌.றினவர 40,000 ஆண்டு 
சள்‌ செல்லுகின்றன. 
வால்மீனுச்கு கீண்ட சோச்‌ வால்‌ இரு,க,கலர்ல்‌ ௮,சற்கு அப 
பெசர்‌ எர்தது. அது வரணத்தில்‌ “முளைக்கும்‌” போது ஈசம்‌ 
சாண்பது ஒரு ஒப்பற்ற ௮.இ௫மக்‌ காரட்சினரகும்‌. ஓழ்வானதஇல்‌ 
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ஒருமீன்‌ தோன்றுவதும்‌, அ. சகனின்றும்‌ புறப்பட்ட ஒரு வால்‌ 
கீண்டு, விரிந்து, வளைந்து, உசீசிவனம்‌ ஊரையில்‌ பரவியிருக்க 
லும்‌, அகன்‌ மூலம்‌ விண்மீன்கள்‌ மழைபஉாமல்‌ பளிச்சென்று 
அின்னுவதும்‌ சசனவிக்ைதைகளில்‌ ஒன்று. 


ஒரு வால்மீனின்‌ அமைப்பை மூன்று பரு. இகனாசப்‌ பிரிக்க 
லம்‌: 7. தலை அல்லது கரு (110015), 9. படலம்‌ (0௦0௨), 2, சல்‌ 
௫*ண்பன அ௮ப்பகு இகளின்‌ பெமர்கள்‌, அ௮குன்‌ தலைசானது ஒரு 
இண்மை௰எசன கோளமணன்னறு; உடைபட்உதகு அணுக்குகளும்‌ மூலப்‌ 
புழுஇயும்‌ நிறைக்துள்ளது. ,தலமைச்‌ி சுற்றிலும்‌ ஒரு புகைப்‌ 
படலம்‌ காணப்படுகின்றது. இபபடலக் தாண்‌ வசல்‌ மீனை 
விண்மீனினின்றும்‌ பிரிக,தறிம உபமேசசப்படுகின்றது. வால்‌ மீன்‌ 
சள்‌ சூரிமனுக்கருகில்‌ வரும்‌2பாது அ. கன்‌ தலையினின்னறும்‌ சூரி 
ஒளியினால்‌ ஒரு நுண்மைசான புழு இசான து கிளப்பப்பட்டு, 
வசனத்தில்‌ வெகு தூரம்‌ வாலாசக்‌ கசட்சி மளிக்கிறது. எல்லச௪ 
வால்‌ மீன்களும்‌ தோற்ற,ததில்‌ ஒன்றுக்சொன்று சிறிது மாறுபடு 
ன்றன, அவற்மின வரல்களின்‌ அமைப்பில்‌ பல மாறுபாடு 
காக்‌ சண்டுனைறோம்‌, சில வால்கள்‌  கூறுஇியும்‌, கடித்தும்‌, இல 
சீண்டும்‌, வளைக்தும்‌ உள்ளன. சில மீன்களுக்குப்‌ பல சசல்களும்‌ 
இருப்பதுண்டு. 7908-ஆம்‌. ஆண்‌ ஒல்‌ காணப்பட்ட மீனுக்கு 6 
வால்கள்‌ இருக்‌ .கன. வால்களே இல்லாத வால்‌ மீன்களும்‌ 
உண்டு. 





டக்‌ 48 


வரல்பீனின்‌ தோற்றம்‌ 
ஒரு வால்மீன்‌ சூரியனைச்‌ ௬,ற்றிவரும போத, அதனுடைய வாஸ்‌ 
எப்போதும்‌ சூரியனுக்கு எதிர்ப்புறத்தில்‌ கிட்டிக்ககொண்டிருக்கிறது 


182 வான அல்‌ 


ஒரு வால்‌ மீன்‌ சூரியனைச்‌ சுற்றி வரும்போது ௮ தனுடஉைன 
ஊாலமைப்பில்‌ பலவிகுமான மசறுபாடுகள்‌ காணப்படுகன்‌ றன. 
வால்கள்‌ எப்போதும்‌ சூரிசனுக்கு ௪ திர்ப்பு,ற,த்‌.தி.ற்றான்‌ நீண்‌ டிருகி 
கும்‌, (படம்‌ 46-ஐப்‌ பார்க்க) எனினும்‌ எந்த க இக்கில்‌ வால்‌ நீண்‌ 
டுள்ளதேர்‌ அக்கு இக்கை வைத்துக்‌ கொண்டு ஒரு வால்‌ மீன்‌ 
ஓடும்‌ தஇசைமை கிர்ணயிக்க முடிமாது. அதன்‌ இசைமை கண்‌ 
கூடிய வேண்டுமாயின குறைந்தது 2 நாட்களசவது அ௮சைக்‌ 
கூர்ந்து கவனித்து வரவேண்டும்‌. 


சூரி மண்டலத்துகன்‌ ப தசடர்பு கொண்டி வாரல்‌ மீன்களின்‌ 
எண்ணிக்கை சுமசர்‌ 1,90,000, 7981-ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஆகஸ்டு 
மாகுத்தில்‌ வான த.இல்‌ ஒரே பகீகத்துல்‌ ஒரே சமயத்‌்இல்‌ இரண்டு 
வசல்‌ மீன்கள்‌ தோன்‌. நின. 709099- அம்‌ ஆண்டில்‌ ஒரே சமமத்தில்‌ 
ச வால்‌ மீன்கள்‌ சதகேகசன்றின 7059-ஆம்‌ ஆண்டில்‌ பல ௪மய்‌ 
சனளில்‌ மொத்தம்‌ 72 வால்‌ மீன்கள்‌ காணப்பட்டன. 


வால்‌ மீன்களில்‌ சிறப்பு வாய்ந்தது :* ஹாலி வசல்‌ மீன்‌ 
(11148 மம) என்பதுதான்‌, எட்மண்டு ஹசலி (100173 
151167 1606-7742) என்பாச்‌ கியூடீனுகைய ஆரசம்ச்சகட்கு கவி 
அச்ச இருக்‌, சவர்‌. இப்பணியில்‌ இவர்‌ ஈடுபட்டிருக்சையில்‌, 72927- 
ஆம்‌ ஆண்டு முகல்‌ 1699-_ஐம்‌ ஆண்டு வரையில்‌ கேசன்றின கி 
ஊசல்‌ மீன்களில்‌ மூன்று மட்டிலும்‌ ஒரே பண்புச&ப்‌ பெற்றிருப்ப 
௯,௧54 சவணித்தார்‌. அனை மூனறும்‌ தனித்தனிசசனவை கல்ல 
வென்றும்‌, ஒசே மீனின்‌ தனிக்கனிசான சகோோற்றங்சசொன்றும்‌ 
ஊஇூத்கார்‌, 1527-ஆல்‌ ஆண்‌டிற்றான்‌ அதுமு,கன்மு தல்‌ வசன து.தல்‌ 
பர்ர்கீசப்பட்டது: அதை 7607-ஆம்‌ ஆண்டில்‌ செப்ளர்‌ பாரச்த்‌ 
க்சச்‌, /689.ல்‌ ௮) எட்மண்டு ஹாலிஈ பார்த்‌ தர்‌, எனவே 
அது 72 ஆண்டுகட்கு ஒரு முறை சூரிஈனைச்‌ சுற்றி வருகின்றது 
எனறு அவர்‌ கிச்சயித்தார்‌, அது மறுபடியும்‌ 7722-ஆம்‌ ஆண்‌ 
கூல்‌ தோற்றும்‌ என்ற உறுதியுடன்‌ தன அஅபிப்பிராமதைக வெளி 
யிட்டார்‌. எண்‌ கூற்று இமய்க்னுமானால்‌, எனை வால்‌ பீன்களும்‌ 
அ௮வவரீறே கரும்பி வர வேண்டும்‌... இந்த வால்மீன்‌ கசன்‌ கூறின 
படி 1705-ஆம்‌ ஆண்டில்‌ இரும்பி வருமாயின்‌ இது முதன்‌ முதல்‌ 
ஒரு ஆங்கலேமனால்‌ கண்டு பிடிக்கப்பட்டது என்பகதைப பசரபட்௪ 
மற்றப்‌ பிற்கால உலகம்‌ ஒப்புக்‌ கொள்ள மனறுதகளிச்காது”” என்று 
அவர்‌ தம்பினார்‌. 


அவருடைச ஊசம்‌ கிமய்தகது. ஆனால்‌ அப்போது ஹாலி 
இறக்து 76 ஆண்டுகள்‌ ஆய்விட்டன, எனினும்‌ ௮வருஷைய சொழ்‌ 
எள இறச்சவில்க, 274 -ஆம்‌ ஆண்டு நெருங்கவும்‌, கணித விஞ்‌ 
ஞானிகள்‌ அக்க வால்‌ மீனின வருகைமை வெகு ஆவலுடன்‌ ௪.இச்‌ 
கோக்கி நகினருர்கள்‌, னால்‌ ஒரண்டன்‌ (பரம்‌) என்ற ஊருக்‌ 
கருகில்‌ பாலிட்ஸ்‌ (01112801) என்ற ஒரு கு-ணசனவன்‌ 4768 ஆம்‌ 
ஆண்கில்‌ கிறிஸ்மஸ்‌ பண்‌உகைமன்‌ நிரவு அதச்‌ கண்ணு ரான்‌. 


வால்மீன்களும்‌, எரிமீன்களும்‌ 125: 


மனிதனின்‌ அறிவின்‌ மாண்புக்கு மற்றொரு சான்று ஹாலி 
யின்‌ வால்மீன்‌ அளிக்றது. ஹாவலியின்‌ பெடரை நிலை ௩சம்‌& 
௮ வர்‌ பெடரைமே அவர்‌ கண்டு பிக்கு மீனுக்களிச்சபபட்டது. 


௮ ற்ஞம்‌ சூரிமனுக்கும்‌ உள்ள தூரம்‌, நீச்சக இல்‌ 5 கேச 
மைல்‌; 59 ஆண்டுகட்டுப்‌ பின்னச்‌ உச்சமடையும்போது 220 
சோடி மைல்‌, 


இது மீண்டும்‌ 1886, 1909 இட்து ஆண்டுகளில்‌ சசணப்பம்‌ 
டீது. இரண்டாயிரம்‌ ஆண்டுகட்கு முன்பிருந்தேசே இகன்‌ வரு 
சைளை மக்கள்‌ ஈன்கறிக்து பஇவு சென்‌ இருக்கருச்சள்‌. 74 மு.தல்‌ 
9 ஆண்டுகள்‌ உள்ள கால அளவில்‌ அது மீண்டும்‌ மீண்டும்‌ கம்‌ 
மண்டலத்தை அண்கியிருக்கிறது. இது கி.மு. 47-ஆம்‌ 
ஆண்டில்‌ ரேசமாபுரியில்‌ அக்கிரிப்மா என்ற அக்காவர்குது இபப 
துற்கு முன்பு வானத்தில்‌ சோதோன்டிஈகாசவும்‌, ஜெருசலம்‌ எனற 
கசாம்ஷணது அழிவைக்‌ ரூ.றிக்ச ௮, 29. 66-ல்‌ தேசன்‌ மிடகசகவும்‌, 
457- ஆம்‌ ஆண்‌ ஒல்‌ ஹுூண அரக்கன்‌ அட்டிலா சன்பவண்‌ 
தோல்வி யூற்றபோதும்‌, இங்கிலாக்‌இல்‌ ஹெரேசல்ட்‌ மன்னண்‌ 
7066-ல்‌ ௮ரிசச௫னம்‌ இழர்‌,த பேசதும்‌ காணப்பட்டகசசவும்‌ கம்‌ 
பப்படுகின் றது. 

சேசள்களும்‌, பல உப கோள்களும்‌ சூரிமனை மேத்கிலி 
ருந்து அழக்கசசசி சுற்று றன, ஆனால்‌ பல னால்‌ மீன்கள்‌ 
கஇழச்கு மேற்காகச்‌ ௪.ற றுகின்‌ மன. மற்றுஞ்சில இராந்து வட்டக்‌ 
இற்குச்‌ செங்கு,ச்‌.தாசச்‌ ௬ற்்‌.றுன்‌ றன. 


- எரிமீன்கன்‌ (142%௦௦18) 


வால்மீன்சளின்‌ பகடப்பில்‌ சலச்துள்ள மூலப்‌ பெசருள்‌ சளின்‌ 
இ௫ல்புகளை அறிந்து செசள்ளவேண்டுமாயின்‌, எரிமீன்களைப்பற்றி 
ஆசசய்‌,தல்‌ இன்‌ நியமைசச க,தாகும்‌. எரிமீன்களைப்‌ பாச்கஇரசகு 
வர்கள்‌ ஊசரும இல்‌ என்னு கூறலாம்‌. நிலவு வானா. க இரவு 
சளில்‌ வானதகைதச்‌ சிறிது நேரம்‌ கோக்கின்‌, இடுமென ஒரு விண்‌ 
மீன்‌ பூமியை நோக்கி விழுக்து, மின்‌ லைப்‌ போல்‌ ஒளிசைக்கக்கி, 
கண்ணிமைப்பேோசதஇல்‌ மறைக்து விடுவை தகீ சசணலாம்‌. அப்படி 
விழுவது ஒரு விண்மீனே மல்ல. பூமியின்‌ வாயுமண்‌உலதக்இற்றான்‌ 
இக்கிசழ்ச்சி சாணப்படுகிறது. கோள்சககாப்‌ போலு, அல 
சிறுசிறு உருண்டைகளும்‌, துணுக்குகளும்‌ கோடிக்சணக்கில்‌ 
பெருங்கூட்உங்கள சகசீ சூரியனைச்‌ ௯.ற்‌.றி வருகின்றன, சில ௪க்.கர்ப்‌ 
பங்களில்‌ _ஐவற்‌_றுள்‌ சில விடுதலைகடைந்து பூமியின்‌ மேல்‌ பாச்‌ 
இன்றன, சல சந்தர்ப்பங்களில்‌ அனஹற்றினிஸஉசே பூமி பாய்ந்து 
செல்லுகின்றது. இவ்விரு சமமங்களிலும்‌, அதக்துணுக்குகள்‌ 
ஆமியின்‌ சவர்ச்சியில்‌ சிக்குண்டு, அதனுடைய வாயுமண்‌உலகத்தில்‌ 
புகுக்து, உராய்வுற்து, கெருப்பச்ச மச.றி, மின்னலைப்‌ போன்று 
ஒரு விகசடி மின்னி, மறைந்து போன்‌ நன, அவை கக்கும்‌ சன 


184 வான நால்‌ 


லின்‌ சனப்பம்‌ 700011 இருக்கக்கூடும்‌ எனறு ௬ துப்படுகி றது 
இளை சர்ட்டும்‌ ஜோதியின்‌ நீளம்‌ 19 மைல்‌ முதல்‌ 159 மைல்‌ வரை 
யில்‌ இருக்கிறது. நாள்‌ 
தோறும்‌ பூமியின்‌ மேல்‌ 
இலக்சக்‌ கணச்கரன எர்‌/ 
மீன்கள்‌ விழுகின்றன. 
பெரும்பாலும்‌ அவை 
வர்‌ யு மண்டலத்திலேயே 
எரிந்து போய்‌ விடுகன்‌ 
றன. எனினும்‌ ஒருசில 
வாயுமண்டலகததில்‌ முற்றி 
லும்‌ எரிந்து போகரமல்‌ 
பூமியின்‌ மேல்‌ விழுந்து 
விடுவதும்‌ உண்டு, 


மேற்கூ.றிசவர்று பூமி 
யும்‌ எரிமீன்‌ கூட்டங்களும்‌ 
ஒன்றை சொன்று குறுச்‌ 
இிடும்பேோதுதான்‌ மிக 
அதிகமான எரிமீன்‌ வீழ்ச்‌ 
சிகளப்‌ பார்ச்கிரோம்‌. 
சென்ற 7000 ஆண்டு 
களில்‌ இச்கூட்டங்கள்‌ 
பூமியை 55, 34 ஆண்டு 
கட்கொரு முறை சந்தத்‌ 
திருக்கிறது என்து 
கணக்கிட்டிருக்கிறார்‌ கள்‌. 
ஒவ்வொரு எரிமீன கூட்‌ 
டகுதுக்கும்‌ ஒரு இடர்‌ 
உண்டு. மகம்‌ என்று 
நாம்‌ கூறுகிற நாண்மீன்‌ 
மகக கன்‌ னு 
7 இல்‌ %6 ர?” 11/80) 

ஒரு எரம்ச்‌ என்று பெர்‌. இமமின்‌ 
வாயுமண்டலத்தில்‌ எரிமீன்‌ அழைக்க, களினின்றும்‌ ய றப்பட்டு 
உரா.. ந்து, நெருப்பாக மாறி ஒளியை வருவது பேசன்றுசகாணப்‌ 
வீசுகிறது படும்‌ எரிமீன்‌ கூட்டித்‌ 

இற்கு 'லிமோனிட்கள்‌'? (1/௦0௦108) என்‌ அபெமர்‌. இவை/884, 7586 
இந்‌.த அண்டுகளில்‌ பூமியின்‌ ?மல்‌ மழைபோல்‌ பொழிக்‌ தன. 
ஆனால்‌ 899-_ஆம்‌ ண்டு இவை ே தாற்றப்படவில்லை. இவற்‌ 
நிற்கு என்ன நேர்ந்ததோ அ.றியக்கூடவுமில்லை, ௮து இன்னும்‌ 
மறை பொருளர்சவே இருக்கறது. ஒருவளை சாலு து வைன்‌ 
சவர்சிசயால்‌ அனை வேறு புறம்‌ இருப்பப்பட்டிருக்கலாம்‌. 
மீண்டும்‌ இக்கூட்டம்‌ பூமிமை எவ்‌வப்‌ போது சந்திக்கும்‌ என்று: 
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உறுஇசாய்க்‌ கூறுவதற்லைலை, :லி?மசோனிட்களைப்‌ பேசலவே, 
ண்கூரோமிட்கள்‌ (&றம்ம0ாப108) என்பவை அண்டிரோமீடிமசவி 
ருக்து வருவது பேசல்‌ காணபபடும்‌ மற்றொரு சரிமீன்‌ கடட்டம்‌, 


வாரயுமண்டிலத்கில்‌ எரிந்து சரம்பராகாத சில எரிமீன்கள்‌ 
பூமியின்‌ மேல்‌ விழுண்ெறன. அப்படி விழுக்க துண்டுககாப்‌ 
பெசறுக இச்‌ சண்காட்சிக்‌ சாலைகளில்‌ வைக்‌ இருக்கிறார்கள்‌. இதி 
துண்டுகம்கு எரிகற்கள்‌! (நர ஞ்கரிக்‌கத என்று (ட பர்‌. எல்லா எரி 
கற்சளிலும்‌ ஒ?ர வகைத்தசன மூலங்கள்‌ சலக்இருப்பதில்லை, சல 
னற்நில்‌ உலாக3?ம காணப்படுவதில் கை. மற்றும்‌ சிலவற்றில்‌ 
சிறுகிறு வயிரக்‌ கற்களும்‌, இன்னும்‌ பலவகையான இ த்தின்‌ 
களும்‌, வெறுங்‌ சண்ணாஉத துண்டுசளும்‌ சாணப்படுகன் றன. 


இச்கற்கள்‌ பூமியின்‌ மேல்‌ விழுவகதச்‌ சிலர்‌ எண்‌டருக்கிளுச்‌ 
சள்‌. ஆனால்‌ இகவ பெரும்பாலும்‌ மச்சள்‌ னாழமம்‌ இகடங்களுக்‌ 
கருகல்‌ இதுவ ரயில்‌ விழ5,அ.இல்லை, 7976-_ஆம்‌ ஆண்டு, 
ஏப்ரல்‌. 20- ஆம 25.இ இங்கிலாக்தில்‌ செளம்உன்‌ (50௭100) என்ற 
ஊரில்‌ ஒரு கல்‌ விழக்‌,த.து. அப்போது ஒரு பெரும்‌ இ௲மேோசசை 
சேட்கவே, ஒரு ஓடிசானவன்‌ வெளியிற்‌ சென்று, ,கன்னிலத்தில்‌ 
ஓரிஉக்இல்‌ பு.இ.சாசப்‌ புதைந்து இருக்கும்‌ ஒறா எல்லை வெக்க 
மெடுக்கான்‌. அச்சல்லின்‌ எடை 7$ பவுண்டு இருந்தது. அது 
மூற்‌.நிலும்‌ இரும்பினாலாமயது. கெதன்?மற்கு ஆபபிரிக்காவில்‌ 
குரூ.ம்பசணடீண்‌ (௦0% மி) எனம இடக்துக்கருகில்‌ விழுந்த 
ஒரு எரிகல்லின்‌ எடை, 70 டீன்‌; அதனுடைய பருமன்‌ கீ சன 
௮௩, அது விழுக்‌ க வேகத்தில்‌ மண்ணில்‌ 2 ௮௭ ஆழம்புதைந்து 
பேசயிற் று. இது மிகமிகச்‌ எ-உனமசன தகாசவுள்ளது. பன்னிரண்டு 
னின்றும்‌ ஒரு சிறு பாகக்தான்‌ துண்டிக்க முடிக்சது. ௮.கனுள்‌ 
சாரணப்பட்ட மூலங்களில்‌ 1400-ல்‌ ஆறு பங்கு நிக்கல்‌ சலந்இுருக்‌ 
௧௮. 

7909-ஆம்‌ ஆண்டில்‌ வட சைபீரியாவில்‌ ஒரு எரிகல்‌ கூட்டம்‌ 
விழுந்தது. விழுக்க இடத்தில்‌ 220 ௮௭ குனுச்சளவும்‌, 79 ௮௨ 
ஆழமழூமுள்ள பல படுபள்ளங்கள்‌ உண்டாயின) பல்லாயிரக்‌ ௪ணச்‌ 
சன மரவ்கள்‌ அழிக்து போயின. அவ்வெரிகல்‌ மாரி பொழிந்து 
பேசீது உண்டன இடஒசமசசை சீரிரி மைல்‌ சுற்றுப்‌ புறங்களில்‌ 
கேட்டது. மபுங்‌இருக்தும்‌ எழும்பிசி சென்ற காற்றலைகளைத்‌ 
தொலை தார.சு.இல்‌ கேம்பிரிட்ஜில்‌ உள்ள இமக்இரங்சள்‌ பஇவு 
செச்தன. 


எரிகற்கள்‌ வீழ்சக்சியினால்‌ உண்டஉசன பள்ளங்கள்‌ பலவற்றி 
னுள்ளும்‌ மிகப்‌ பெரியது வட அமெரிக்காவில்‌ அரிஜோனா 
(&ார்ஈ0ற பி பசலைவன ததுலுள்ள து. அ. சுணுடை ம ஆழும்‌ 600 ௮௨. 
அதனருகில்‌ அிழுூசிறு எரிமீன்கள்‌ ௪.தறிக்‌ இடக்கின்‌ 
றன. அப்பள்ளத்தினுள்‌ குறைந்தது ஒரு கோடி உன்‌ எடை 


156 வான்‌ அல்‌ 


யுள்ள சல்புதையுண்டிருக்க வேண்டுமென்ற ஊ.ச்சப்படுகன்‌ 
றது. இக்கல்‌ ஒருசலதகுஇல்‌ ஒருவால்மீனின்‌ தசமக இருந்திருக்க 
வேண்டுமெனவும்‌ கருதப்படுகின்றது. இச்கல்லில்‌ என்னென்ன 
மூலங்கள்‌ கலந்துள்ளன என்னு எண்‌்உறி௰வும்‌, பிளச௲உனம்‌, இரிக 
ம்‌, சிக்கல்‌ ௫ உூலைர்கங்கள்‌ சலக்‌ இருந்தால்‌ அவற்றைப்‌ 
பிரி.தெடுச்சவும்‌ விஞ்ஞானிகளால்‌ பல முமற்சிகள்‌ செய்சப்பட்டு 
வருகின்றன. இக்சல்‌ எப்போது பூமிக்‌ தாக்கிய தன்று நிச்ச 
௬மசக அறிந்து செொசள்ள மு௲ரவில்லை, இது ஏற்பட்டுக்‌ குறைக்‌ 
தது 700 அண்டுசட்கு மேலசகி இருக்க சேண்டும்‌. அப்பள்ள க்‌ 
அன்‌ விளிம்பில்‌ வளர்ந்திருக்க மரக்இன்‌ வக்‌ கோடுகளைக்‌ 
கொண்டு சாலத்கைக்‌ சணிக்க முடிக்குது, சிலர்‌ இக்கல்‌ விழுந்தது 
2000 ஆண்டுகட்கு முன்பு என்றும்‌, சிலர்‌ 80,000 அண்டுசம்கு 
முன்புபன்றும்‌ பலவாருகக்‌ கடனின்‌ றனர்‌. சுமார்‌ 1 மைல்‌ குறுக்‌ 
சளவுள்ள இந்தப்‌ பள்ளம்‌ இன்னும்‌ விஞ்ஞான த.இன்‌ பிடியிலகப்‌ 
பஉசத ஒரு இரசசிமமாகசவே இருக்கது வரு$ஐ து. 


7595-ஆம்‌ ஆண்டு மேற்குக்‌ சரீன்லாண்திலிருக்து னஉதுருவ 

ரசம்ச்சிய/ளரசன ராபச்&்‌ பிமரி (1%00% ர) என்பவர்‌ 

75000 பவுண்டு, அல்லது 28ழ உன்‌ எகஷையுள்ள ஒரு எரிகல்‌ கக்‌ 
சொண்டு வந்தார்‌. 


சமீபகாலதஇல்‌* வட அமெரிக்காவில்‌ சானடஉசவின்‌ ஒரு 
மசகாணமான குவிபெச்டின்‌ வஎஉபாசத்‌இல்‌ ஒரு பள்ளம்‌ கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டது. இது வடீஉவடிவமசன ஒரு பெரிய கற்பசறை 
யில்‌ குணடையபபட்டிருச்கன்றது. இதன்‌ குறுக்களவு 52% மைல்‌. 
(அரிஜேோரனா பள்ளதஇன்‌ குறுக்களவு 4 மைல்தான்‌.) உறைந்த 
பனிச்காட்டில்‌ இப்பள்ளம்‌ இருக்கிறது. அகன்‌ கிற பனி 
உறைக்துருக்கின்றது. அங்கு மனித வர்சம்‌ இல்லை. அதனைச்‌ 
௬,றறியுள்ள கற்சுவரின்‌ உயரம்‌ 550 ௮௯. ஒரு குளத்தில்‌ சல்‌ 
லெ.றிடப்‌ பட்டால்‌ அங்கு தண்ணிரில்‌ உண்டாகும்‌ வட்உவகிவ 
மசன அலைச&ப்‌ போன்று சிறு லைத்இரள்கள்‌ இப்பள்ளம்‌ 
உள்ள பாறையிலும்‌ சாணப்படுகன்‌ றன. குறைந்தது 70 லக்௪ம்‌ 
சோடி உன்‌ பாறை இபபள் எள. ததினின்றும்‌ குடைந்தெறிமப்பட்டி 
ருக்க வேண்டும்‌. முன்னொரு கரலத்‌இல்‌ இவவிடத்தில்‌ ஓருபெரும்‌ 
ஏரிகல்‌ விழுச்‌ ததால்‌ இப்பள்ளம்‌ உண்டர௫ியிருக்ச வேண்டும்‌ 
என்று ஊகிக்கப்படுகன்றது. பேசும்‌ சேோகனைகளினால்‌ இந்த 
ஊகம்‌ உறுஇ செய்மப்படவில்லை, 70.000 அணுகுண்டுகளினா ல்‌ 
ரன்‌ இவ்வளவு பெரி பள்ளம்‌ தோன்‌ ற்கீகூடும்‌. 


எரிமீன்களும்‌ வசல்மீன்சளும்‌ எவ்வசறு கோன்நின? எக்தச்‌ 
சக்தியால்‌ அவை இமங்குகனேறன? அளற்றின்‌ மு௲ிவு என்ன? 
௮ளை எந்த மூலப்பெசருள்சளால்‌ ஆச்சப்பட்டுள்ளன? அவற்றிற்‌ 
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கும்‌ கோள்களுக்குமுள்ள கொடர்பு என்ன? இக்தக்‌ சேள்விகள்‌ 
கம்‌ மனஇல்‌ இயற்கையா எழுபலை, அகக்ச விடைகளை 
விஞ்ஞானிகள்‌ அ௮ளிபபாச்களாயின்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ பணடப்பைபி 
பற்றிமண உண்மைகள்‌ பலவறணற நசம்‌ அறிந்தவர்சகளாவோம்‌. 

னசல்மீன்களின்‌ கஃ்ம்களில்‌ சேோசடிகீ்கணக்சான எரி மீன்சளும்‌ 
பலவகசையசன வாயுப்‌ படஉலங்களும்‌, இஉர்க துளளும்‌, நுண்ணிக 
புழு இயும்‌ அடங்கியுள்ளன. அவை சூரிசனை கெருங்கும்போது, 
சூரிமுணுடைய கவர்சி இள௱சலும்‌, கோள்களின்‌ சவர்ச்சிமாலும்‌ 
அவற்றின்‌ தகயிலடங்கியுள்ள பொருள்கள்‌ விடு தவைப்பெற்று 
ஏரிமீனசளச௪ விழு றன. தலையிலிருந்து வெளிமசகும்‌ 
புழூதி மருவிசளச்ன வால்எள்‌ வளர வளச ஒரு கரல தில்‌ அங்கு 
புழூதிமே இல்லாமல்‌ _ஐம்விடும்‌, அ௮குனால்‌ சில வால்மீன்கள்‌ 
வால்களை இழந்துவிடுபஃ மற்றும்‌ சில வால்மீன்கள்‌ சூரி எண்ட. 
லத்இன்‌ கவர்சசமால்‌ மு.ற்றிலுமே உடைந்து எரிமீன்‌ கூட்டவ்‌ 
களாச மசறி பூமினை ஸபஅடிக்சடி. குறுகிகிடுகின்றன, சில வால்‌ 
மீன்சள்‌ சுற்றிவந்து பர்ையில்‌ எரிமின்‌ கடட்ங்கள்‌ சரணப்படு 
வேச இ.ச.ற்குச்‌ சான்றாகும்‌, 

சென்ற 50 ஆண்டுகளச்சு ௪க௭கோ பல்கலைக்‌ சழகதககதைச்‌ 
சேர்க்‌ ச உரக்டர்‌ ஹரரிஸன்‌ பிரெளன்‌ (10. 1181711800) 132001 ௦4 418 
7511401க ௦1 31001௧1 ஜெ016, றன) ௦1 (110௧௨௦) மு.குலசம 
விஞ்ஞானிகள்‌ ஆராம்சீசி புநிக்து மற்றுமெசரு மு௲வுக்கு 
வக்துள்ளசர்சள. ஒரு கர்ல்கதில்‌ பலகோடி அசாண்டுசட்கு 
முன்னர்‌ இசவ்சசய்கீகும்‌ விசாமனுக்கும்‌ இடையில்‌ எறக்குறைக 
செவ்வசயளவு பருமனைக்‌ கெசண்‌ ஒருக்‌, ஒருகோள்‌ எச்சாரணத்‌ 
தாலேச இடீரென்றனு துண்டுதுண்டச்சு வெடிகுதுவிட்உூது, 
அவ்வெடி.ப்பிலிருக்து ௪,க,.நிமோடும்‌ துண்டு துணுக்குகள்‌ தான்‌ 
எரிமீன்சள்‌ என்பது அவர்சளின்‌ முடிவு. 


பூமியின்மேல்‌ விழுத்துள்ள எல்லா அ.ற்களிலும்‌ இரும்பும்‌, 
நிக்கலும்‌, இன்னும்‌ பலவிதமான உலேசகங்களும்‌ சலக்‌.இருக்‌ 
இன்றன, ஒரு கோள்‌ வெத்து அ௮குனின்றும்‌ இச்‌ சுற்கள்‌ 
ஒளனிவந்தமைசால்‌ இவற்றிலுள்ள மூலப்‌ பொருள்கள்‌ அக்‌ 
சோளிலும்‌ கலச்இருக்கவேண்டும்‌. அதிந்துபோன அக்கோள்‌ 
ஒரு காலத்தில்‌ சூரிய மண்‌்உலத்தில்‌ பிறக்குது. அம்‌ மண்ட 
லக்திலள்ள எலலர்‌ கோள களிலும்‌ அம்மூலங்கள்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. அஆகசைமரற்றான்‌ எரிகற்சளில்‌ கரணப்படும்‌ மூலங்‌ 
சள்‌ பூமியிலும்‌ அகலம்‌இருக்கின்றுன, சே;ூமசோ அர்‌ விசம்‌ 
இசோடடோப்‌ (180406) முதலியவற்றின்‌ உகவியர்ல்‌ பூமியின்‌ 
புரைகளிலும்‌, மைமத்தலும்‌ என்னவென்ன உலோகங்கள்‌ சலந்‌ 
துள்ளன என்பதைக்‌ தெளிவாக ௮திக்து கொளளச்கூடும்‌. 
உள்ளனவென்று அ.றியகீக௨கீகது- அ௮வவிஉகச்இல்ள்ள பென்‌ 
முழுதையும்‌ எடுத்‌.து ஒரு கஜ. சனமுள்ள ,தகடர்க ௮டி,க.கால்‌, 


198 வான நால்‌ 


௮.௧ ககட்ைக்கொண்டு பூமினை மூட ஒரு சனசம்‌ செர்மலாம்‌. 


அங்குள்ள பிளாடன த்தால்‌ இரண்டு சஜ சனமுள்ள அசடு செய்து 
பூமிக்குக்‌ கவசமிடலாம்‌ / 


எரி கற்களிலும்‌, பூமியிலும்‌, சூரிம மண்டலத்திலும்‌, விண்‌ 
மீன்சளிலும்‌, ஆசசமச்‌ கங்கைசனளிலும்‌, இவற்‌, நினிஷகூசே 
பரவியுள்ள _நுண்ணி௫ புழுதிப்‌ படலங்களிலும்‌ ஒர வகைமான 
மூலப்‌ பொருள்கள்‌ கான்‌ சசணப்படுஇன்றன. ஆகவே இக்கு 
இகறகைக்‌ தோற்றமாகிய பிரபஞ்ச மனைத்தும்‌ ஒரே இமல்பிளை 
யுடைய அக்இயினின்றும்‌ பிறந்து வளர்ந்துலந்‌ துகொண்டிருக்‌ 
கின்றது என்று காம்‌ அறிகின்றோம்‌. 





அத்தியாராம்‌ 17 
சீன்‌ கூட்டங்கள்‌ ( ௦1546[1211075) 


ஒரு குளிர்க்த இரவு, வானம்‌ மாசு மரு வற்றிருச்்‌இன் றது. 
கரம்‌ ஒரு சிறு குன்றின்மீது ஏறி இிற்கன்ரோரம்‌. மெல்விய 
வாடைக்‌ சார்ற்று சிலு லு வென்று வீசு றது. மேல 
வரய எண்டலதிதில்‌ பனித்துளிகள்‌ செறிந்து அுதைப்‌ 
பளிங்குபோல்‌ தூய்மைமாக்யுள்ளன. நம்‌ உள்ளங்களில்‌ 
பாண்டு சொண்‌்டிருந்த எண்ண அலைகள்‌ ஓய்வஷை்கின்றன, ஒரு 
பெரும்‌ ௮மை௫இ நிலவுகின்றது. 


வானத்தில்‌ தொலை தாரத்தில்‌ மீன்கள்‌ தனித்தும்‌ 
திரள்‌ தாளாகவும்‌ எழ்வானிலிருக்து மெள்ளமெள்ளத்‌ தம 
மளன யாததுிரைமைத்‌ தொடங்குகின்றன. அவற்றின்‌ 
இயக்கக) நாம்‌ சரணக்‌ கூடுவதில்‌%. எனினும்‌ ஒருமணி 
கேரத்தில்‌ அவை இடம்பெமர்ந்து விட்டதை மாறின ரரும்‌, 
ஆயிரமசயிரம்‌ மீன்கள்‌ வானத்தில்‌ !பார்க்குமிஉமெங்கணும்‌ 
நீக்கமற! நஇிறைசன்றன. சரனத்தின்‌ எல்ையற்ற விரிவை 
யும்‌ அளப்பரும்‌ ஆழ,த)ைதயும்‌ உணர்ெரறம்‌. 


பண்டைம்‌ மக்கள்‌ னசன கீஇல்‌ சரணப்படும்‌ மீன்‌ உட்டங்‌ 
சட்குத்‌ தனித்தனியான பெசர்களை யளித இருக்கிறார்கள்‌. 
அவற்றால்‌ கான்‌ தரம்‌ மீன்சமாா அடைகர்ளங்‌ கண்டு சசள்ளு 
இன்றோம்‌, இப்‌ பெசர்சள்‌ நாட்டுக்கு நச்டு மாறுபடு அன றன, 
விண்‌ மீன்களின்‌ அளவுகளைப்‌ பற்றியும்‌, பல்னேறு இயல்பு 
களை ப்பற்றியும்‌ ஆன ஆரசய்சிசிக்கு முூனனச்‌ தரம்‌ வெற்றுகீ 
சண்சளசல்‌ கர்ணக்கூகூம சில முசிபெமான விண்‌ மீன்களுஉன்‌ 
கட்பு கொள்ள முயல்வோம்‌, 
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சென்னைசைப்‌ பேசன்‌ ற ஒரு. பெரும்‌ ககரத்இல்‌ வூக்கும்‌ 
சண்பச்களைப்பற்று காம்‌ முதலில்‌ அதிங்து கொள்ளுவது 
அவர்கள்‌ ஊக்கும்‌ தெருக்களின்‌ பெச்ர்கள்‌ _துல்லவச்‌ 7 
இருவரளர்‌ முருகவேள்‌ சென்னையில்‌ வகிக்கிறார்‌ என்று 
கூறின்‌, அவர்‌ வசிக்கும்‌ சதருவின்‌ பெசரைச்‌ சடடினாலன்‌ நி' 
அள எளிதில்‌ கண்டு பிடிக்க முடூமாது, நுதைப்‌ போலவே 
விண்மீன்ககைப்பற்றியும்‌ நாம்‌ அறிந்து. கொள்ள விரும்பினால்‌, 
௮வை எர்னத்தில்‌ எக்கு இகூகஇல்‌ உள்ளன என்று 
ழே,தலில்‌ தெரிந்து கொள்ளவேண்டும்‌. ஒரு கசரம்‌ பல பகுது 
களசசப்‌ பிரிக்கப்பம்‌ஷருப்பணிதப்பேோல்‌ ௮சண மண்டலமும்‌ பல 
பரு. இசளாசப (9ரிக்சப்பட்டிருக்கிற து, படம்‌ 48.ஐ.ப்‌ பார்கிகவும்‌. 
இது குகோள த்இன்‌ உரு. 
வபபடம்‌, இது இருபது 
பர்கங்சகளாகப பருச்கம்‌ 
பட்டிருக்வன்றது. லட 
துருவப்‌ பிர கேசம்‌, 
தென்துருவப்‌ பிரதேசம்‌ 
ரு பாகங்கள்‌. கிரட்ச 
ரேகைக்கு இருபுறமும்‌ 
௪ம்தூரத்தில்‌ இரு ௪ம 
மீகசாடுசள்‌ வரைபப்பட்‌ 
முள்ளன. இவ்விரு 
சேசடுகட்கும்‌ இடையிட்‌ 
டப பிரசம்‌ அறு அம. 
பாசசங்களாகப்‌ பருக்எப 
பட்டுள்ளது. அதைப்‌ 
பேசலலஸே துருவப்‌ பிர 
தேசங்கட்கும்‌, நிரட்ரசே 
சைப்‌ பிரசேசங்சட்கும்‌ 
இணஉயிலுனள்ள த இரு 
ப்‌ கூக்‌ பர்சங்சகளாகப்‌ பிரிக்சப்பட்டிருக்‌ ன்றன. 
ரல்‌ ப கனக்‌ 90 பகுஇிசளாசப பிரிக்கப்பட்டுள்ள து, 
இவவிருபது பரு இசளையும்‌ வடட்டாரம்‌. என்னும்‌, சிரஃ்க 
ரோசை வல்கசரம்‌ சண்றும்‌ சென்வட்டாரம்‌ என்றும்‌ 2 வடீவாரங்‌ 
எளாசசப பிரித்‌. துக்கொள்ளுவோம்‌. ர இப்போது ஒவசொரு 
பகு.இயாக எடுத்துக்கொண்டு ௮.கனுள்‌ அடவ்கியுள்ள மீன்கக 
சோக்குவோம்‌. 





படம்‌ 68 
வானமண்டலமப்‌ பகுதிகள்‌ 


வடவட்டாரம்‌ 
பகு.இ 7 (படம்‌ 49) 
* மில்‌ உள்ள முக்க மீன துருள தாரை தான்‌, 
இக தேனில்‌ எ.று சரடிக்‌ கூம்டமென்றும்‌ சிறு சரண்‌ கூச்‌ 
கூட்டமென்றும்‌ பெசச்‌. (141416 35௧௭ 80511 றற), சப்‌,தரிஷிக்‌ 


140 வரண அல்‌. 


கூடட்டகுஇல்‌ (படம்‌ 53-இல்‌) அ!" என்ற மீனை 7 என்ற 
மீனுஉன்‌ ஒரு கேசக்டினால்‌ இணைத்து, அக்கோட்டை நீட்டிக்‌ 
கொண்டே போனால்‌ அது துருவகரரையமைக்கொடும்‌, இப்பரு.இ 
வில்‌ ஒளி பெசருஈ.இ௫ு மீன்‌ வேடிரறான்றும்‌ இன்மைசால்‌ துருள 


பகுக்க 


பசக 





பக 
ப்டக்‌ &9 
துருவதாரை 


தகாரைமை எளிதில்‌ சண்டுசொள்ளலாம்‌. இதன்‌ தாரம்‌ 
79 ஒளி ஈர்ண்டுகள்‌. இதனை மொட்டி ஒரு சிறுமீன்‌ இதற்குத்‌ 
கோழனாக அமைந்துள்ளது, ௮கதை வெற்றுக்‌ எண்களால்‌ சாண 
மூடூமாது, துருவதாரை ஒரு இரட்டை மீனாகும்‌. 


பகுதி 9---கேசிமோபிமா (படம்‌ 50) 


இப்பகு இயில்‌ உள்ள மீன்‌ கூட்உங்களசனன ;--சேசிசேசபியர்‌ 
ஆண்‌ உரோமீ௨ரா, பெசேசஸ்‌ கூட்டதகுஇன்‌ ஒருபாசம்‌. 


கேசிமோபினா (0888100618) 137?” இரக்க உருவத்‌ இலுள்ள தசல்‌ 
இத எளிதில்‌ அறிந்‌ துகெசள்ளலசம்‌. சப்தரிஷி கூட்டத்இற்கும்‌ 
துருவ,தாரைக்கும்‌ எவ்வளவு தூரம்‌ உள்ளதகச அவ்வளவு 
தூரக்தான்‌ துருவதாரைக்கும்‌ சேசிமோபிமாவுக்கும்‌ இஷையி 
ள்ளது. இதற்குத்‌ தெற்கில்‌ ஏண்கிரோமீடா (&௦0010609) 
பெகர்சஸ்‌ (11௨808) கூட்டங்கள்‌ உள்ளன, பூரட்டரஇ உ௫இரட்‌ 
இ ஆமே காண்மீன்கள்‌ இக்கூட்டீங்களிற்றான்‌ உள்ளன, 
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பட்டக்‌ 50 
கேசியோரியா 


ண்டிரேசமீடா கூட்டத்தில்‌ 
அழகூற்‌ சிறந்த இரட்டை 
மீன்‌ ஒன்று உள்ளது. அவற்‌ 
நில்‌ ஒன்று மஞ்சள்‌ சிற 
னளைடூரிகம்‌ போலவும்‌, மற்‌ 
ருன்னறு பச்சைகிற மரத்‌ 
தைப்‌ பேசலவும்‌ மிளிர்கன 
றன, மரசகதமீனும்‌ தரரதரி 
மீனாகத்‌.  தோற்றுகன்றது ! 
இனைகனைத்தும்‌ 400 ஒளி 
மரண்டுகள்‌. தூரத்தில்‌ உள்‌ 
ளன. இக்கூட்டித்இற்றான்‌ 
புகழ்பெற்ற ஆண்டிரோமீடா 
டுநபுலம்‌ (இர, [ட 

்‌ புகைப்‌ 

்‌. ட்டு இனத்‌ த்‌ றுக்‌ புகைப்‌ படம்‌ 8 
ற்கு கக்‌ ட. கசுசண ஆண்டிரோமீடா நெயுலம்‌ 
ல்சம்‌, .. 





1.42 வான நால்‌ 


பகு.இ-2 கேபல்லச (0௨6118) 
கேபல்லா என்ற ஒளி மிகுக்த மீன்‌ இப்பகுஇயிற்றான்‌ இருக்கி 
றது. ஓரியான்‌ கூட்டத்திற்கும்‌ துருவ,தாரைக்கும்‌ இடையில்‌ 
இகைகச்‌ காணலாம்‌, உசம்பர்‌ மாக இரவுகளில்‌ இது முழு வனப்‌ 
புஉன்‌ விளங்குகிறது. இதன்‌ தாரம்‌ 698. ஆ. இஃது ஒரு 
இரட்ீடைமீன்‌. இஃதும்‌ இதன்‌ 8 தாழனும்‌ சூரிமனைவிஉ முறையே 
405, 80 மடங்கு ௮.இக ஒளியை விசு றன, கேபல்லசவின்‌ நிறம்‌ 


க்3 





டம்‌ 1 
கேபல்லை 


மஞ்சள்‌, கு.றுக்களவில்‌ சூரிளனைவிட இது 77மடங்குகிபரியது: பரு 
மனில்‌ 7300 மடங்கு பெரியது, எனினும்‌ எடையில்‌ சூரினை வி. 
7 மடங்குதான்‌ ௮இகம்‌, இப்பகுஇயில்‌ _ஐல்கால்‌ (&1௦1) ௮ல்லது 
பேம்மீன்‌ என்ற பெரர்பெற்ற ஒரு மீன்‌ இருக்கெ றது, இது ஒரு 
இரட்டை மீன்‌. ஒன்று ஒளிசையுடடயது. மதிரொன்று இருண்ட 
சோளம்‌. இரண்டும்‌ ஒன்றைமெரன்று 9 நாட்கள்‌ 31 மணிக்கு ஒரு 
முஹை சுற்றிக்‌ கொள்ளுகின்றன. இருண்ட மீன்‌ தன்‌ கோழனுக்கு 
மூன்னச்‌ வரும்பேசது அ௮.தன்‌ ஒளியில்‌ பெரும்‌ பகு இயும்‌ மறைபடு 
இறது; அது தண்டிக்‌ சென்ற பிறகு ஆல்காசல்‌ ,தன முழு ஒளி 
யுஉனும்‌ விளங்குகிறது. இதனுடைய ஒளி மச பசடுகட்குகி ரர 
ணங்‌ காணக்‌ கூஉரகு பண்டை௰ மச்கள்‌ இதனைப்‌ பேய்மீன்‌ என்று 
அழை்தகனச்‌, 

ஆல்கசலுக்காச்‌ சற்று னடக்கல்‌ பெசீஸிசஸ்‌ (128608) என்ற 
பெுருள்ள இரு கூட்டங்கள்‌ உள்ளன. 


இப்பகு.இயில்‌ உள்ள ஒரு முக்கிசுமான கூட்டம்‌ இருகு,திகை 
(1140௦8) என்பது. (புசைப்படம்‌ 9) வெற்றுச்‌ கண்களுக்கு இதில்‌ 


மீன்‌ கூட்டங்கள்‌ 142 


6 மீன்கள்‌ தரி௫ன்றன. ஈம்‌ 
சரம்‌டஷில்‌ இதற்கு ஒரு ,தனிப்‌ 
பஃ்௨ புகழ்‌ உண்டு, அது, 
முருக பெருமானைக்‌ குழவிப்‌ 
பருவத்‌ இல்பர்‌ லூட்டி வளர்த்‌, 
ஆது பெண்களை என்னும்‌ அழி 
சாத பெருமையுடன்‌ வசன கீ 
இல்‌ இருத்‌ திகைக்‌ கூட்டமாகக்‌ 
காட்செனிக்கின்றார்கள்‌, என 
பதேமாம்‌, கூரி பரர்வைமை 

டைச சிலர்‌ இக்கூட்டத்தில்‌ 
74 மீன்களையும்‌ காண்கினரூர்‌ 
கள்‌. ஆனால்‌ தூர ரிசினியில்‌ 
இதனுளகுறைக்தது 53000ிமீன்‌ 
சன்‌ காணப்படுகின்றன. இது 
மிகச்சிறிம கூடீடீமானா லும்‌ 
இது வசன த்தல்‌ கைக்கொண் 
டுள்ள இடம்‌ ஒரு கோடிமே 
எண்பது லட்சம்‌ கோடி மைல்‌ 
களாகும்‌! இக்கூட்டம்‌ முழுன 

லும்‌ மெல்லிசமுகற்‌ படலம்‌ 
விரவியுள்ள.து. கூரம்‌ 200 





புகைப்படம்‌ 9 


கிருத்திகைக்‌ கூட்டம்‌ 


ஓ. ஆ. இதை ஆகஸ்ட்‌ மாதம்‌ முதல்‌ மார்ச்‌ மாதம்‌ வரையில்‌ 


வரன த்‌.தில்‌ காணலாம்‌. 





144 வாண நால்‌ 


பகுதி 4-ஜெமினை (ம்ப) படம்‌ 52 


இப்பகுதியில்‌ ஜெமினை (புனர்பூசம்‌, சான்‌௪ர்‌ (பூசம்‌), விமோ 
(மகம்‌) (இதில்‌ ஒருபகுஇ), உள்ளன. பூசம்‌ மிகவும்‌ மங்கலான இரு 
மீன்சளாகும்‌. புனர்பூசம்‌ பேரெழிலுஉனும்‌, ஒளியுடனும்‌ விளங்கு 
கிறது. இக்கூட்டத்தில்‌ இருமீன்கள்‌ உள்ளன, ஒன்றின்‌ கபார்‌ 
கேண்டார்‌) மற்டறாண்றின்‌ பெயர்‌ போலாக்ஸ்‌. னான மண்டலத்து 
லேமே சேஸ்டார்‌ என்ற மீன்‌ ஒரு விசித்துரப்‌ படைப்பசகும்‌, 
வெற்றுக்‌ சண்களுக்கு ௮து ஒற்றை மீனாச௬க்‌ காணப்படுகின்றது. 
எனினும்‌ அது மூன்று மீன்கள்‌ செசண்டீ ஒரு சிறு கூட்டமாகும்‌. 
வருகிறது. எனே கேஸ்டார்‌ 6 தனிப்பக்& மீன்கள்‌ சேர்ற்கு ஒரு 
சிறு கூட்டமாகும்‌, 





௪ 4௬௨ எிபரிஸிஸ 
4 (வலி டங்க? 


ரூடக்‌ 28 
சப்த ரிஷிக்‌ கூட்டம்‌ 
பருதி 5--௪ப்‌.க ரிஷிக்‌ கடட்டம்‌ (01௦5 13௦௧௨) 


இக்கூட்டத்திற்கு இங்கெசந்தில்‌ பெருங்காகி (ரோகம்‌ 3ம்‌ 
எனணும்‌, அடுமரிக்கரவில்‌ பெருங்கரண்டி (1312 101றற) என்றும்‌ 
பேர்‌. வசிட்டர்‌ என்ற மீனுக்கு மேனாடுகளில்‌ மைஜார்‌ (181201) 
என்று பெகர்‌. இது ஒரு இரக்டைமீன. இகம்சண்மையில்‌ ஆல்‌ 
சார்‌ (41000) என்ற மற்றுமொரு மீன்‌ உள்ளது. கூரி பார்வையுள்‌ 
ளவர்சகள்‌ இகனை கிவற்றுச்‌ கண்களசற்‌ சரணக்கூடும்‌. 





இப்பகுஇயில்‌ மிச நுண்ணிம ஒளியையுஉைம பெரினிஸின்‌ 
கூர்தல்‌ (3வாலர்06ஈ 19612) என்ற ஒரு கூட்டம்‌ உள்ளது. 


மீன்‌. கூட்டங்கள்‌ 


145 


பகுதி 6--ஹெர்குலிஸ்‌ (1176500115) படம்‌ 84 


ப்‌: 45 


3 த்டக்ர்ரி 
73 
ட்டது தது 
ன்‌ ப்ட்‌ 
வட்‌ சண்பம்க. | ( 
தச$* வனி ்‌ 
ட பி பழத பன ன்‌ 
ஷ்‌ (தர அ ழ்‌ 
9 ௩ 
ப்டம்‌ 54 
ஹெர்குலிஸ்‌ 


அதை நீட்டினால்‌ அது சுவாதி. 


யின்‌ அருகிற செல்லும்‌, கோடை 
இரவுகளில்‌ ஓரழூ௫ சளசெண் 
முத்தைப்‌ ேபர்ன்று இது வட 
லசனில்‌ ஜொலிக்கெறது. 


ஹெர்‌ குலிஸில்‌ 18-72 என்ற 
ஒரு. மீன்‌ கூட்டம்‌ . உள்ளது. 
அது வெற்றுக்‌ கண்களுக்கு 
ஒரு ஒற்றை மீன்‌ போல,த்‌,தசன 
சரணப்படுகறது, எனி னும்‌ 
தூர,தரிசினியில்‌ ௮து ஒ௫!” 
பெரிய மீன்‌ இரளாகக்‌ காக்கி 
சளிக்கிறது. இக்கூட்டத இல்‌ 
50,000 மீன கட்குமேல்‌ செறி 
துள்ளன. (புகைப்படம்‌ 70-ஐப்‌ 
பார்ச்ச) 

70 





இ௫கனுள்‌ 
பூ.திஸ்‌ (1௦௦415) 
வடீஇரிடம்‌ ((0010- 
0 10:68118 
ஹெர்குலிஸ்‌ 
ஆமா கூட்கூள்‌ 
களைச்‌ காண 
லாம்‌. பூ இஸ்‌ 
என்ற கூட்ஷது 
இன்மோக காரை 
கான்‌ ஆச்ச்க்‌ 
சேஸ்‌ (&ா௦208) 
அல்லது சுவாது 
என்ற அழகிய 
மீன்‌, ௪ப்‌.தரிஷிக்‌ 
கூட்டகது திலுள்ள 
யுடன்‌ ஒரு சோக. 


உனால்‌இணை த்து 


ஒரு மீன்‌ திரள்‌ (14-19) 


$46 வான நால்‌: 





௪ல்‌ 55 
ளீகா (அபிஜித்‌) 


பகுதி 7--விகா (அ௮பிதி.்‌) 


இப்பகுதியில்‌ காணப்படும்‌ மீன்களுள்‌ மிகச்‌ சிற்ப்பு வாய்க் தது 
வீசா (788௨) என்ற மீன்றான்‌. ௬வ௪ச௫இ என்ற வெண்‌ மீனுக்கு 
கேர்க்கிழக்கில்‌ காணப்படும்‌ £ல வண்ண மீன்‌ விகா எனபது. 
இத ஆகஸ்ச்‌ மு.தல்‌ உ௭சம்பர்‌ வரையில்‌ வானத்தில்‌ காணலசம்‌. 
இது சூரியனைவிட 50 மடங்கு ௮இச ஒளியை உடைமது. இகன்‌ 
ரம்‌ 28 ஒளி மாண்டுகள்‌. 


அடனச்‌ சலனத்தின்‌ சாரணமாச பூமியின்‌ ௨ துருளம்‌ 
ச.ற்‌றிக்கொண்டே இரு,த்‌,தலால்‌ இன்னும்‌ 79000 ஆண்டு கம்ருப்‌ 
பண இம்மீன்தான்‌ ஈம்‌ துருவகாரைசசகும்‌, அக்கிலைமை அது 
2000 ஆண்டுகள்‌ வகிக்கும்‌, இ.அற்கும்‌ ஹெர்குவிஸ-ு-கீகும்‌ இடை 
யிலுள்ள இக்க கோக்இத்தசன்‌ நம்‌ சூரியன்‌ கன்‌ கோள்‌ குடும்‌ 
ப,த்துஉன்‌ விகாகிக்கு 193 மைல்‌ விதம்‌ பாம்ந்து சென்று செசெண்‌ 
உருக்கெறது. 


இப்பகு,இமில்‌ உள்ள மற்றொரு கூட்டதஇற்கு வடசிலுளை 
போர காற 0088) என்அம்‌, அன்னம்‌ (2018) என்னும்‌ பெசச்‌. 
செப்டம்பர்‌ அக்டோபர்‌ மாதங்களில்‌ இரவு எழு மணிக்கு இதைக்‌ 
காணலாம்‌. இக்கூட்டத்தில்‌ 61-சிக்னி என்ற ஒரு மீன்‌ உள்ளது. 
சென்ற எழெட்உாண்டுகளில்‌ இகற்கு ஒரு தனிச்‌ சிறப்பு வாய்க்‌ 
துள்ளது. ஏனெனில்‌ கம்‌ சூரியனுக்குக்‌ கேசள்கள்‌ அமைந்த 
ருப்பதைப்பேசல்‌ இதற்கும்‌ ஒரு கோள்‌ இருப்ப,காகக்‌ கண்டு 
பிடிச்சப்பட்டிருக்கன்‌ றது. 


மீன்‌ கூட்டங்கள்‌ த்ரீ 
நிரட்ச $ரகை வட்டாரம்‌ 
பகுஇ 5--எட்டஸ்‌ (0) 





அடம்‌ 56 
நீட்டல்‌ 


ப்பகுஇயில்‌ சம்டஸ்‌ என்ற $மீண்‌ கூட்டம்‌ மிச மங்கலசன 
மீன்களைக்‌ கெொண்டகு, அவற்றுள்‌ முகீகிருமசைனைது பழீரர?! 
(ரல என்ற மீன்‌ இது 17மாத அளவில்‌ சிறிது சிறி.கா௪ ஒளிப்‌ 
பெருக்கமுற்று, மீண்டும்‌ அவ்வெசளினை யிழந்து பழைமச மங்கள 
திலைமை கிமய்துகிறது. 
பகு; .9--சரிசஸ்‌ (811108) 


வசன  வெளியிலேமளே இப்பகுஇ.தரீன்‌ மிசமிச வி௫சிதஇர 
மசனது. இ.கனுள்‌ ஓரியான்‌ (01100), பெருகாம்‌ (04019 ]8ீ£ஐ1௦115), 
இறுகாய்‌ (0கற15 74100718)), இடபம்‌ (1008), ஆம கூட்டங்கள்‌ 


உளளன. 
ரியல்‌ : னத்தில்‌ கம்‌ சண்களுக்குக்‌ சகோம்றமளிக்கும்‌ 
மீன்கள்‌ மாசவற்றிலும்‌ ஒளி மிகுர்‌, சுது இம்‌ மீனறான்‌, உலகத்து 
ன்ன வைரக்‌ கறகள்‌ அனை த்தையும்‌ உருக்கி ஒரு கல்லாக 
வார்த்‌ தாலும்‌, அது கிரிகஸின ஜொலிப்புக்கு ஈடாகாது. பணிக 
காலத்தில்‌ இரவுகாலங்களில்‌ வான,த.இல்‌ ஈ௲ணாயம்௮ச்‌ சனியாக 
புரிகின்றது. இது உ தசமாசகும்பேோது இ.கனின்றும்‌ மாறி மசறி 
௮ம்‌ சிவப்பு, நீலம்‌, மஞ்சள்‌ ஆகிய ஒளிச்கஇர்சன்‌ கம்கண்களுக்கு 
ஒரு விருந்தாகும்‌. இமமீனணின ரசம்‌ த ஒனி மாண்டுசள்‌. ௮இ 
கசலையில்‌ சூரிமனுடீன்‌ இது உதிக்கும்போது மைல்கஇ இூபருக்‌ 
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சிகியஸ்‌, ஓரியாள்‌ 
கெடுக்கும்‌ என்ற கம்பிக்கை தொன்று காட்டு எலப்து கர்ட்டிஸ்‌ 
இருக்கது வருகிறது. ப 
சிரியஸுக்கு ஒரு சிறு தோழன்‌ உண்டு, அ.சனுடை இக்‌ 


௪,க)தக்கொண்டு சிரிமஸின்‌ எடடைடயும்‌, பரிமாணமும்‌ கணக்டெப்‌ 
பக்டுள்ளன, 


ஓரியான்‌ : இக்கூட்உம்‌ பனிக்கால இரவுகளில்‌ வானத்திற்கே 
ஒரு தனிததச்‌ சேர்பைமைச்‌ சொடுக்கறேது, இதனுள்‌ கட்டில்‌ 
கரல்கள்‌ பேசன்று கான்கு மூலையில்‌ கான்கு மீன்களும, நடுவில்‌ 
மூன்று மீன்சளும்‌ உள்ளன. இரேக்கமாட்டில்‌ முூனமனாருசசலத்தில்‌ 
ஓரிமான்‌ என்ற ஒரு அரக்கன்‌ இருந்தான்‌, ௮ வன்‌ வேட்டைப்‌ 
பிரிகின்‌, அவனுடை பெமரைசே இக்கூட்டத்திற்கு அளித்துள்‌ 
ளசச்கள்‌. வடபுறம்‌ உள்ள இருமீன்களும்‌ இவன்‌ தோள்கள்‌; 5.தன்‌ 
புறம்‌ உள்ள இருமீன்களும்‌ இருபா தங்கள்‌, கடுவில்‌ உள்ள மூன்று 
மீன்சன்‌ இவன்‌ இடையில்‌ வரிச்து சம்டூயுள்ள எச்சைப்பட்வை, 

ஓரிகஊானின்‌ வலது கோளில்‌ உள்ள மீன்‌ செவ்வெரளி வீச 
கின்றது. அதற்கு மேனாடுகளில்‌ 2 உல்கண்‌ ஏனறும்‌ கம்‌ காட்கூல்‌ 
திருவாதஇுரை என்றும்‌ ஆரு,கரா எனறும்‌, பெசர்கள்‌ வழங்குஇண்‌ 
இன, இம்மீன்‌ வரன ஆராம்ச்சியில்‌ ஒரு முக்க இடம்‌ பெற்றுள்‌ 
ளது. தூர. தரிசினியின உதவியைக்‌ கொண்டு முதன்‌ முகல்‌ இச 
னு" குறுக்களவு தான்‌ அ௮அளக்தறிசுப்பட்டது. மெளண்ட்‌ வில்‌ 
௫ன்‌ வசன ௮ரசய்சி௫க்‌ ௬௨௨ தில்‌ போசசிர்மர்‌ கசைகல்௪ன்‌ எனபசர்‌ 
மிச நுண்ணிச கருவிகளைக்‌ கையாண்டு இம்மீனினுகை௰ குறுக்‌ 
களவு ,95,00,00,000 மைல்கள்‌ என்னு சண்டு பிடித்தார்‌, இது 


மீன்‌" கூட்டங்கள்‌ 1409 


சூரிசனுடை௰ குஅக்சனவை விட 300 மடங்கு க அனனை 
யுடைமது. இருவசதிரை உருவில்‌ ஒபரிஎ3,௧ வ அசன்‌ 
'இண்மை மிச மிகக்‌ குறைவுதான்‌) அது கருத்திற்‌ செட்டச்கு 
மிச நுண்ணிம வாயுவினால்‌ இரட்டப்பம்ட ஒரு கேோளமச்கும்‌, பிர 
பஞ்ச,த்‌.இல்‌ புதிதாகப்‌ பிறந்து. வர்ணாளை த . தொடங்கியுள்ளது 
இருனவாதிரை, இது வது செல்லச்‌ செல்ல இண்மையிற்‌ செறி 
வுற்று, வெண்ணிற மெச்து, பிறகு நீல கிழம்‌ பெற்று, பிறகு மீள 
வும்‌ வெண்மை, ஐஞ்சள்‌ ஒனிகளை. வீசி, இுதியில்‌ செக்கிறம்‌ 
பூண்டு, மூப்பை மடைந்து, தன்‌ சத்தையும்‌ இழந்து மீண்டும்‌ 
பிரபஞ்ச,த.இல்‌ இரண்டறக்‌ கலக்க சளேண்டும்‌, இதுபிறந்து எத்‌ 
தனை க.ற்ப கோடிகள்‌ ஆயினவேர்‌ ! கன்‌ இறுதி கிலைமை எய்து 
இன்னும்‌ ௪.த்‌,சனை கற்ப,கோடிகள்‌ செல்லவேண்டுமேச்‌ மசர.றிவச்‌7 

ஒரிசானின்‌ இடது அகூயில்‌ உள்ளது ரிகல்‌ (1281) எண்ற 
மீன்‌, இது கல்ல வசலிபத்தில்‌ உள்ளது. இ.கதன திறம்‌ சீலம்‌. 
இது மிக மிச வெப்பமசன மீன்களிலொன்றாகும்‌, இது சூரி 
விட 75,000 ௮,இ௧ ஒஸிசை உடையது, தூரம்‌ 400 ஒளி 
சசண்டுகள்‌,. 

இக்கூட்ட,த.இன்‌ மல்‌ 
அடுப்புப்பேோல மூன்று மங்க 
லச்ன மினகள்‌ சசணப்படுகன்‌ 
றன. இவை தான ஓரிசானு 
டைன த. இதை காம்‌ மிருக 
சரி௨ம்‌ என்று அ௮ழைக்கின 
ரோம்‌. ஒஓரி௫சணின்‌ கச்சைப்‌ 
பட்டைமாக அமைக்துள்ள 4 
மீன்களில்‌ கடு மையத்‌ இலுள்ள 
ற்குக்‌ சற்றுச்‌ &ழ்ப்புற.த.இல்‌ 
ஒரு மீன்‌ இருக்கிறது. அதைச்‌ 
சற்றி ஒரு வெண்‌ புகை காரணப்‌ 
படுகிறது. இம்மீன்‌ தூரர.தரி 
சினியில்‌ ,தன்னுரு மச்றி ஒரு 
டபரும்‌ வாயுத்‌. இரட்சிமாக,க 
தோற்‌, மமளிக்கிற.து. பிரபஞ்சக்‌ 
தோற்.ற,த்‌.இ.ற்கெல்லாம்‌ கரு 
வாசக அமைந்துள்ள மரபெருவ 
கனல்‌ இது . நெபூலியம்‌, நீச்‌ 
வாயு . இவற்றின்‌ அணுச்கள்‌ 

நகு அக்இனியில்‌ எரிக்‌.து 

கொண்டே இருக்கின்றன. இப்‌ _ புசைம்‌ படக்‌ 1] 
பிரபஞ்சத்‌ தீமைக கான புகை! ஓரியான்‌ கூட்டத்திலுள்ள செபுலம்‌ 

மிருகசரிட,த்திற்கு வடமேற்கில்‌ உரோகிணி இருக்கிறது, 
இ.கற்கு மேனாம்‌டில்‌ ஆல்‌உபரான்‌ (&14ஸ்௨8௨) என்று பெசசச்‌. 
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இருளா. இரைகசைப்‌ பேசலவே இஃதும்‌ செலப்பாச இருக்கிறது, 
இது சூரிசனைவிடப்‌ பன்மடங்கு 'பெரியது. சூரி ஒளிமைவிஉ 
40 மடங்கு ௮இக ஒளி இதற்குண்டு, தூரம்‌ 288 ஒளிமாண்டுகள்‌,. 

இருவரஇரைக்குச்‌ இழக்கில்‌ சிழுகாய்க்கூட்டம்‌ உள்ளது. 
அதகுனுடைய மோக காரை புரோசைகான்‌ (100700 என்ற மீன்‌, 
மக 
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மகம்‌ 


பகுதி 10--மகம்‌-(லி3௫ச-1:6௦) படம்‌ 58, 


இப்பகுதியில்‌ சிம்மம்‌ (1,6௦0), கண்ணம்‌ (01௨14), கடகம்‌ 
(கே), கீச்ப்பசம்பு (137012) ஆமே கூட்டங்ககாக்‌ சாணலாசம்‌. 
சடக,ததஇல்‌ பூசம்‌ ஆயில்மம்‌ என்ற காண்மீன்களும்‌, சிம்மத்தில்‌ 
மகம்‌, பூரம்‌, உத்தரம்‌ ஆச காண்மின்சளும்‌ உள்ளன, 

ஏபரல் மாதக்‌ தொடங்கி வான த்தில்‌ அரிவாகாப்பேசன்‌ று ஒரு 
மீன்கூட்டம்‌ தோன்றும்‌ ) அதன்‌ கைப்பிடியின்‌ சடைசயில்‌ பள 
பளவென்று ஒரு மீன்‌ விளங்குகிறது. அது சான்‌ மகம்‌. அது 
சிம்மராசியில்‌ உள்ளது / விமோ என்ற கூட்டத்தின்‌ சோசச தாரை, 
மகம்‌, பூரம்‌, உத்குரம்‌ ஆம மீன்களைச்சேர்த்து சோக்கும்போது 
ஒரு பெரும்‌ சிம்மம்‌ தலைகிமிர்ந்து, கம்பீரமாக அமர்ர்‌ திருப்ப தப்‌ 
பேசல்‌ கோசன்றும்‌, இக்கம்ஷூம சப்‌.தரிஷிக்‌ உடட்டக இற்கு சேச்‌ 
க.ற்கில்‌ உள்ளது. இக்க அரிவாளின்‌ மைசத்திலிருக்துதசண்‌ 
லிசர்னிட்கள்‌ என்ற எரிமீனகள்‌ புறபபடுசன்றன. மகம சூரியனை 
விட்‌ 300 மடங்கு ௮இக ஒளியையுடைமது. தூரம்‌ 99 ஒனிமாண்‌ 
டுகள்‌, இதற்கு ஒரு 6தாழன்‌ உண்டு. அது பெரீன்னிறநமுடை 
சது, ௮,572 தாழனுச்கு மற்றொரு தோழன்‌ உண்டு, எனவே 
தசம்‌ சாணும்‌ மகம்‌ என்னும்‌ சோக தாரை உண்மையில்‌ மீன்கள்‌ 
கொண்ட ஒரு சிறு கூட்டமாகும்‌. 
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கடகம்‌ :. இக்கூட்டகுஇனருகில்‌ ஒரு மங்கலசன புள்ளி 
சசணப்படுகன் றது. அது குரா கரிசினியில்‌ 365 மீன்சள்செச்ண்ட. 
ஒரு பெரும்‌ கூட்டமாகப்‌ பிரிக்து சணப்படுகின்றது, இப்‌ 
பள்ளிக்கு (2௩௯௨0௪), பிசிகிறி எண்று இபசச்‌. 


பத  ணண்து 





புது 1.7. ௬வ்௪.இ (410407109) பூம்‌ 89, 

வானக்‌ சாட்சிசளை தேக்கி கோக்க, அகனாற்‌ பெறப்படும்‌ 
அனியின்‌ ப.த.இல்‌ இ௲ப்போருக்கு சுவர்தி கோன்றுந்கோசோச றும்‌ 
மட்டற்ற ம௫ழ்சீசியை விகாவிக்கிற.அ. கோணடயில்‌ மாலைகளி 
லும்‌, பனிக்காலத்தில்‌ விடியற்காலையிலும்‌ இப்பெசன்‌ வண்ணத்‌ 
தாரை கீழ்வசன ததை அலக்கரிக்கிறது, இதன்‌ குறுக்களவு 
79,00,09,200ி மைல்‌ என்‌ பேராகரிமர்‌ மைக்கேல்௪ன்‌ சண்டுன்‌ 
சச்‌. இது விகாகக்கு 700 மைல்‌ வி கும்‌ ஒடிக்ககொண்டே இருக்‌ 
இறத, பல கோடி மைல்களுக்கப்பால்‌ இரு,கி,கலால்‌ இது இஉக்‌ 
இெபமர்தை காம்‌ எளிதில்‌ அறிந்‌ துசொள்ள ம உமாது. 

இப்பகுஇயில்‌ உள்ள மற்றொரு மீன்கூம்உகஇற்குக்‌ சன்னி 
(ஏஜ்‌ என்று பெசுர்‌. இதன பேசக,தாரை ௪,த,இரை. இது 
தூ வெண்மு சை கப்பேோல்‌. காணப்படுக றது; ௪,த,இரையும்‌ ஒரு 
இசம்டைமீண்‌, இ.துற்கு ஆங்கல,கதில்‌ எப்‌ (இறம0௨) எண்‌ 
பெசர்‌. இந்த இரட்டைமீன்கள்‌ ஒன்றுக்சென்று 110,00,000 
மைல்‌ தூரத்தில்‌ கின்று இரண்டு இளமங்கைமர்‌ கைகேசத்துக்‌ 
தும்பிச்‌ சுற்றுவதுபோன்று ஒன்றைமெசன்றூ 4 சாட்சம்கு ஒரு 
முறை சுற்றிக்கொள்ளுசின்‌ றன. டட 

இப்பகுதியிலுள்ள மத்ஜெரு கூட்டம்‌ அஸ்தம்‌ என்பது. 
(௦௦11௪). இதி விரிக்கப்பட்ட ஒரு கைபோலுளள து. 





டம்‌ 60 
திருவோணம்‌ 
பருதி 79, இருவேோணம்‌ (4111) பலம்‌ 60, 
இப்பகுதி முழுமையிலும்‌ ஆகசனச்சங்கை கிரம்பி கிற்வேறது. 
இங்கு பல காண்மீன்‌ கூட்டங்கள்‌ அடங்கயுள்ளன. அவற்றுள்‌ 
முக்யெமானது இருவோணம்‌, இதில்‌ 3 மீன்கன்‌ உள்ளான. கடு 
வில்‌ உள்ளதற்கு ஆல்ேச்‌ (இழ்ஜ்2) , சன்னம்‌ பெசச்‌. இதைக்‌ 
சழுகு என்றம்‌ கூஅவதுண்டு, இது எப்பேசதும்‌ வீசசனைமே 
அசம்டிச்சொண்டு கி.ற்றலசல்‌ இத எ௪னிஇல்‌ ௪எண்டுசெசள்ளலசம்‌. 


ட; - இ 





மீன்‌ கூட்டல்கள்‌ 153 


பரு 12. பெசேசஸ்‌ (167௧818) படம்‌ 67. 
இப்பகுதியில்‌ பூரட்உஇ, உச்‌.இரட்டாது _உ இரு காண்‌ 
மீனகள்‌ உள்ளன. மற்றும்‌ அவிட்டம்‌, ௪கமம்‌, ரேவ, இவையும்‌ 
உள்ளான. மீனம்‌ என்று கூட்டிகுஇனருவில்‌ வசக்க அம்பகும்‌ 
அமைத்துள்ளது. 
தென்‌ வட்டாரம்‌ 


8 ்‌ ்‌ ்‌ 12. ஞூ 
ட்கள்‌ ழும்ப பகு.இ 74. 
௬ இ ப ஆவதன்‌ பச.ச்மால்‌ ஹச்‌, 
தசா து (11௦500௮1௩0) 
படம்‌ 8.2. 


இப்பருதியில்‌ 
பாச்மால்‌ ஹாட்‌, 
அ ெசெர்னாச்‌ 

(கப்று) 

இய மீண்‌ 
களைக்‌ சாண 
லசம்‌. இயை 
கல்ல ஒனிை 
புையவை.. 





வர்‌ இட 
டம்‌ 69 
பருதி 74, பார்மான்ஹாட்‌ 
ப5? லை 


டம்‌ 


இன, க 





்டம்‌ 68 
எரிடேனன்‌ 


*தக்‌ வாண நால்‌ 


பருஇ 75. எரிடேனஸ்‌ (10109) படம்‌ 68, 
இப்பகுதியில்‌ தேதேவலோசதக் தாறு என்று கூறப்படும்‌ “எரி 
ஷேனஸ்‌'” என்ற பெரருள்ள கூட்டம்‌ உள்ளது, அது 900 மள்ச 
லசன மீன்சுக£க்‌ கொண்ட தகசரும்‌. 


| 
ஓ 


கண்‌ *7 
1? ட்‌ ்‌ 3 57 ௩ 
ளு ௪7 
ட்டி ஓ ன்‌ 
ஓ 





டம்‌ 04 
அகன்தியர்‌ 


பகுதி 16, அசுஸ்‌ இயர்‌ (050000) படம்‌ 64, 
இப்பகுதியில்‌ காணப்படும்‌ மீன்கள்‌ மாவத்‌ அிலும்‌ ஒளியிலும்‌, 
அழூலும்‌, சிறக்‌ கது அசஸ்‌இமர்‌ என்ற மீன்றான்‌. ஒளிச்சறபபில்‌ 
வசன த்தில்‌ சரியஸுக்கு அடுத்துள்ளது இது, சிரிகுஸின்‌ நேச்‌ 
கற்கல்‌ கோக்கனால்‌ அசஸ்‌இமர்‌ காணப்படுகிறது. இதன்‌ 
தாரமோ, அல்லது ஒளிக்கூறினது அனளைசேர இன்னும்‌ சண்‌ 
டஉ.றிசப்படவில்லை. 


பகுதி 17, இரிசங்கு (80041௦ 0௦88) படம்‌ 6, 


வடவர்னில்‌ புசழ்பெற்மோரோங்கும்‌ அப்துரிஷிக்‌ கூட்டத்தைப்‌ 
பேசல ெதென்வானில்‌ விளங்குவது இரிசங்கு, ே சகவர்களசல்‌ புறக்‌ 
கணிக்கப்பட்டு, விசுவாமிகஇரரால்‌ நடுவானில்‌ தனக்செனப்‌ 
படைக்கப்பட்ட உலஇல்‌ தனித்துலவும்‌ திரிசங்கு மன்னனைக்‌ குதிக்‌ 
இறது இக்கூட்டம்‌, இதற்கு மேனாடுகளின்‌ “தென்‌ இலுவை £ 
சான்று பபர்‌. வடடிலுவை 7-ஆம்‌ பகுதியிலுள்ள அன்னம்‌ 
என்னும்‌ மீன்கூட்டதுஇன்‌ பெமர்‌ என்று முனனமே அறிக்துள்‌ 
ளோம்‌. இப்பகுஇயில்‌ ஆகாசக்‌ சங்கை மிகவும்‌ இசறிந்து விளங்கு 
கின்றது. 


ண பட டித்‌ ன 155 





பஃ௦4 
ர்டம்‌ 6ம்‌ 


திரிசங்கு 


இரிசங்குவினருகில்‌ வான சசஸ்இரிசள்‌ ஒரு பெரும்‌ மீன்‌ 
பொக்கிஷதனைகக்‌ சஎண்டெடுதிஇருக்கிறார்கள்‌. கெம்பு, மரகதம்‌, 
நீலம்‌, கேசமேதகம்‌ ஆமே மணிசளைப்‌ போன்று ஒளிரும்‌ ஒரு 
நூறு விண்மீன்களைக்‌ சொண்டுள்ளது அ௮ப்பொக்கிஷம்‌/ செக்கச்‌ 
செ2வரென்று செந்டீர்த்‌ துளிமைப்‌ போன்றுள்ளன கில மீன்கள்‌. 
பச்சைப்‌ பசே௫ரன்னு மிளிர்கின்றன சில, பளபளடுவன்னு நீலம்‌, 
மஞ்சள்‌ ஆகிய ஒளி வண்ணங்களை வாரிவச்ரி விசுன்றன மற்‌ 
அம்‌ சில. இம்மீன்‌ கூட்டிங்களிஷடையில்‌ கம்‌ பூமி கோற்றியிருக்கு 
மாயின்‌, கம்‌ வாழ்க்கையில்‌ எத்தனை வண்ணங்கள்‌ பிணைக்து கீற 
கும்‌/ சிவப்புச்‌ சூரிமன்‌/ பச்சை, நீலம்‌, மஞ்சள்‌ ஆகும கிறங்களைக்‌ 
சொண்ட விண்மின்சள்‌/ பல நூதகனக்‌ காக்கிகளை நாம்‌ சரண்‌ 
போம்‌/ 


பகுதி 18. விருச்சிகம்‌ (,கள்‌)-8001211 பம்‌ 66, 


வஉவானில்‌ காணப்பெறும்‌ புனர்பூசத்தில்‌ அடங்கியுள்ள இரு 
மீன்களைப்‌ பேசல்‌ ௪ம ஒளியுடன்‌ மிளிரும்‌ இருமீன்சள்‌ ெதென்வானி 
னும்‌ உள்ளன. அவற்றின்‌ பெர்‌ செண்டாரஸ்‌ (ஸணேம்ளபா08). 
னண்ணபேதங்களிலும்‌, பேரழகிலும்‌ அவை இணை௫கற்று விளங்கு 
இன்றன. இவ்விரண்டில்‌ ஒன்று இரட்டைமீன்‌, இந்த இரட்டை 
மீன்களுகிஇடையுற்ற தூரம 500 சோடி மைல்‌ / தொலை தூரத்து 
லுள்ள கால்‌ இனை இசண்டும்‌ ஒரு மீனாகத கதோற்றுவெெ றன. 
வர்னமண்‌உலத்தலே3ய நமக்கு அருகில்‌ உள்ள மீன்‌ செண்டாரஸ்‌ 
கூட்டத்தின்‌ மோச தாரைசசன ஆல்பா செண்‌ட&ாரஸ்‌ எனற மீன 
தர்ன்‌. அதன்‌ தூரம்‌ 2] ஒளிமாண்டுகள்‌, 


11. வான நால்‌ 


- இப்பகு இயில்‌ உள்ள மற்றொரு கூட்டத்துற்குது “0தள்‌'* 
அலலது *விருச்எகம்‌'" என்று பெசர்‌, இகனுடன்‌ அனுஷம்‌, 


72 
ச்‌ பசி 
ட்சி 2௫ 
ஆட ற 
ச 
ட்டர்‌ 
% ச 
127 
தீட்டி 
42 புடை 





சாட்ம்‌ 66 
விருச்சிகம்‌ 


கேட்டை, மூலம்‌ ஆச சாண்மீன்கள்‌ அஉங்வயெள்ளன. இவற்றில்‌ 
கேட்க என்பது இதுவரையில்‌ மனி கனால்‌ வானத்துல்‌ அளக 
அகறிகப்பட்ட மின்சள்‌. பச்னற்றிலும்‌ மிகப்‌ பெரிசதாகும்‌, இதை 
'மேனாட்டாச்‌ அண்டசரிஸ்‌ (கறர்காசா) சான்று அழைக்‌இருச்சள்‌, 
இதன்‌ தாரம்‌ 380 ஒளிமாண்டுகள்‌. 


இது அழகிலும்‌, செக்சிறத இலும்‌, செவ்வானை ஒ.கு.இருகீ்‌ 
அறது. இரேக்கர்கள்‌ இதற்குக்‌ கோயிலமைத்து வழிபட்டனர்‌. 
இ.கனுடைம குறுக்களவு 40,00,00,000 மைல்‌] தம்மு சூரி 
௬னைவிட இது 9,50,00.000 மடங்கு பெரியது, இது இப்‌ பெொசரு 
சல ஆன கல்ல; இருவசஇரைகசைப்‌ பேல்‌ மிச நுண்ணிம வாயு 
வின்‌ இசட்சியாசல்‌ ஆன தாரும்‌, இதனுை௰ இண்மை கம்‌ வாயு 
ணைடலத்இன்‌ இண்மையில்‌ 5000-5 இல்‌ ஒரு பங்கசளும்‌, இஃதும்‌ 
பு.தி.காஃப்‌ பிறந்த ஒரு மீனருன்‌. இன்னும இது இண்மை செறி 
“42௮,, அளவற்ற வெப்பத்தையும்‌ நீல ஒளிமையும்‌ வீசி, பிறகு 
மஞ௪ளசசக மாறி, இறு இயில்‌ மீண்டும்‌ செவ்லவெரளி வீசம்‌ குகள்‌ 
மச. வேண்டும்‌. 

, அராக்இ வட்டித்இன்‌ மேல்‌ அமைக்திரு,ச.கலசல்‌ இம்மீன்‌ சில 
சக ,கர்ப்பங்களில்‌ ௪ந்‌ இரனால்‌ மறைபடுவ அண்டு, அஅத்கசைச ஒரு 
௪க்தர்ப்பத்துல்‌ இதைப்‌ பற்றின ஒரு உண்மை ஒஇவளிசசயிற் அ. 
இக்க னுக்கும்‌ ஒரு தோழன்‌ உண்டென்பதுகசன்‌ அவ்வுண்மை 

99-ஆம்‌ ஆண்டில்‌ கேட்டை சிறிது சேரம்‌ ௪க்‌ இரனால்‌ மறைக்கப்‌ 


மீன்‌ கூட்டல்கள்‌ தத்ர 


பட்டது. அக்இரணின பின்பு, இனின்றும்‌ சேட்டை வருளகுற்கு 
மூன்னரே ஒரு பச்சைகிற மீன வெளிவக்கது. உஉனே சேட்டை 
வெளிவக்து தன்‌ பேரொளனியினால்‌ அபபச்சை மீனை மைத்து 
விட்உது, இ.௧ே தாழன மிகச்‌ சறியகசரு மீன்‌, எவ்வளவு இபரிக. 
லீனுக்கு எவ்வளவு சிறி சழன்‌/ சிவபபும்‌ பச்சையும்‌ ; எண்ண 
வண்ண பேசுங்கள்‌/ 


தென்‌ வசனத்தில்‌ 0 தள்‌ கூட்டமசனது அன்‌ கொடுக்சைக்‌ 
தூக்கிக்கொண்டு கீழிருக்து மேலேறி, வசன ச்இில்‌ அவி, மேல்‌ 
னசனில்‌ சொடுக்கு மேலாகவும்‌ தலை8ழாசவம்‌ மறைவதைக்‌ 
சசணும்பேது, உண்மையிலேசே ஒரு தேளைக்‌ கண்டவர்கண்‌ 
பபேசன்று அ௮ச்௪மஉைகனரும்‌/ 





ப்டம்‌ 57 
தன்‌ 


பகுதி 19--தனுஸ்‌-வில்‌ (8௨ஜர4கா108): படக்‌ 6. 


பூசச்கூம்‌, உத.இராஉம்‌ ஆகிய கசண்மீன்கள்‌ “வில்‌!” என்று 
அழைக்கப்படும்‌ கூட்டத்தில்‌ உள்ளன. : இக்கூட்டி த)த ரோக்‌ 
கும்பேசது மு.ற்சால மக்களின்‌ ச,ற்பனை அ இறதைதக்‌ சுண்டு 
விசக்ெ றோம்‌. இ.கற்கு ஸில்‌!” என்னும்‌ பச்‌ சர்லசி சிற 
கும்‌. ஓரு பேபசர்வீசன்‌ வில்லை வளை தது, நாணேற்றி, அம்பை 
எய்‌ துசொண்டு முன்னேறுவது போன்ற ஒரு அம்புதக்‌ கரட்‌ 
சைக்‌ சண்ணுற௮க்‌ களிப்படைடசன்றரோம்‌, இக்கூட்டதஇனருகில்‌ 


ஆகாயக்‌ கங்கை மிகவும்‌ செ.றிர் இருக்கின்‌ ௰த. 


௩58 வான தாஸ்‌ 


பகு.இ 20. கென்துருவ ட்உசரம்‌( படம்‌ 69) . 
இப்பகு இயில்‌ கேக்கு தற்குரிய தசரைகள்‌ ஒன்றுமில்‌ 9, எணி 
னும்‌ வான ஆரசம்ச்சிக்கு இது முக்சமைசனடகாரு வட்டஉசரமச்க 
அகைக்துள்ள து. இபபகுஇயில்‌ “மெவிலானிக்‌ செகக்கள்‌'” 
கேக்கு மேல) என்ற இரு சிறு புகைத்இரன்சள்‌ உள்ளன. 
ஒன்௫ முழும இரமைவிட 900 மங்கு அகன்௫ுள்ள து. மற்றொன்று 


0 கடை 





படம்‌ 68 
தென்துருல வட்டாரம்‌ 


அதைவிடச்‌ சிமி௰காகும்‌, பெரிமு இரனின்‌ கு௮க்களவு 76,000 
ஒளிகசசண்டுகள்‌ என்றும்‌ ௮.கன்‌ தூரம்‌ 7,70,000 ஒளிமஈசண்டு 
கள்‌ என்றும்‌ சக்கரச்‌ ஷேப்ளி கூறுகின்‌ ஆர்‌. அது ஈம்மீன்‌ 
மண்டலத்தைச்‌ சேச்க தல்ல, அது ஒரு தனி மண்டலமாகும்‌. 
தரர கரிசினியின்‌ மூலம்‌ நேசச்கும்பேது ங்க ஆயிரக்‌ சணக்‌ 
கசன கெபுலங்களும்‌, மீண்‌ இரன்களும்‌, தனித்து நிற்கும்‌ மீன்‌ 
களும்‌, காணப்படுவே றன்‌. ஈம்‌ சூரிகனை வி. 70,000 மடங்கு ௮.௫௯ 
ஒளிசையுடைம மீன்கள்‌ பல்லாயிரம்‌ மெஜிலானிக்‌ மேகங்களி ச 
உள்ளன என்௮௫ ௨ாக்ர்‌ ஷேப்ளி கருதுனெருர்‌. 


அததியாசாம்‌ 1 
ஆகாயக்‌ க௬வ்கை 


உல௫ூன்‌ மேல்‌ வாழ்ற மக்கள்‌ கனிக.கனிமாக வரழ்ன 
இல்லை. கரசமவ்களிலேோ, அண்‌ றி, ஈகரங்களிரலச குழுமி வக்‌ 
ரூச்கள்‌, ஒரு பெரின ககர.த.இல்‌ ஒரு ௫௪, இன்‌ ஒழுங்கு இட்டங்‌ 
கட்குக்‌ சட்டுப்பட்டு, ஒரு மனிதன்‌ வசழ்ந தாலும்‌, கரன்‌ தனிதூ௪, 
தண்‌ குடும்பத்துடனோ, அன்றி உற்றார்‌ உறவினருடஉனோ _துச்‌ 
ககர.க.இில்‌, எங்கு வேண்டுமசனாலும்‌,கினை தபோது சற்றிளரலசம்‌. 
விண்ணகத்தில்‌ விளங்குகின்‌ ற மீன்களும்‌ இவ்வண்ணமே பெரிம 
பெபெரிம ககரவ்களையமைக்துகீ கொண்டு, அ௮ங்குகரண்‌ வாழ்க்து வரு 
இன்றன. இத்தகை மீன்‌ ஈகசரங்கள்‌ கோ௲உச்சணக்கில்‌ வசன 
கவளி முழுனஆம்‌ எகுறிக்‌ இடக்கை றன. அவற்றிற்கு மீன்‌ மண்‌ 
ூலவ்கள்‌'' (0௨15௩7) என்று பெசர்‌. அம்மண்டலங்களில்‌ ஒன்றுக்கு 
ஆகாமக்கங்கை என்னு பெயர்‌, இக்கு மீன்‌ ககரத்இற்றான்‌ கம்‌ 
சூரின௫ன்‌ தன்‌ கேோசள்‌ குடும்பத்துஉன வாழ்ந்து வருகிறான, 


வெற்றுக்கண்னில்‌ காம்‌ வான கக கேோரக்கும்பேசது ஈம்‌ மீன்‌ 
மண்டல க தமே காண்கின ரோம்‌. இகர மண்டலங்கக£ாகி சாண 
விம்லுவதில்லை, அவற்றைத்‌ துரரதரிசினியின்‌ மூலமர்சத்கசண்‌ 
சகசணக்கூடும்‌. நள்ளிரவில்‌ வீட்உன்‌ மேல்மசடியி?லறிப பார்க்கும்‌ 
பேசது, வெகு தொஃவில்‌, ௮௩ வான த்தில்‌ பரனலைசன ஒளிசைக்‌ 
கசண்போமாயின்‌ அங்கு ஒரு கசரம்‌ உள்ளதகெணன்றும, அங்கு 
ஏரிச்து சகொண்டருக்கும்‌ விளச்குகளின்‌ ஒளிதான்‌ காம்‌ காணும்‌ 
ஒளிட்படலம்‌ என்றும்‌ காம்‌ ஊ௫இத்துக்‌ கெசள்ளலாம்‌ _துல்லவச 7 
அகடைகப்‌ போலவே இருண்ட வான வபெவளியில்‌ ஈம்‌ மண்டலத்து 
லுள்ள விணமீனகளுக்கப்பசல்‌, பல மோகப்‌ படலங்கள்‌ கூரர கரி௪ 
னியில்‌ சசணப்படுகின்றன. அனை எசவும்‌ கனிக்கனி மீன்‌ மண்‌ 
உலங்களேசாம்‌. 


கரம்‌ வாழும்‌ மண்உலமரசே காசுக்‌ சங்கை ஒரு வட்டவடஉன 
மசன “பன ரொட்டி” போல்‌ அமைகதிருக்கிறது. (படம்‌ 69) _௮கண்‌ 
மையம்‌ அல்லது சேக்இரம்‌ தனுஸ்மின்‌ கட்டத்தில்‌ அமைச்‌ இருக்‌ 
இறது. அகனுடைச குறுக்களவு 720000 ஒளிமாண்டுகள்‌; கடிப்பு 
20,000 ஒளிஈசண்டுகள்‌. இகனுடைய கேந்இர த்திலிருக்‌ து 20,000 
ஒனிமரணடுக்‌ துரரத்இல்‌ ஈம்‌ சூரிம மண்டலம்‌ அமைக்‌ இருக்‌ ண 
றது... சூரியன்‌ ஒரு கிக்ஷயில்‌ கிற்காமல்‌ மீன்‌ மண்டலத்தின்‌ சேந்து 
ச,தைசீ சுற்றிச்‌ -றறி வக்துகொண்கிருக்கிறது. ஒரு முறை சுற்றி 
வர .94,50,00.00 அண்டுகள்‌ செல்லுகின்றன, க௲சசரத்துன்‌ 
மணிசைக்‌ காட்டும்‌ முள்‌ 79 மணி கேரததஇற்தகாரு முறை சுழல்‌ 
கற கல்லவா7 இந்தக்கால அளவுக்கும்‌, சூரிசனுடைமய சுற்றுப்‌ 
டிரசசண த்‌ இன்‌ சசல அளவுக்கும்‌ ஒப்பு கோக்குவோம்‌, . எடகசசர,க்‌ 
இன்‌ விகாடிமுள்‌ ஒரு விகர்டிசைக்‌ குறிக்க ஒரு முறை குஇப்ப,அற்‌ 


160 வாண அல்‌ 

குள்‌, மீன்‌ மண்டலத்இில்‌ 5000 ஆண்டுகள்‌ கழிக்துவிட்‌ஒருக்கும்‌. 
பல காகரீகங்கள்‌ 2 தானறி அழிக்து விட்ஒருக்கும்‌, . பூமியின்மேல்‌ 
உயிர்‌ வண்மை கோன் றின பிறகு, குறைந்தது, கசன்கு முறைகச 
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ப்டம்‌ 69 
ஆகாயக்‌ கங்கை (கம்‌ மீன்‌ மண்டலம்‌) 


வது சூரிமன்‌ கன்‌ சுற்றுப்பிர சண தக்கைகச்‌ செம்‌ இருக்கும்‌ எண்று 
எண்ணுவ கற்கிடமுள்ளது. இவ்வாறு அது தன்‌ சோள் களுடன்‌ 
௬ற்றி வருபபேசது, சில “பிரபஞ்சமுகல்கள்‌?? (0081010 010௩08) 
மூலம்‌ நுழைக்து செல்லுகிறது. அவ்வமரம்‌ அம்முகில்களினால்‌ 
சூரி ஒலி மழைப்பட்டுப பூமியின்‌ மேல்‌, இருளும்‌ குளிரும்‌ கஇத்‌ 
கோங்க, ஒரு பெரும்‌ பனி யுறை அவிந்து கெசள்ளுகின்றது. 
பனிப்போர்வையில்‌ பூமி முழுவதும்‌ ஆழ்க்து பாம்‌ இக்கிகழ்ச்சுக்‌ 
குதி கான “பிரள௬ம்‌'' (310181 121100) எண்று பெரரீ. இதுவரை 
பூமியின்‌ மேல்‌ கேரிட்டுளள பிரளசங்கம்‌ கெல்லசம்‌ மேலே சாட்டப்‌ 


பட்டுள்ள காரணம்‌ பெசருக் துமேச என்னவோ, இன்னும்‌ இட்ட 
மசச ௮.திந்‌ே தாமில்லை, 


மீன மண்டலத்தில்‌ சலக்துள்ள மேகங்கள்‌ மிச மிச அண்மை 
ய்ச்னனைவை, அவற்றுள்‌ சுண்ணம்‌, சேசடிமம்‌, நீச்‌ வாயு இவரற்கின்‌ 
கனித்தனி அணுக்களும்‌, அவற்றின்‌ சேர்க்கைசசல்‌ பிறக்க பேர 


ஆகாயக்‌ கங்கை 161 


ணுகு இரள களும்‌ மலிக்து இஉக்கின்‌ றன. (இஃ கன மிச சிறுசிறு 
மீன கூட்டங்களும்‌ ஈம்‌ மண்டலத்தில்‌ உள்ளன. கிருத்இகையும்‌, 
௪ப்த ரிஷி்களும இவ்வின தகு சோரச்குவைசாம்‌. இவை பசர்‌ 
வைக்குக்‌ கெத்து விளக்குகள்‌ (01௦155 1218) பேன நிருக்கிண்‌ 
றன, ஒரு கொததகைச்‌ சேர்ந்‌ அ1மீன்சள்‌ ஒன்னு சேர்ர்து ஈகர்னே 
றன. மற்றும்‌ சில மீன்‌ ௯டட்உங்கள்‌ கோள வடிவில்‌ உள்ளன. தம்‌ 
மண்டலததின விளிம்பில்‌ இத ககசைம கோளங்கள்‌ சிகறிக்‌ டைத 
கின்ற. புகைப்படம்‌ 70-ல்‌ சாணப்படும்‌ ]. 72 என்ற இரளும்‌ 
இ.க்குகைய சோளங்களுள ஒனழுகான்‌. ஒரு நாறு சேசளங்கள்‌ 
வரையில்‌ இதுவரை சணக்டைப்பட்டுள்ளன. அவை ஏன்‌ சகோரள: 
வரவில்‌ ௪ கறுணடு கிஉகச்கின்றன என்ற கேள்விகளுக்குது தகுக்கு 
விடை. இன்னும்‌ அரசக்சசிசரல்‌ அளிக்கப்படவில்லை, 


ஆகாமகீ்கங்கசையிலுள்ள மிண்களின்‌ ம.கரகசை 70,000 கோஷ. 
இது ஒரு சேோரர்மமான சணிபபுகான்‌, இவை மசவும்‌ ௬௰்றிச்சுற்றி 
சோடிச்‌ கரண்‌ ஒருக்‌ கால்‌ ஒன்றோடெசனதறு மேோசதிக்கொள்ளசவேச 
எனற ஐமம்‌ கிகழக்கூடும்‌. அத தககைச விபத்துக்‌கமே இல்‌. 
ஏனெனில்‌ ஒரு மீனுக்கும மற்றொன்முக்கும்‌ இஷடையிட்உத்தூரம்‌ 
மகத கனது/ சூரியனை | ஓஒ] இஈதப்‌ புளளியின்‌ அளவு கொள்ளு 
வோமாயின, அ௮டுககு மீன இத மளவுஉன்‌ 60 மைலுக்கப்பசல்‌ 
இருக்கும, இவவிரு புள்ளிகளும்‌ எவ்வாறு, எவ்விடத்தில்‌, எக்‌.தச்‌ 
௫ம௬தஇல்‌ அந்இக்கக்‌ கூடும்‌ 2? கம்‌ சூரிமனுக்கு அடுக்துள்ள 
மீன்‌ பிரரக்சுமார செண்டாரி (இரக ஸேோக்கமா]) எனபது, அ௮.கன 
ஆரரம்‌ 2$ ஒளிமனாண்டுகள்‌, ஒரு விமானம்‌ இசவும்‌ பகலும்‌ இடை 
எருது மணிக்கு 600 மைல்‌ வேகத்தில்‌ பறக்து செனரால்‌ அது 
பிரசக்சிமச கெசண்டாரிசைமனஉ௰ 50லட்சம்‌ ஆண்டுகள்‌ செல்லும்‌, 
மற்ற மீன்சள்‌ அனைத்தும்‌ இகற்கப்பசல்‌ தான்‌ உள்ளன. ௪ருத்இற்‌ 
செக்உசத வரனத்இன்‌ விரிவைச்‌ இந்தியுங்கள்‌, 

வசன த.தில்‌ கமக்கருகில்‌ உள்ள மற்றொரு மீன்‌ மண்டலம்‌ 
ஆண்‌ உரோமீடா நெபுலம்‌ என்பது, (புரைப்படம்‌ 9-ஓப்‌ பரீர்க௬) 
இது 10,00,000 ஒளிமாண்டுகட்கப்பசல்‌ உள்ளது, பள்லாயிரங்‌ 
கோடி ஒனிஊணடுகட்கப்பாலுள்ள மின்‌ மண உலங்களும்‌ தூரர தரி௫ 
ணியில்‌ கசாணப்படுஇன்‌ றன. புகைப்‌ பகங்களிலும்‌ பஇவசகின்‌ றன, 
ஒரு மீன்பண்டிலத்திலுள்ள மீன்கள்‌ சர்வும்‌ அகதனுகை௰ 
கேர்தகர கைச்‌ சுற்மிசுற்றி வத்து செண்‌்டிருககின்‌ றன 
அல்லவச? அஃ தல்லாமல்‌ அரக மண்‌ உலமே சடும்‌ வேகத்தில்‌ 
சுழன்று கொண்டிருக்கிம்து, ஒருவே& அது வேறொரு 
சேச்துர கைச்‌ சுற்றுகறகேச எனனவோ / என்னே சசம்‌ பிர 
பஞ்சத்தில்‌ கமக்கணட இயக்கங்களில்‌ சிக்குண்டு இக்‌ 
இன ரோரம. 


7. பூமியின்‌ ௬ழ.௰்‌௪, 


2, பூமி சூரியனைச்‌ சற்று தல்‌. 
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362 வான அல்‌ 


2. சூரிய மண்டலம்‌ மீன்‌ மண்உலத்தின்‌ சேத்‌ இரத்ண 
ஆற்றுதல்‌. கரா 
4, மின்‌ மண்‌்டலத்இன்‌ சுழற்‌, 
9. மீன்‌ மண்டலம்‌ பிரபஞ்ச வெளியில்‌ ஓடுதல்‌. 


இரவுசளில்‌ வானத் இற்கு வனப்பையட்டுன 
கங்கை கசன்‌. மங்கலான ஒரு வெள்ளெசளி க்க னன ப த 
வளை மிடுகின்‌ றது, இவவட்டம்‌ இிராற்இ வட்ட த்திற்கு 6 
சாய்ந்து இருக்கிறது. இக்‌ காரணக்‌ தாற்றான்‌ ஆசசயக்கவ்கை 
உச்ச வசனை க கொடுவைதக்‌ சசண்கின்றோம்‌. 
பண்டை வசன த 

௪ச௪ஸ்‌ இரிகள சல்‌ 
ஆசசமக்கங்கை என்‌ 

பது என்ன என்று 

அதிச்து கெசள்ள 
முூ௲।;டிவில்‌கு, தூர 

தரிசினி கண்டுபிஒக்‌ 

அப்பட்ட பின்பு தான்‌ டி 6 
அகனுைய உண்‌ 
மைசசன தோற்ற 
மூம்‌ அமைப்பும்‌ 
அஎண்‌்உ௰ிஅுப்பட்டன. 


இக்‌ காலத்தில்‌ 
பீன்‌ மண்டலவ்‌ 
க காப்ப ற்‌ றிய 
ரசய்ச்சிசள்‌ உண்‌ 
ள்‌ மீன்‌ கூட்டங்‌ 2 
சன்‌ மட்டுமின்றி, பிர ரீ (டு) 
பஞ்சப்‌ புழுதுயும்‌ 5 
(0௦801௦ 10084) கனல்‌ [ர] 
வாயுக்‌ இரட சிகளும்‌ ] 
லஸ்ய கவ) செறிந்து | ய 
டக்‌ இன்றன. // ்‌ 
பொதுவாக ள்‌.” ட்‌ 1 எ ண்ச்க்துல 
ரட்சிகள்்‌பேடரொ அச்‌ 
ர. ண டப ட லவனகக்‌ 
னும்‌ சில இருண்‌ படக 2 
டாண்‌ அவற்‌ மீன்‌ மண்டஎங்கள்‌ 
அள்‌ சில, தமக்கணி கீ காயுள்ள, மீன்களி ஜஞெனியால்‌ சுவச்பெறு 
இன்றன, இருண்ட வாயுக்‌ இரட்சளில்‌ மறைபட்டு சம்சம்‌ 





அபக வீட ஓரு பவள்‌ 


1 சவகு பககக 


ரகக ஆஃ அணல்‌ கவம்கக்யகயாக கடடடாவளிகளிளில்கர பரிகள்சாளசகை கபட அவளகக, சணிதகுட படபட ட ப எனா 


விண்‌ மீன்களின்‌ இயல்புகள்‌ 165 


புலனுக்கும்‌ அுணைக்கருவிகட்கும்‌ எட்டாமல்‌ நிற்கும்‌ மீன்களின்‌ 
கொசை எண்ணிக்‌ குது. ஒரு மீன்‌ மண்டீலத்துக்குகீ கு௮க்சள 
வக்‌ சுற்பிதே,காமே ஓழிம அ.கற்கு உண்மை௰ில்‌ எல்‌ என்ப 
இல்லை. ஒரு ஈசர எல்லைக்குள்‌ மக்கள்‌ கெருங்க வாழ்கின்‌ ரூச்கள்‌. 
எல்லையைத்‌ தகாண்டிய பிறகு மக்கள்‌ உட்க இன்‌ கெருக்கம்‌ : 
மெலிக் த செச்ண்டே பேசகிறது. அ கைப்‌ பேலவே மீன்‌ ம்ண்உ 
ல,த.தின்‌ மையத்தில்‌ மீன்‌ இரள்கள்‌ அ.டச்க்தும்‌, விளிம்புகளிலும்‌ 
அி.சற்கப்பாலும்‌, மெலிக்தும்‌ காணப்படுகின்‌ றன. ்‌ 





அதிதியாமாம்‌ 19 
விண்‌ மீன்களின்‌ இயல்புகள்‌ 


கம்‌ மண்டலத்திலுள்ள மீன்க௧களைப்பற்றி இப்போது சநிது 
விரிவாக அறிந்து செள்ளுூவோம்‌, வானத்தை திரப்பி நிற்கும்‌ 
மீன்ககாப்பற்‌ றிட ௫சல உண்மைககயும்‌ சமக்குச்கொண்டுவந்து 
அறிவிப்பது அவற்றின்‌ ஒளிக்கஇர்சள்‌ தாம்‌. அனை கூரர தரிசன 
யின்‌ மூலமும்‌, ஸ்பெகீட்ராஸ்மீகர்பபின்‌ மூலமும்‌ நுழைந்து வக்து, 
௮ம்‌ மீன்களின்‌ சேய்மை உருவம்‌, பரிமசணம்‌, இண்மை, 
வெப்பம்‌, இமக்கம்‌, பெயர்ச்சி, ஆயுள்‌, பொது அமைப்பு ஆமே 
பண்புகள்‌ சசவற்றையும்‌ விவரிசக்்ன்றனு. _துனை விவரிக்கும்‌ 
வரலசறுகள்‌ சசவை என்பைதக்‌ சேசக்குவேோசம்‌, 


சேய்மை 

மீன்சளின்‌ சேேய்மையைப்பற்றி அங்கசங்கு முன்ன ச இளசனன்‌ 
களில்‌ ௮.றிந் தோம்‌, சமக்கு அணிக தாயுள்ள மீன்‌ சூரியன; அதத்‌ 
கடுத்துள்ளது பிரர்ச்சிமா செண்டாரி. ஏனை மீன்கள்‌ மாவும்‌ 
அகுமகப்பால்‌ உள்ளவையே, மீனகன்‌ ஒன்றுக்கும்‌ மற்றொன்‌ 
அக்குமிடையிட்ட தூரம்‌ பெரும்பாலும்‌ மா -வஇுல்லை. பல்லச௪ 
யிரம்‌ ஆண்டுகட்கு முன்னச மக்கள்‌ மீன்‌ கூட்டங்ககா£ எந்த 
உருளத்துல்‌ சகண்டார்களோே அகே உருவதக்துற்றான்‌ ரசமும்‌ 
இபபயபோது அவற்றைக்‌ காண்கின்றோம்‌ ஆனால்‌ அதற்கு ஒரு 
விலக்கு உண்டு, இகைப்பற்றி இயக்கம்‌ எனற கலைப்பின கீழ்‌ 
அறிந்து கொள்ளுவோம்‌, 


விண்‌ மீன்சளனின்‌ தொகை எறிகடல்‌ எழின்‌ மணல்‌ 
அளவசக"' என்று அணக்கட்டார்‌. இருமலர்‌, (மந்தரம்‌ 259.) 
வசன அசஸ்‌.இர்‌ ஜீன்ஸ்‌ அவச்களும்‌ **உலகம்‌ முழுவதிலும்‌ உள்ள 
கடற்கரைகளில்‌ குவிந்துள்ள மணை எண்ணினால்‌, விண்‌ மீன்‌ 
களின்‌ 0 தொசைலை அுமிக்து செசள்ளலாம்‌"' என்‌ இன்றுர்‌, கம்மீன்‌ 
கண்டலககதைத்‌ தவிர்த்துக்‌ கோஷரனுகோடி மீன்‌ மண்டலங்கள்‌ 


104 வரண நால்‌ 


காணுமிட௰யங்கணும்‌ சிதறிக்‌ கடக்கின்றன என்று அறிக்துள்‌ 
ளோம்‌. ஒவவொரு மண்டலத்திலும்‌ கோடானுகோடி மீனகள்‌ 
அடங்கியுளளன., எழுகடல்‌ மண கினைக்கும்‌ பசது 
சகன்‌ உண்மைரசன விரிவையும்‌, அகணுள்ளடங்கியுளள 
மீன்களின்‌ உருவங்களையும்‌ ஈரசம கண்னு உணரர்து செசளளுவ 
தில்லை. ஆனால்‌, ஏழுகடல்‌ மணலையும்‌ ஒவ்்‌வொணன்றாகப பிரிகது, 
அவவெசன்றையும்‌ 40 கோடி மைல்‌ கு நுக்களவுளள ேசளமாசக்‌ 
கருதுங்கள்‌. அது கம்‌ பூமி உருண்ணஷசைப்‌ போல்‌ 40 லட்சம்‌ 
மடங்கு பெரிய தாசவும்‌, 4 லட்சம்‌ மடங்கு எனமள்ள தாகவும்‌ 
இருக்கும்‌, ஒன்றுக்கும்‌ மற்றொன்றுக்கும்‌ இடையில்‌ உளள 
தூரம சராசரி ஒரு நூறு லட்சம்‌ கோடி மைல்கள்‌ எனக்கொண்டு, 
அவை மாவும்‌ மிதந்து கொண்டிருக்கும்‌ வெளியின விரிவை 
மனக்‌ சண்களினால்‌ நோக்குங்கள்‌. பதினான்கு கோடி ஒளிகாண்டு 


கட்கபபசலுள்ள அ௮ண்டீங்களை உங்கள சருத்தஇலடக்பெ பாருங்‌ 
அள்‌. 


வான அ௮ண்டீங்களின இடையிட்டி தூரத்தை ஒருகி று 
உதசரணகதுகர்ல்‌ அ.றிசலாம்‌. ஒரு இருட்றையில்‌ ஊடுருவிச்‌ 
செல்லும்‌ ஒரு சிறிய சூரிம ஒளிக்‌ கறறையில்‌ மிதந்து அங்கு 
மிங்கும்‌ ௮லைம்துகொண்டிருக்கும புழு சணுக்ககைப்‌ பார்த. இருப 
பீரகள்‌, நம்‌ சூரிசனை அவ்வணுச்சளில்‌ ஒனருசக்‌ கருது2வச 
மாயின, அடுத்துள்ள மீன 678 அடி அர ததுல்‌ இருக்கும்‌ : நம்‌ 
மீன மண்டலத்தின்‌ விரிவு 7000 மல்‌ இருக்கும்‌; அடுத்‌ 
துள்ள மீன்‌ மண்டலம்‌ 50,000மைல்‌ தூர ததிலிருக்கும்‌, மெளண்ட்‌ 
வில்சன 1000-அங்குலக்‌ கருவியில்‌ சசணப்படும்‌ ஈன மண்டலங்கள்‌ 
40,00,80 மைல்‌ தாரத்தில்‌ கரணப்படும்‌! அதுற்கப்பாலும்‌ 
கோடானுகோடி. மீன்‌ மண்டலங்கள்‌ உள்ளன. சூரிமனை அணுவள 
வாசக்‌ கெசளளும்போது, ௮௧ மளவில்‌ பிரபஞ்சம்‌, காமறிஈ துள்ள 
வரையில்‌, 249 லம்‌எம்‌ மைல்‌ நீளமும்‌, 40 லம்சம்‌ மைல்‌ அகலமும்‌, 
409 லட்௪ம்‌ மைல்‌ உயரமும்‌ கொண்டிருக்கும்‌. இபேபேசது சூரிய 
னைச்‌ ௬ உருவுடன்‌ கண்டு அது அடங்வைள்ள பிரபஞ்ச இன்‌ 
வீரிளை மனச்கண்களால்‌ கோர்க்குங்கள்‌, 


பிரபஞ்‌ 


ஒளிக்கூறு (ரீகஜர்ரமம்ல 

மீன்கள்‌ மாவும்‌ ஓரே அளவசன ஒளிய வீசு இல்லை, ஒன்று 
மிகவும்‌ பிரகாசமாக இருக்கிறது. ம௰மிறொன்று சிறிது மங்கலாக 
இருக்கன்றது, இன்னுமொன்று மிகமிக அுண்மைமாகத்‌ கோன்‌ 
அுகினறது. பல வெற்றுச்‌ சணகம்குப்‌ புலீனாவ இல்லை. சசரண 
மென்ன 27 6 மைல்‌ தூரதஇலுள்ள ஒரு மெழுகுவர்க்இ விளக்கை 
வெற்றுச்‌ சண்களசல்‌ பார்க்கலாம்‌. அ௮சகுற்சபபசல்‌ சிறிது தாரம்‌ 
௮தை ககர்‌.த.தி வைத்தாலோ, அன்றி அ.கனுடைய ஒளிசைச்‌ 
சிறிது குறைக்காலேர்‌ ௮து மறைந்து விடுறது. இ.கற்குப்‌ 
'*“பாச்வை வாயில்‌'' (1111881014 ௦8 74%) என்‌ று பெர்‌, இதுதான்‌ 
ஒளியின்‌ குறைக்கு அளவு அல்லது 'யூனிம்‌!? ம்‌) ஆகும்‌.இந்த 
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முறஹைசைக்‌ கொண்டு வெற்றுச்‌ எண்களுச்னாப்‌ புலப்படகி உட 
மிகவும நுண்ணிம மீனின்‌ ஒளிமை ஒருயூனிட்‌ என்று கெசள்ளுசன்‌ 
ரோம்‌. இ௩ க விக தத்கல்‌ வானதஇ?ல3யே மிகவும்‌ பிரகாசமான ரி 
மஸ 7090ியூனிட்‌ ஒளிமைக்கொண்டுள்ளது, அகஸ்‌ இயச்‌ (0௧௦08) 
550 பூ.னிட்‌ ஒளியைக்‌ கொண்டது. வசனமண்டலம்‌ முழுவதிலும்‌ 
1200 பூனிட்டுக்‌ து?மல்‌ ஒளிமைக்கொண்ட மீன்கள்‌ ஏறக்குறைய இரு 
பதுதான உளளன, அவை வீகச (530 யூனிட்‌), சகேபல்லா (205 
டூனி...),சுவாது (200யூனி.்‌)), ஆல்பா செண்டரரி (80யூனிம்‌), புசேச 
சையான (2190 யூ.ளிட்‌) மு. தலிஎன. விசும்பில்‌ உள்ளமீனகளின்‌ ஒளி 
னை த்தையும்‌ ஒன்று சேர்க தாலும்‌, 1,00,000 யூனிட்டுதகான்‌ ஆ 
றது.இது சூரிம ஒளியில்‌ 7/ கோடியில்‌ ஒரு பங்கு கான்‌.700 அடிக்‌ 
கபபாலுளள ஒரு மெழுகுளர்‌ தஇயின்‌ ஒளிக்கு இது சமமாகும்‌. 
சூரிம ஒளியின்‌ அளவு 8 லட்சம்‌ கோடி யூனிட்டு. இக்கெருபபுக்‌ 
கோளதகுத இப்பேசதுள்ள இஉத்திலிருங்தகு இக வி. 10ல்‌ 
௪ம்‌ மடங்கு ௮இகச தூரத்துக்கு கசர்கதுவிட்டால்‌, அதற்கு 19 
யூனிட்‌ ஒளிதான்‌ கிற்கும. அப்பேசது ஒரு சிறுமீன்‌ போல்‌ கோன்‌ 
அம வராரனகுதில்‌ விளங்கும்‌ பல சிறு மீன்கள்‌ சூரிமுணனுடைமயு 
துூரதிைைவிகஉ கேசகூ மடங்கு அ௮இச தாரரகத்துிலுள்ளன என்றறி 
வோம்‌, ஆகையால்‌ அவை சூரிய ஒளியிலும்‌ பன்மடங்கு ௮இக 
ஒளியையுடைமன என்பது கெகெளிவாகினறது. பொதுவாகச்‌ ௯ூ..றா 
கி௨குதுப்‌ பிரகாசமர்க விளங்கும்‌ மீன்கள்‌ ஊரவும்‌ சூரியனைவிடப்‌ 
பிரகசசமரனணவை3யபசம்‌. ஒரு மீனின்‌ ஒளி ௮கனுடைம தூரது 
தையும்‌, இசற்கை அமைப்பையும்‌ நிபாருக்துள்ளது. இமற்கை 
சமைபபை இரு கூறுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌, 7, மீனினது பரிமா 
ணம்‌, 2 ௮கனுடைம ௬௪ வெப்பம. மிகவும்‌ பபரிம மீன்கள்‌ ௮இக 
ஒளிமைக்‌ சொடுக்கறன, பரிமாணத்துகிகுகு தச்சவாறு ஒளி 
மிகுந்தும்‌, தணிந்தும்‌ கசணபபடுகின்றது. அைகைப்‌ பேலவனே 
அதுக வெபபமுளள மீன்கள்‌ ௮இக ஒளிமைக்‌ கொடுக்ளே றன. 
இவ்வுண்ணசகக&ா மெல்லாம்‌ கமக்குகத கெளிய வைப்பது ஸ்பெக்ட்‌ 
சசஸ்மீகாப்‌ கான்‌. 


ஒரு மீனினுடைய கிறத்துக்குக்‌ தக்சவாறு அகனணுடையு 
உஷணமம பச்றுபடுகிறது, ஒவ்வொரு உஷ்ண கிகைக்கும்‌ ஒரு 
சிறம உண்டு சூரியணனுடைம மேல்‌ பரப்பின வெப்பம்‌ 60005; 
அகன்‌ ஒளியின்‌ கிறம்‌ மஞ்சள்‌. இருவாதஇரையின கிறம்‌ சிவப்பு) 
அதனுடைய வெபபம்‌ 5,700. நீல நிறத்தினை யுடைம மீனின்‌ 
உஷ்ணம்‌ 79,0005. பெளதிக விஇகளின்பகூ, 72,000? சூம்டைக்‌ 
கொடுக்கும்‌ ஒளியில்‌ 7176-ல்‌ ஒரு பங்குதான்‌ 6,000” உஷ்ணத்தைக்‌ 
கொடுக்கும்‌ -மீனினிடமிருந்து மபஅகி3ரும்‌. லெப்பகைை மளிக்கும்‌ 
ஒரு பொருளின்‌ மேல்‌ பரப்பின்‌ ஓவவொரு ௪துர செண்கிமீகூர்‌ 
அளவு இஉத்திலிருக்து எவ்வளவு சூடு கவளியாகிறு தன்பதைகீ 
சணக்கிட்டறிமக்கூடடும்‌. ஒரு இரும்புக்‌ துண்டை உஃஃயிலிம்டுக்‌ 
காய்ச்சினால்‌ அதல்‌ சமல்ல மெல்ல சூடூறகத்‌ தொடங்குகிறது, 
200” காய்ச்சலில்‌ எவவளவு சூடு உண்டர்சிற்‌ேேதோ, ௮ணை கவி. 


166 வாணன்‌ நால்‌ 


178 மடங்கு ௮இக ஸஷெப்பம்‌ 500” சசம்ச்சலில்‌ உண்டசகன்றது., 
ஓசளவுக்கு மேல்‌ சூஷகே.றினவுடன்‌ இரும்பு செக்கிற மகஉைஇன்றது. 
கச்ம்ச்சல்‌ ஏற ஏற செந்கிறம்‌ வெண்ணிறமாக து. இறுதியில்‌ 
கண்களைப்‌ பறிக்கும்‌ வெள்ளிகமு நீல நிறம்‌ சகோன்றுகனறது. 
இரும்பின்‌ பரிமாணத்துக்கும்‌, அது எய்தும்‌ வெப்ப கிலைக்கும்‌, 
அது அளிக்கும்‌ ஒளிக்கும ஒரு விலிதாசாரத்‌ கொஉர்பு உண்டு. 
இதகைப்பற்‌ றிப பல பெள.இக விஇகள்‌ கி.றுவப்பட்டுள்ளன. இவற்‌ 
௯.றக்‌ கொண்டு ஒரு பொருளின்‌ ஒளி, அல்லது வெப்பம்‌ இவ்வி 
சண்கில்‌ ஒனறை அுறிவோமாயின மற்றொென்றைக்‌ கணக்‌இம்டுக்‌ 
கெசள்ளலாம்‌. 

ஒரு விண்மீனின்‌ கிறதை அறிந்துகொண்டால்‌ _அ அண 
உஷ்ண தை யளக்கலாம்‌; இவவிரண்டு பண்புகளையும்‌ ெதரிக்து 
கொண்டால்‌ ௮ தனுடைன்‌ பரிமாணத்தைக்‌ தெரிந்துகொள்ள 
லாம்‌, மீனின்‌ வண்ண பேதங்களை 5 இட்டமாய்‌ வரையறுத்துதிய 
மூயாது, ஒரு மீன்‌ சிவபபாச உள்ளது என்று கூறினால்‌, ௮ 
னின்று பெருகும்‌ ஒளி வெறும்‌ செங்கஇர்களை மட்டிலுங்‌ கொண் 
மிள்ளது எனறு ஒபாருள்‌ அல்ல, நீலம முதலி எல்லா ௪தா 
களுக்‌ கான்‌ கலந்து வருகின்றன. அதைப்போல நீலம்‌ அல்லது 
வெண்மீன்கள்‌ செங்க தர்களையுந்கான்‌. விசுன்றன. எனவே 
சிவப்பு மீன்‌ பெரும்பாலும்‌ செங்க தஇர்களையும்‌, ரீலமின்‌ பெரும்பாலும்‌ 
நீலக்க இர்சகாயும விசன்‌ றன என்று கரம்‌ கொள்ளவேண்டும்‌. 
மற்றும, தெசலைதூார த இலுள்ள மீனினிடத்தருந்து ஒளிக்க இர்கள்‌ 
புறப்பட்டு, கம்சண்களை படையுமுன்‌ அவை பிரபஞ்ச வெளியிலும்‌, 
கம்‌ வாயுமண்டல தக இலும்‌ பிரசாணம்‌ செய்ின்றன. அபபேோசது 
ஒளிக்க இர்களில்‌ சில அலை னங்கள்‌ தடைபம்டுப்‌ பேசசன்றன. 
அவை கம்‌ கண்களுக்கெட்டுவதுல்‌ கூ. எனவே காம்‌ காணும்‌ ஒளி 
மீனினது உணமைஎ௰எசன ஒளி,.கான்‌ என்று நிச்சயமாகச்‌ கூடு 
வதுறகில்லை. விஞ்ஞானம்‌ இச தகைய இஷடையூறுகளைக்‌ சந்து 
உண்மை அ௮றிமவேண் டி யிருக்க றது. 

கிற தங்ககாக்கொண்டு மீன்களின்‌ ஆயுட்காலக்ைகக்‌ சண்‌ 
உறிகரரும்‌, ஒரு மீன்‌, தோன்றின பிறகு, ஆரஞ்சு, மஞ்சள்‌, ரீலம்‌ 
ஆகிய கிறங்ககா முறையாக அடைனன்றது. அதகனுடைய மானது 
தக்‌ காட்டுவது நீல கிறந்தான்‌. அர்சீறததின்‌ வெப்பம்‌ 
95 000 11. பிறகு றிது சிறிதாக வெப்பம்‌ குறைந்து வருகிறது, 
கி.௦ ழம்‌ பழைபகூ மஞ்சள்‌, ரஞ்சசக மாறுகிறது, இறுதியில்‌ 
செக்கிறம்‌ எம்துறது, இப்போது ௮ம்‌ மீனுக்கு முதுமை 
வக்‌்.தது சன்று கொள்ளவேண்டும்‌. முடிவில்‌ அது அர்சிறதைை 
யும்‌ இழஈது உருவத்தில்‌ குன்றிக்‌ குளிர்ந்து, குறளாக (பஜ) 
விடுறது, (படம்‌ 771.ஐப்‌ பார்க்க) 


அமைப்பு 
பிரபஞ்சம்‌ முழுதும்‌ சத்துப்‌ பெொருளாலானதென்று நாம்‌ 
முன்பே அறிக்‌ துள்ளேசம்‌, 19-ஆம்‌ நாற்றாண்டு விஞ்ஞானிகள்‌ 
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மேல்‌ பரப்பிண்‌ மிதமிஞ்சிய உஷ்‌ 
உஷ்ணம்‌ அதி ணம்‌ இதற்கு 
கரிக்க, உருவக்‌ மேல்‌, மீண்‌ சருவ்‌ 
சுருங்க து. சூவ தில்லை, 
88 ரூறன்‌ 89 மீ ஸர 
குன்‌ உஷ்ணம்‌ 
சூகி. 





இறுதியில்‌ மீண்‌ குளிர்க்து 
ஒளி மன்ூனிடுறது. 
படம்‌ 71 


மீன்களின்‌ லயது 


சத்து (0௨%) வேறு, ௪க்து (8ஐர) வேறு என்று ௪ர௬ுதஇ 
வந்‌.கனச்‌. இருபதாம்‌ நூற்றாண்ணன தொடக்க த்தில்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ 
என்ற அறிஞர்‌ சத்தும்‌ ௪க்தஇியும்‌ வெவ்வேறல்லவென்றும்‌ 
௪துைதச்‌ ௪க்இமர்கவும்‌, சக்‌. இிமைசீ சத தாகவும்‌ மாற்றக்கூடும்‌ 
என்றும்‌ தெரிவித்தார்‌. இச்கூற்றின்‌ மகக்தான உண்மை 
7945.._ஆம்‌ ஆண்டு சேர்‌. தனைக்குள்ளாயிற்‌று. அ௮வ்வாண்டிற்ருன்‌ 
அணுகுண்டு செம்மப்பட்டீது; அணுவைக்‌ தகர்த்து, ௮.கனின்‌ 
அல்திச்களை அப்‌ சிதறவடிக்கும்‌ இரசக்ககச்‌ ௪க்‌இமை விடுவித்‌ 
அனர்‌. 


*௩668 வாண நால்‌ 


௪க்துப்பெரருளன்‌ எனபது மூலங்களின்‌ சலவனைமேசரம்‌. மூலங்‌ 
கள்‌ அணுக்கூட்டங்களினாலாமவை, ஒவ்வெரு அணுவும்‌ சேர்‌ 
இர.த்.இல்‌ ஒரு கேர்‌ மின்சாரக்‌ துணுச்கையும்‌, அடைக்‌ சுற்றிவரும்‌ 
எதுர்‌ மினசாரகத துணுக்குகளையும்‌ கொண்டுள்ளது, எனவே 
அணு வென்பது மின்சார ௪க்இயின்‌ புணர்ச்சி பேசகந்தான்‌. 
அதாவது பிரபஞ்ச இன மூலம்‌ மின்சாரக்‌ கரக்க சக்தியே ஒறிட 
வேறில்லை. அணுவும்‌ விண்மீனும்‌, ஒளிக்க இர்களும்‌, ஒனிமாண்டு 
களும்‌, மின்னணுக்களின சுழற்சியும்‌, பேரண்டீங்களின ஐய்வற்ற 
அ௮மசைசசலும்‌, ஒரே இயல்புடைனவே; பரிமாண அளவிற்றுன்‌ 
பேகம்‌ உண்டு, ஒளிச்கஇர்களும்‌, மின்னணுக்களும்‌ சக்த அலை 
சளினால்‌ க்கப்பட்டவை சன்று இக்கால ஆராம்ச்சிமால்‌ 
விளங்கிவிட்டது ஒளிக்கஇர்களும்‌, மின்னணுக்களும ௪ததன்மை 
சனர்‌ அவற்றின்‌ ௪க்இ ௮லை எங்கு வீசுன்றது? அந்த இஉத்துற 
குககான்‌ ஆகாமம்‌ என்று பெமரா ? சத்துவின்‌ முன்‌ பிறப்பு” 
௫ச்து எனக்‌ கொள்ளுவேர்மரயின்‌, ௪ச்‌.இ எந்த இமூல தைக்‌ 
கொண்டு படைக்சப்பட்டது?. இவ மசவும்‌ விஞ்ஞர்னிகளின்‌ 
சிந்தனையைக்‌ தாண்டிவரும்‌ முகவிலா கேள்விகள்‌. 


பிரபஞ்ச வெளி முழுவதிலும்‌ ஒளிச்சு இர்களும்‌, கிலையின்றி 
அலைந்து இரியும்‌ மின்னணுக்களும்‌ கிரம்பிக்‌ கடக்கின்றன, 
பிரபஞ்ச, தன படைப்பில்‌ கலந்துள்ள சத்துப்‌ பெசருள்களை நீர்‌ 
வாயு மு.தல்‌ யுரேனிமம்‌ என்னும்‌ உலோசம்‌ ஈறாக 99 வகைமாக ீ 
கொகு த திருக்கிறார்கள்‌. இக்க 92 எசைசம்கும்‌ மூலங்கள்‌ 
(1118! என்று பெசச்‌. ஒவெசரு மூலத்துக்கும்‌ ஸ்பெச்ட்ரத 
இல்‌ ஒருவசை ஒளிக்‌ கோடுகள்‌ சாணப்படுகன்றன. எனனே, ஒரு 
மீனினது ஒளிமைச்செர்ண்டு ஸ்பெக்ம்ராஸ்கோப்பின்‌ மூலம்‌ அம்‌ 
மீனில்‌ எனன என்ன மூலங்கள்‌ உள்ளன என்று கூறிவிடலாம்‌. 
சூரியனும்‌ மீனினங்களி லெசன்ராசைமால்‌ அதனுள்ளடங்கியுள்ள 
மூலங்கள்‌ ஏனைமா மீன்சளிலும்‌ உள்ளன என்னு பொதுவாசக்‌ 
கொள்ளலாம்‌. 


குறுக்களவுகள்‌ 
ஒளிக்கதுர்களைச்கொண்டு மீன்களின்‌ குறுச்சளவுகளும்‌ 
பருமனும்‌ எண்டு பிடிக்கபபடுகின்றன, சில மிகப்‌ பெரிசு மீன்‌ 
ளின்‌ குறுக்களவுகளை ஆங்காங்கு வந்துழி அறிந்தோம்‌. குறுகத்‌ 
களவுகள்‌ இண்டர்‌ பீரோமீடர்‌ (10௪1782070) என்ற மிச நுண்‌ 
ணிமஉூ காரு கருவியினால்‌ கண்டுபிகிக்கப்படுகன்‌ றன. (படம்‌ 79 
சில மீனஎனின குறுக்களவைச்‌ சாரட்டுகிறது), 


தசம்‌ வெற்றுக்‌ எண்சளர்ல்‌ காணும்‌ காட்சிகள்‌ சாவும்‌ உண்மை 
எல்ல. தனிக்‌ தனியாகத்‌ தோற்றும்‌ மீன்கள்‌ தூர தரிசஏனியில்‌ 
கூட்டம்‌ கூட்டமாகக்‌ காணப்படுகின்றன. பல ஒற்றை மீன்சள்‌ 
உண்ணமயில்‌ இரண்டிரண்டாசவும்‌, மும்மூன்றாகவும்‌ சேர்ந்துள்ள 
சிறு கூட்டங்களே என்று அ௮.றிஏன்‌றறோம்‌. வானத்தில்‌ மிளிரும்‌ 
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த?  “பல்கூஸ்‌ அல 
திருவாதிரை) ஆ 





(ச /- 72 ்‌ 
_ சில்‌ மீன்களின்‌ குறுக்களவுகள்‌ 
(கேட்டையிண்‌ சுற்றளவில்‌ ராத தாரத்தைக்‌ சடக்சு மின்சாரத்‌ 
துக்கு 53 கிமிஷக்கன செல்லுகண்றன) 


கோடிக்கணக்கான மீன்கள்‌ இவ்விமல்பின வரகும்‌. சில மீன்கள்‌ 
தூர தரிசினியில்‌ கேோச்கப்படும்போது இரட்டைமர்கக்‌ காணப்‌ 
படுின் றன, ஆனால்‌ ௪ப்.தரிஷி மண்டலத்திலுள்ள. வ௫ிட்டீர்‌ 
பேசன்ற இரட்டை மீன்கள்‌ தூரதரிசினியிலும்‌ ஒற்மைமர்கவே 
சரணபபடுகின்றன., அவை உண்மையில்‌ இரட்டைமே என்பதை 
ஸ்பெக்ட்ரசஸ்கோப்பின்‌ உ கவிமா ஹற்ரான்‌ அறிகின்றோம்‌. இக்கார 
ணகத்தால்‌ அவற்றிற்கு 4ஸ்பெக்ட்ராஸ்‌ கோப்‌ இரட்டைகள்‌” 
($ற680%:0800016 ]31081188) என்னு பெக்‌. 
இயக்கம்‌ 

மீனகளுக்கும்‌ இமக்கம்‌ உண்டு. அதை நரம்‌ அளக்‌ தறிமலாம்‌, 
௮ தன்‌ இமக்கம்‌ நமக்கு வலமிருந்து இடமோ, அன்றி இடமிருந்து 
வலமோ இருப்பின்‌ அகைகை எளிதில்‌ அதிக்துகொள்கின்டூரும்‌. 
ஆலை ஒனறு ஈமமை கோக்கி வருவதைசேச,. நமக்குப்‌ புறம்பர்ச 
ககர்வதையோ உணர்தல்‌. சிரிது ச௲னக்‌.கரண்‌. ருமீன்‌ இ௨ 
மிருந்து வலஞ்செல்லுகன்றகென்று . வைத்துக்கொள்வோம்‌. 
அது, விநாடிக்கு ஒருமைல்‌ வேகத்தில்‌ ககர்க்‌ தாலும்‌, ஒரு ஆண்டில்‌ 
பெசரக்கூடிம தூரம்‌ 3சோடி மைல்‌ கான்‌, எனினும்‌ இச்சலனம்‌ 
தம்‌ சண்கட்குப புலறுவ தில்‌, இ.கனால்‌ மீன்‌ கூட்டங்களில்‌ ஏற்‌ 
பட்டுக்க்கொண்‌ 2ட இருக்கும்‌ இடமாறுதல்களை காம்‌ அறியக்‌ உடு 
இல்லை, பல்லாயிரம்‌ ஆண்டுசட்குமுன்னர்‌ ஊாழ்ம்‌,த மக்கள்‌ கண்டீ 


110 வாண தரல்‌ 


கிகையிற்றான்‌ இன்று அவற்றை நாமும்‌ பார்சீிகின்டரம்‌. ௨தசரண 
மசக சப்‌. தரிஷி மண்டலத்திலுள்ள மீன்களில்‌ லை ஒரு இசையிலும்‌, 
மற்றுஞ்சில எத்‌ தஇிசையிலும்‌ ஓடிகச்கொண்டருக்இன்றன. 
இன்னும 710 லட்சம்‌ ஆண்டுகட்குப்பின்‌ அவை அடை௰ப்‌ போகும்‌ 
உருவபே.த.தைகு 75-ஆம்‌ படக்இல்‌ காணலாம்‌. சம்மைக்‌ சுறுக்‌ 
எட்டுச்‌. செல்லும்‌ இவ்விமக்கங்களைப்‌ “படைபெபசர்ச்சி'" வரைக்‌ 
சொண்டு அளக்குறிமலாம்‌, 





டக்‌ 78 


சப்த ரீஷிக்‌ கூட்டம்‌ 

சப்தரிஷி மண்டலம்‌ துருவகாரையைச்‌ சுற்றிச்‌ சுற்றி வந்து 
கொண்டிருக்கறது, அஃதுடன்‌. இர்த மண்டலத்திலுன்ன 
மீன்கள்‌ ஒண்றைலிட்டுப்‌ பிரிச்து மற்தென்று ஓடிக்கொண்டடருக்‌ 
இன்றுது. 

௮ -- படத்தில்‌ இம்‌ மண்டதைதிலுன்ன மீன்கள்‌ இப்போ 
துன்ன கிலையும்‌, அவை ஓடுமி இசைகளும்‌ கரட்டப்பட்டுள்ளன. 

ஆ-ப்டத்தில்‌ 10,00,000 ஆண்டுகட்குப்‌ பின்‌ அவை 
கோம,௰மனிக்கப்‌ போகும்‌ கிலை சாட்டப்பட்டிருக்ஃ ன்றது, 


சில மீன்கள்‌ கம்மை கோக்‌்இயும்‌, கமக்கப்பாலும்‌ பெரர்கனெற 
னயேவே7 அவற்றை எவவசறு கணடுகொள்ளுவது? வெகு வேகமரக 
ஓடிக்கொண்டிருக்கும ஒரு எக்ஸ்பிரஸ்‌ இரயில்‌ வண்டியிலிருந்து 
வெளிப்புற, கேக்கும்போது, சம்‌ அருகில்‌ உள்ள தந்தக்‌ கட்‌ 
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பங்கள்‌ வெரு வேகமாகப்‌ பறந்து செல்லுவகையும்‌, ழ்‌ 
இதகாலைவிலுள்ள மரஞ்செடிகள்‌ , றன்ன, 4. ரத்தன வையம்‌. 
தொலை தாசசு.இலுள்ள குன்றுகள்‌ கிணத்து சிற்பதையும்‌ காண்‌ 
கின்றோம்‌. இசயில்‌ வண்டி வளைந்து வட்டிமாச ஓடுமாயின்‌, 
தொலை தூரதஇலுள்ள குன்றுகளுக்கெதுரில்‌ தந்.இக்‌ கம்பங்களும்‌ 
மரசூ6 ௪டிகளும்‌ முன்னுக்கும்‌ பின்னுக்கும்‌ ஓூவதாசச்‌ சாணப்படு 
இன்றன, அகைப்போலவே சூரியனைச்‌ சுற்றியுள்ள ஈம்‌ வருடச்‌ 
கர மாத்துரையில்‌ மிசதூர. க. தள்ள _ நுண்ணிய மீன்களுக்கு எ௪.இரில்‌ 
அண்மையிலுள்ள மீன்கள்‌ முன்னும்‌ பின்னும்‌ நகர்‌ வகைப்‌ பார்க்‌ 
கிரோம்‌. இச்சலன ததை எவவசறு அறிவது 2 இதற்குப்‌ “புடை 
பெசர்ச்சி "யைக்‌ சைசசளமுடிராது: “டாப்ளர்‌ ஃ பணனை 'உபசேோசகப்‌ 


படுத்த வேண்டும்‌. 


டாப்ளர்‌-பயன்‌ : ஒரு இரயில்‌ நிகையில்‌ காம்‌ நின்று காண்டி 
ருக்க, ஒரு இரயில்‌ வண்டிசனது கம்மை கேசக்கி ஓட 
வர துசொண்‌்டிருக்கும்போது அ௮தகுன்‌ ஒலி ௮இகரிச்‌ அுக்கெசெண்டே 
வருகிறது. அது கம்மைக்‌ கடந்து சென்றபின்‌, ஒலி ௪ட்ஷென்று 
ஓய்ந்து விடுகிறது. ஒலிக்குக்‌ சசரணமசன ஒரு இபொாருள்‌ ஈம்மை 
கோச்கிவரும்பேசது ஒவி மிகுகலும்‌, கம்மைக்‌ கடக்து செல்லும்‌ 
பேரது ஒலி குஹறைகலும்‌, ஒலியின்‌ இம௰ல்புகளில்‌ ஒண்றாகும்‌, 
இரக்க இமல்பை ஒளியிலும்‌, மின்சசரக்‌ சரக்க அுலைகளிலும்‌ 
கர்ணலசம்‌., ஒளி அுலை அுலைமசகச்‌ செல்லுகிறது என்று ஏற்‌ 
செனவே றுறிச்?தோம்‌. ஒளிச்சதுர்களின்‌ கிறத்துக்குத்‌ தகுந்த 
வாறு இந்து அலைகளின்‌ நரீளங்கள்‌ அுமைக்துள்ளன. செர்கிறத்‌ 
துக்கு நீண்ட, அசைகளும்‌, ஊதகாவுக்கு மிசுச்குறுஇரு அலைகளும்‌ 
உள்ளன. ஒளி மஃ௦ கட்கும்‌ மின்சார அஅுலைகட்கும்‌ (4 அதஇரசசி?? 
(71௨0௩௭07) என்னு மற்றொரு இயல்பும்‌ உண்டு. நீளமான 
அலைகட்ரு அதுர்சீசி மட்டு. குறைந்த அளவுள்ள அலைகட்கு 
௮அஇச்ச்சி அகம்‌. நீளம்‌ குறமக்‌ குழைய அுஇர்சீடு மிகுகலும்‌, 
8ீளம்‌_அதிகரிச்கும்‌ பாது அஅஇர்ச்சியும்‌ குறைதலு ம இவ்வ&ச்களிண்‌ 
பண்பசகும்‌. டசப்ளர்‌ பமனின்பஉ கம்மை கோக்ேரும்‌ ஒலி மம 
கட்கு ௮.திர்ச்சி ஈகம்‌ என்று ச௪ண்மேசம்‌, அப்பசனின்பகஉ௰௰ 
தம்மை கோக்இவெரும்‌ ஒளி சலைகம்கும்‌ அதஇர்ச்சி அகம்‌ எண்று 
அறிஅன்றோம்‌. நம்மை கோக்கஎரும்‌ ஒரு மீனின்‌ ஒளிமலைகட்கு 
அதிர்ச்சி அதஇகசம்‌ ; ஆனல்‌ அவற்றின கீளம்‌ ௫ர௮ழைவு கம்மை 
விட்டு அப்பால்‌ ஓடும்‌ மீனின்‌ ஒளிமலைகட்கு௮இர்சீசிமட்டு; ஆனல்‌ 
இளம அ௮தசம்‌. 


அதுக அடர்ச்சிமையும்‌ குறைந்த அலை நீளதக்கையும்‌ 
கொண்டது ரல ஒளி, அதாவது கம்மை கோக்கிவரும்‌ மீனின்‌ 
ஒளி 8லமாச இருக்‌ தம்‌ அல்லது ல 9௮3ன்‌ கம்மை அணுக்‌ 
கொண்டருக்கிற.து என்று கொள ள?வண்டும்‌ இகற்குமாருகக்‌ 
குறைக்கு அகர்ச்சிமையும்‌ ௮இக அ ீள,தகையும்‌ உடையது 
செக்கிறம்‌, அதாவது கமக்கு எ.இர்ப்புறம்‌ ஓடும்‌ மீனின்‌ ஒளி 


1172 வாண நால்‌ 


இ.௫க்கிறமாக இருக்கும்‌; அல்லது இ௫ந்கிறமுள்ள மீன்‌ ஈம்மை 
விக்டு அப்பால்‌ டுபமச்சன்‌ றது என்று சொள்ள ரண்டும்‌. 
ஸ்பெக்ட்ரசஸ்‌ காப்பின்‌ மூலம்தான்‌ டாப்ளர்‌ ப௱னைக்‌ சைமாண்டு 
மீன்களின்‌ இகக்கங்கள்‌ அளக்கப்படுகின்‌ றல. 


பரிமாணம்‌ (2௨௨) 

பெரும்பாலும்‌ மீன்சன்‌ தனிக்‌ கனிசாசத்கான்‌ விசும்பில்‌ 
உலவுகின்றன. எனினும்‌ ஜோடி ஜோகூமாக உள்ள மீன்களும்‌ 
சரரளமசசக்‌ காணப்படுன்ேறன. சிறுமிகள்‌ சைகேசத்துத தும்‌ 
டச்‌ சுற்றுவதுபேோல்‌, ஒன்றோடொன்று களர்ச்சியினால்‌ பிணிபட்டு 
ஒன்றை மற்றொன்று க.ற்அுின்றன. ஒரு?கசள த்தல்‌ அடங்க 
யுள்ள ௪த்துப்‌ பெரருளின்‌ அளவுக்குப்‌ பரிமசணம்‌ என்று பெர்‌. 
பரிமாணத்தில்‌ பூமியைவிட சூரிசன்‌ 5,99,000 பெரிமது. எனவே 
இவவிரண்டினுள்‌ சூரிமன்றான்‌. பூமிமைக்‌ சவர்ச்டிமால்‌ அசட்டுப்‌ 
படுத்துகிறது. அது பூமியின்‌ அசவர்ச்சியால்‌ பாஇக்கப்படுவது 
மிகமிக சொல்பம்‌. இக்காரணதக்காற்றான்‌ சூரிமனைச்‌ சுற்றிப்‌ பூமி 
ஓடுகின்றது. ஆனால்‌ இரட்டை மீனகள்‌ ஏறக்குறைய ஒ ரள: 
வளள பரிமசணத்தைச்‌ கொண்கிருப்பதால்‌ ஒன்றை மற்றொன்று 
சுற்றுகின்றன. இவ்விரு மீன்களின்‌ கவச்ச்சிமை அளவிட்டு 
அவற்றின்‌ எடையைக்‌ கூறிவிடலாம்‌, உருவத்தில்‌ இதி காச 
இருக்கசலும்‌ ஒரு மீன்‌ பரிமாண _த்இல்‌ மிகுக்‌ இருக்கலாம்‌. 


சரிசஸ்‌ என்னும்மீன்‌ ஈம்‌ சூரிஊனை வி. ஒன றரைமடங்கு குறுகீ 
களவில்‌ அஇசம்‌, ஆனல்‌ அதனுவைை கோழனின குறுக்களவு 
அசகனுடைம குழருச்சளவில்‌ 30-இல்‌ ஒரு பங்குதான்‌ உள்ளது. 
ஒமிகீரசன சீடி (0. 061), மீரா, என்னும்‌ மின்குறுச்சளவில்‌ சூரிசனை 
விட 400 மடங்கு பெரியது. அகனுடைம கோழன்‌ அதைவிட 
20,000-இல்‌ ஒரு_பங்கு தான்‌ இருக்கும்‌, ஒரு வண்டிச்‌ ௪சடுக்கும்‌, 
அ.,கன மேல்‌ அமர்ந்துள்ள ஒரு ஈச்கும்‌ உள்ள பேசும்‌! சேகேசழமை 
ண்டுள்ள சிறி மீன்களுக்குக்‌ குறள்கள்‌ (10௭௭46) என்று பெப்‌, 
குறள்கள்‌ பரிமாணத்தில்‌ மிகுந்தவை, அவற்‌ அள்‌ அ இசமரன: 
சத்துப்பொருள்‌ செறிந்துள்ளது. ஒரு குறள்‌ உருவத்தல்‌ பூமி! 
சளனாயினும, அதகுனுடைச பரிமாணம்‌ சூரினனைள வாயுள்ள து, 
அதாவது சூரியனிஉக்துள்ள அவ்வளவு சத்துப்‌ பொருள்‌ இக்‌ 
குறளிலும்‌ அடங்கியிருக்கன்றது.  சூரிமனில்‌ உள்ள ௫௪ த துப 
பொருளில்‌ ஒரு கனகஜம்‌ அளவு ஒரு ௨ண்‌ பளுவுள்ளது, ஆனல்‌ 
ஒரு குதளின்‌ ௪த்துப்பெொருளில்‌ ஒரு சிட்டிகையின்‌ பளு ஒரு உண்‌ 
இருக்கும்‌/ 


மாறும்‌ மீன்கள்‌ (7கா1க168) 
மீன்சள்‌ பெரும்பாலும்‌ மாரு க ஒளியை விசுன்றன. சில 
வற்றின்‌ ஒளி அடிக்க மாறிக்‌ சொண்‌?௨ இருக்கின்றது. இத்த 


கைம்‌ மீனகளை ஆயிரக்கணக்்‌ காணலாம்‌, சிலவற்றின்‌ ஒளி 
மசற.ற த்துக்கு ஒழுங்கு முறை என்பதில்லை; ஒளி இடீரெனறு 


விண்மீண்களிண்‌ இயல்புகள்‌ 4112 


ஏறும்‌, இகூரென்று குறையும்‌, ஆனால்‌ சிலமீனஎளுக்குகீ குறிக. 
கசல.தக்தில்‌ ஒளி கிஹைறது, பிறகு குறகிறைது. இவ்வகுப்பில்‌ 
சேர்க்‌ தவை இரட்௨ை மினகள்‌ தாம, அவை ஒன்றைமமெசன்று 
௯, றும்பேசது, ஒன்று மற்றொன்ழை மறைக்க றது. ஆல்சால்‌ 
என்னும்‌ பேய்மீன்‌ இத்தகையதுதான்‌, மூன்றாம்‌ வகைமைச்‌ 
௫ரர்க,த மீன்கள்‌ இடீரென்று தம்‌ ஒனிமைப பெருக்கிக்‌ கொள்ளு. 
கின்றன; சில சாடம்கள்‌ கழிக்க பிறகு, மீண்டும்‌ ௰ங்ஒப்‌ பழைய 
நிலைமை எய்துகன்.றன. இவ்வினகைச்‌ சார்ந்தது மீரா எனற 
மீன்‌. காணன்காம்‌ வசைமைச்‌ சார்க்கு மீனகள்‌, ஒளிப்‌ பெருக்கம்‌ 
ஏ.ல்பட்டால்‌, ஓராண்டு வரையில்‌ தன்‌ புதிர ஒளியை இழப்ப 
இல்லை. 

ஐ.காம்‌ வகைலைச்‌ சாச்ந்த மீன்களுக்கு சவங்கள்‌ (1107௨6) 
என்று பெர்‌, எஈ்காரணா ஒளியையுடைய ஒரு மீன்‌ இடுமென்று, 
நம்‌ கருக்குற்்கெட்டாத சாரணங்களசல்‌ தன்‌ ஒளியை லட்சம்‌, 
ப.தீது லட்சம்‌ மடங்கு பெருக்கக்‌ செொள்ளுகிற து; ஒன்‌ மிரண்டு 
ஆண்டுகள்‌ சென்றபின்‌ கண்ணிலையை மீண்டும்‌ எய்துகன்றது. 
இணக்க ஒரு நலம்‌ என்று ஈரம்‌ அழைத்தாலும்‌ இது புஇ.காக 
சுருட்டிக்கப்‌ பட்டதல்ல. ஒரு மீன்‌ ஈம்‌ எட்புலனுக்செட்டாகு 
அுண்டணொளியூடன்‌ கச குரரக்துல்‌ இருக்கிறது. ,இடீ௰ரன்று 
தடட கோன்‌,௰ி௬ ஒளிப்பெருக்ககு இனால்‌ அது கமக்குப்புலனா 

றது. ன்‌ 


அசண்உசக£ரமசன இவெளியில்‌ ஐ இச்‌ சமம்மா கடக்து வரும்‌ 
“பஷைப்பு”' என்னும்‌ சரஉகன்‌ காட்டிகளில்‌ கவங்கள் முக்க பாத்த 
சங்களாகும்‌, எக்காரணதக்காலேச ஒரு மீன்‌ வெடிக்கிறது, ஒரு 
கோகி கோடி அணுகுண்டுககா ஏசு கரலதஇல்‌ வெடித்தாலும்‌ 
அதற்கு ஈ௨சகாது. வெக்க க மீனினின்றும்‌ பீறிட்டெழுற ஒனி 
வெள்ளம்‌ அளவு சந்து பெருக்கமடைகிறது, ஹெர்குலிஸ்‌ என்ற 
மீன்கூட்டி தீதில்‌ இத ககைம ஒவடப்பு ஒன்று 7500 ணகடுகட்கு 
மூன்னரச்‌ கேரிட்டீது. வெக்க க ஒரு மீனினின்றும்‌ மின்னணுச்க 
சூம்‌, அமனிகளும்‌ லட்சக்‌ எணக்கான மைல்கள்‌ பரவு றன. 
காஸ்மிக்‌ ௪.இர்களும்‌, ௧௪ம௪ க.இர்களும்‌ புற-ண தச க.இர்சளும்‌ ஒன்‌ 
ரரோடெசன்னு மோதுண்டு புரட்சி செம்ிகண்றன்‌, பலசேசடி. மைல்‌ 
பசட்புள்ள வாயு மேசஙகள்‌ வரன தஇல்‌ எழுகின்றன. இக்ககைக 
கிக்களைச்‌ சூரிகனைச்‌ கூற்றியுள்ள ஒளி முடியில்‌ எண்டன்‌ 
ரூம்‌. 


சூரிசனும்‌ ஒரு கலக்தானோ 7? ஒரு காலத்தில்‌ அது இட 
ரென்று வெடிக்குமசயின்‌ கம்முலகம்‌ எண்னவசகும்‌? கவஉக்க 
உஉனே ஒரு பெரும்‌ ஜோதி, வானளசவும்‌ மேகப்பஉலங்கள்‌, சஸ்‌ 
மிக்‌, மின்சாரக்‌ காந்தப்‌ புமல்கள்‌ ஈம்மை கோக்க மனோவேசத்‌இல்‌ 
ஓ௫௲வரும்‌, இவற்றினுள்‌ சேசள்சள்‌ சிக்குண்டு, அாட்டுகஇயிற்‌ 
பட்ட கொசுக்கள்‌ போல்‌ பெசசுய்கிவிடும்‌, எங்கும்‌ பாழ்‌! சல 
ஆண்டுகள்‌ சுழித்து, சூரியன்‌, கேவப்பம்‌ அணிக்கு, அன்னக்‌ கனினாக, 


114 வாண அல்‌. 


னளியிற்பட்டூ. சிறு துரும்புபபேல்‌ ஊனடுவளியில்‌ சழன து 
ரன பககம்‌, பிரபஞ்ச காரஉகதக்இல்‌ அடுத்தக்‌ எக்கி 
என்னவேச 7 

தவங்களின்‌ இளடைப்புக்குப்‌ பல சாரணங்கள்‌ சாட்டப்படுசக்ன்‌ 
றன. இருமீன்கள்‌ ஒன்மைசசொன்று கெருங்கனொல்‌ இவ்விபத்து 
கேசிடுஇனெ றது என்று ஒருசிலர்‌ கருதுனெ றனர்‌. ஸர்‌ ஆர்‌ கர்‌ 


௩ ஜை 2 க 
ஸ்ட அுக்லத த்‌ 
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மீனின்‌ வளர்ச்சி 


ச௲வ்உண (81 காடா 7001) சசம்டும்‌ சாரணம்‌ வேறு, ௮ஃ 
சகென்னவெனின்‌, விண்மீன்கள்‌ முகன் மதல்‌ சலப்பற்ற நுண்‌ 
ணி டீர்சயுக்‌ கோளங்களாகப்‌ பிறக்கின்றன, (படம்‌ 74-ஐப்‌ 
பார்க்க.) சாலப்போக்கில்‌ வாய அருங்கச்சுருங்க அ.கன்சண்‌ அள: 
வற்ற வெப்பம்‌ உண்டச௫றது, ஒளியும்‌ ஒங்குன்றது. இறுதி 
யில்‌ அளை உருவித்‌ கறுத்து சிறு மீன்சளாச மாறுகின்றன. 
அப்பேசது அவற்றுள்‌ நீர்வாயு அணுக்கள்‌ மிசவும்‌ செறிந்துள்‌ 
ளன, அணுச்களின்‌ புணர்ச்மொல்‌, இவ்வணுக்களினின்றும்‌ கரி 
னசயுவும்‌, உப்பு வசயுவும்‌ பிறக்கின்றன. இனை நீர்வாயு அணுக்‌ 
களுடன்‌ சலச்து ஹீலிமம்‌ அணுச்சுகாப்‌ பிறப்‌ க்‌ன்றன. 
கொடக்சகக்இல்‌ இம்மாறுபசடுகள்‌ மிசக்‌ துரிகமாக கடை பறும்‌. 
அப்போதுதான்‌ ஒரு பெரும்‌ வெடிப்பு நிசழ்ின்றது. ஒப்புவமை 
௬.ற்ற ஜோதி கோற்றுெெது. கவம்‌ பிறக்கின்றது. ஈவமும்‌ சாலப்‌ 
பேசகிகில்‌ தன்‌ ஒளினை யிழந்து ஒரு கூறளாக விடுறது. அப்‌ 
பேசது அ.தனுள்‌ நீர்வாயு மிசவும்‌ குறைந்து விடுறது. ஸரீ 
எடிஙஉனுடைம  இக்கரகிது மிசவும்‌ பொருக்கமாகக்கசன்‌ 
உளளது. எனினும்‌ இதல்‌ எவ்வளவு உண்மை இருக்கற தன்று 
எவவிகமான சோ கனையும்‌ செய்து பார்க்க முூ௲ஷூமா து, 





அத்தியாயம்‌ 20 
தெதெபுலங்கள்‌ 


_ ஊானமெக்சணும்‌ மீன்‌ மண்டலங்கள்‌ ௪ி,கறிச்‌ இஉச்ிசன்‌ றன 
என்று 19-_தம்‌ ௮௧ இ௫சமத்துல்‌ வசக்தோம்‌. இலக .இன்‌ மொழி 
யில்‌ கெபுலம என்ற சொல்லுக்கு முல்‌ என்று பெசருள்‌. வசன 
ஆசசம்ச்செள ொடங்கிய கலத்தில்‌ வானவெளியில்‌ மெல்லின 
மேகம்‌ போன்று கசணப்பட்ட பொருள்சட்செல்லாம்‌ கெபுலம்‌ 
என்ற பெகரிடப்பட்கது. பிற்கால ஆராய்ச்சியில்‌ செபலங்கள்‌ 
மூனசைப்பட்டன என்று கெளிவசயிற்று. அவற்றுள்‌ மு,கல்வகை 
“கோள்‌ நெயுலம்‌'” (101 ரக்கா 14ஸ்றப்க) என்பது, இவ்வசை சம்மீன்‌ 
மண்உலமாகிள ஆகாமக்‌ கங்கையிலே காணப்படுகின்‌ ன, 
கேோசள்‌ கெபுலதஇல்‌ ஒரு தனிப்பட்ட மீனைச்‌ சற்றி ஒரு முற்பட 
லம்‌ தகோற்றுகின்றது. மணிக்கு 5,000 மைல்‌ வேசதக்தில்‌ செல்லக்‌ 
௯ூ.டி.ம ஒரு ராச்கட்‌ விமானம்‌ கேட்டை என்ற மீனின்‌ பிம்பகைதக்‌ 
குறுச்கிடகேச 9 ஆண்டுகள்‌ செல்லும்‌. ஆனுல்‌ இர்தவிமானம்‌ ஒரு 
மேசள கெபுலககைக்‌ கச்ச 90,000 ஆணடுகள்‌ செல்லும்‌. இ.கன்‌ 
மைசதக்இலுள்ள மீன்‌ உருவில்‌ சிதிகதுகாண்‌, அதனுடைய 
குறுக்களவு சூரிமனின்‌ குறுக்களவில்‌ ஐற்கஇல்‌ ஒரு பங்குதச்ண்‌ 
உளளது. அ குனைச்‌ சுற்றியுள்ள முகில்‌ படலக் கான்‌ அவ்வளவு 
பெரிய கரக உள்ளது. ௮.௧ மீன்‌ மிசவும்‌ ளெப்பமுடைஎது. வெப்‌ 
ப.கு,தஇனளவு 75,000” ஆகும்‌. 


இரண்டாம்‌ வகை: இவ்வககைசைச்‌ி சேர்க்க நெபுலங்சளணாம்‌ ஆகாச 
சக்‌ கங்கையிற்றான்‌ உள்ளன. சேோசள்‌ ககெபுலத்இல்‌ ஒரு ஒற்றை 
மீனைச்‌ சற்றி முற்‌ படீலத்ைக்‌ எண்டேசம்‌. ஆனல்‌ இக்கு 
சகெபுலங்களில்‌ ஒரு மீன்‌ கூட்டதைசே முழம்‌ படலங்கள்‌ சூழ்ந்து 
இிற்கின்மன. கமக்குப்‌ பழச்சமசன அஇருத்திகைச்‌ கூட்டம்‌ இவ்‌ 
வசைமைச்சார்க் தது, புகைப்படம்‌ 9-இல்‌ இருக தஇிகையில்‌ மேசப்பட 
ஸவ்கள்‌ பரவி யிருப்பதைகக்‌ சாணலாச்‌. 


மூன்‌ ஐம்‌ வகை: ஈம்மீன்‌ மண்டல கை கப்‌ பேரலை லவசனவெளி 
யில்‌ சேதசற்றும்‌ ஏனைம மண்டலங்கள்‌ இவ்வுகமைச்‌ சேர்க்‌ தவை. 
இவற்றில்‌ கரணப்படும்‌ முகில்கள்‌ வாயு த இரட்சிசள்‌ அல்ல, தூர 
குரிசினியில்‌ அவை கனித் தனி மீன்களசகவே காணப்படுகின்‌ றன. 
அவற்றிலும்‌ மீன்‌ இரள்களும்‌, மாறுகின்ற மீன்களும்‌ உள்ளன. 
தமக்கு அண்மையிலுள்ள மண்டலம்‌ ஆண்டிரேோசமீடச என்பது 
(புசைப்படம்‌ 8-ஐப்‌ பார்க்க), ௮குன்‌ தூரம்‌ 80 000ஒஸிசண்டுகள்‌. 
மற்றொன்று ஓரிசசன்‌ கெபுலம்‌. (புகைபபடம்‌-72) ஓரு கோள்‌ கெபு 
லதை 90,000 ஆண்டுகளியம்‌ கடந்து சென்று கம்‌ சாக்கட்‌ விமர 
னம்‌ அண்டிரோமீடரவைக்‌ அகடக்க ஏறக்குறைய 7,900 கோடி. 
அசணமுகள்‌ செல்லும்‌. ்‌ 


170 வான மால்‌ 

செபுலங்கள்‌ யரவும்‌ வண்டிச்‌ சக்கரம்‌ பேசல்‌ சுழல்கின்றன. 
ஆண்‌டசேசமீடா இரண்டு சோடி சாண்டுகட்கொரு முணற சுழல்‌ 
இறது. ஒரு அக்கர கைப்‌ பக்கவசம்டில்‌ பசாக்குமபோதும்‌, விளிம்‌ 
பின்‌ புறமாக கோக்கும்போதும்‌ அகன்‌ கோற்றம்‌ மாறுபடுகன ற. 


குல்லவா/ ௮௯ கப பேச்லனே, ஒரு கெபுலக்த எந்தக்‌ கோசேணத்‌ 
இல்‌ கரம்‌ பசாக்கிரோுமேச, ்‌ 


ட்‌ அ.கறகுகு தக்கவாறு அதனுடைய 
தோற்றமும்‌ மாறுபக்டுக்‌ சாண்டிறைது. ஆண்டிசேசமீடா கெபுலம்‌ 
*மக்குச்‌ சற்றே விளிம்பைக்‌ அசட்டிக்‌ கொண்டு சி.நகிறது. ரூ 
சகெபலத்தின்‌ தேகோற்றங்கள சசவும்‌ படம்‌ 75-ல்‌ காம்உப்பட்‌ ன்‌ 


தொண்டு 


6 





ச 
௯ 
னு அத 


நெயுவங்களின்‌ உரு வகைகள்‌ 


ளன. ஒறா சச்ட்டில்‌ செல்லும்போது, அரங்கு இடுழ ௪எ.சறுண்டு 
இடச்ரும்‌ விதைகள்‌ முதல்‌ முழு வளர்சிசடைக்துள்ள மரங்கள்‌ 
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வரையில்‌ மரவளர்சிசியில்‌ எல்லா நிலைகளையும்‌ காண்‌்கின்றரம்‌, 
இதைப்‌ போலவே, நகெபுலங்களிலும்‌ மீன்‌ மண்டலங்களை க . 
தோற்றுவிக்கும்‌ கருக்களையும்‌, குழவிப்பருவம்‌, கட்டிளமமை, .. 
முதுமை ஆம பருவங்களி லுள்ள மண்டலங்களையும்‌ காணலாம்‌. 
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/ரெபஞ்சம்‌ 


வெட்டவெளியும்‌, அதனுள்‌ அடங்கியுள்ள கூலட்டுபாருள்‌ 
களும்‌ சேர்ந்தது பிரபஞ்சம்‌. அகாயள்‌ கங்கையில்‌ ஒரு கடுகளவு 
இடத்தைக்‌ தூர தரிசினியின்‌ மூலம்‌ கோக்கினால்‌ அங்கு ஆயிரக்‌ 
சணக்கான மீன்களைக்‌ காண்‌ 
கின ரோம்‌. புகைப்படம்‌ 72-ஐப்‌ 
பாருங்கள்‌, மீனின்‌ இரள்கள்‌ 
மேகம்‌ போன்று காணப்படு 
ன்றன, அவற்றின்‌ கொகை 
எண்ணக்‌ கொல்மாது. 


௪ப்குரிஷிக்‌ கூட்கிகிஇன்‌ 
மத்தியில்‌ தூர கரிசினியில்‌ ஒரு 
ஒளிப்புள்ளி காணப்படுகின்றது, 
அது 275௧ ஒளிமாண்டு 
தூர தஇல்‌ உள்ள து. டப மீன்‌ 
மண்உலங்கள்‌ சேர்ந்துவிசுகன்ற 
ஒளிகான்‌ இப்புள்ளி. வான 
வெளியில்‌ எங்கெங்கு தூர 
தரிசினிமைக்கொண்டு கேசக்கஞுூ 
கன ர மச அங்கெல்லாம்‌ 
ஒளிப்புளளிகள்‌ காணப்படுகின்‌ 
றன, இவை மாவும்‌ எத்தனை 
மின்‌ மண்டலங்களை ஒடுக்கஇக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌ பகிரண்டீங்‌ 





புகைப்படம்‌ 12 


ட்‌ அரியூசி என்ற மீன்தீரன்‌. களோ காம்‌ அ௮.றிமோம்‌! இப்‌ 





ங்கள்‌ (18௨4௨ கட்டட மஊசவும்‌ ஒசே குடும்பத்தைச்‌ சேர்க்க 
னளைமாக . இருக்கக்‌-உடு ஒசே வகைசசன அவர்சி௫ிக்குட்பல்டு 


வேரு மகாகண்டைஇல்‌ (றன கேர) ௬ழன்னு அர்ககைன்‌ 
ருக்கவுங்கூடும்‌. 


மரபஞ்‌ உங்கல்‌ வச்சிக்க மீன்‌ மண்டலங்கள்‌ மட்டுமா 





உள்ளன ரீ இல்லை இமமண்டஉலங்களினின்றும்‌. 


விடுகலைமசன 
அண மீண்களும்‌) வால்மீன்களும்‌, பட்டக்‌ ப்‌ சண ரகம்‌ 


178 வான அல்‌ 


தனை பேய்கள்‌ பேசன்று சுழன்ரு சொண்டிருக்கள றன. இளை 
ஊன்றி, இவற்றினினறும்‌ எழுகிற மிகமிச நுண்ணிர பழூ.இப்‌ பட 
ங்களும்‌ ஒனிக்கதஇுர்களும்‌ பிரபஞ்சு வெளியில்‌ விரவியுள்‌ ளன. 
இதுக்கா அத்துப பொருள்கள்‌ எல்லாம்‌ கோற்றுவதற்குக்‌ 
கசர்ணமசக கின்ற மூலப்‌ பெசருளுக்கு ஆகிரிமர்‌ ஷேப்ளி 
“பிரபஞ்ச மெழுகு” (0௦500 118810) என்‌ ர பெயரிட்ஒருக்இன்ருச்‌. 
மீனகளுக்கும்‌, பிறப்பு, மூப்பு, சாக்காடு இவை உண்டென்‌ 
திம்‌ தரம்‌. அவற்றின்‌ எத்துப்‌ பொருள்‌ ஒளியசச மாறிவிடுகிற 
தாரகையால்‌ ஒருகாலத்‌்இல்‌ அவை கற்பூரம்பேசல்‌ கரைந்துவிடும்‌, 
அணுச்சஸின்‌ புணர்ச்சியின்பேசது பிறக்கும்‌ ஊழிக்கன ல்களிலும்‌, 
ஒளிவீச்சுகளிலும்‌ அளவிறகர் ச அகீஇமான து செலவழிக் அபோ 
றது. ஒரு 40-வாட்‌ மின்சார பல்பு இருபது லம்சம்‌ ஆண்டுகள்‌ 
ஒத்து எரியுமாயின்‌, அது அகன்‌ ௪ச்‌.தியில்‌ ஒரு அவுன்ஸை இழக்‌ 
கிறது. ஆனால்‌ சூரிமணிஉமிருந்து ஒரு கெரடியில்‌ 40 லட்சம்‌ டன்‌ 
சக கிஇழக்கபபடுகிற து, அபபஉமாயின்‌ அதுஓாரண்டில்‌ இழக்கும்‌ 
சக்‌ இமைச்‌ சிந்தித்துப பாருங்கள்‌. உள்ளம்‌ சுழல்கிற தல்‌்லவஏ7 
சூரியன்‌ கோள்களை ஈன்றபிறகு, சம்‌ பூமியின்‌ எடைமைவிட கீற 
மடங்கு ௮இக எடையுள்ள ஒஓளிமைப்‌ பெசழிநர்துள்ள து 


பிரபஞ்சசதில்‌ ௨ம்‌. மீன்மண்‌ உடலங்கள்‌ மசவும்‌ கரல தலனன்‌ 
கட்டா மால்‌ சக்‌ இமாகக்‌ தரைந்து விடுகன்‌ றன. இவ்வசு 
கரைந்து உருவழக்கத மண்டலங்கள்‌ எத்தனை கோடிமேச/ அவற்றி 
னின்றும்‌ ததோற்தின ௫ச்‌இயானது பிரபஞ்சம்‌ மூழுதும்‌ பரவி நிற்‌ 
இறது, அ௮சீசச்‌இயினின்றும்‌ மீண்டும்‌ மின்னணுக்களும்‌, அணுக்‌ 
களாம்‌, நெபுலங்சளும்‌, மீன்களும்‌, கேசள்சளும்‌, அண்ட பூரண்்‌உள்‌ 
சஞம்‌ சேதோணறக்கூடும்‌ ௮ல்லவச? “இக்கேள்வியை கேட்டுமட்கூ 
லும்‌ வையுங்கள்‌. ஆனால்‌ விடையளிக்க முமல வேண்டா" என்று 
கூடறுன்றார்‌ ஆரியர்‌ ஷேப்ளி, 

பிரபஞ்சம்‌ எல்லைபிறக்தது; ஆதமக்‌ தமற்றது, இறை ஒரு 
௮2ம்‌ சதுரமைல்‌ உள்ள ஒரு படத்தில்‌ வரைந்தால்‌, அ.கனுள்‌ 
ஆசாமயச்‌ சங்கை என்கின்ற நம்‌ மீனமணடஉலதகைதை [(. என்று 
ஒரு முற்றுபபுள்ளி௫ளவு கான்‌ குறிக்க முடியும்‌/ 

செபுலங்கள்‌ ூஇயில்‌ எவ்ளாறு சசற்நின? என்ற சேள்விகச்‌ 
குப்‌ பலர்‌ பலவிதமான விஷைகளை அளிக்கன்றுர்கள்‌. 

முன்னொரு சாலத்தில்‌ பிரபஞ்சம்‌ முழுவதிலும்‌ மாபெரும்‌ 
கனல்‌ ஒன்று பரவி இருக்கது, சசலஞ்‌ செல்லச்‌ செல்ல, _துது 
வெப்பக்தணிவுற்று, ஆங்கசங்கு மெபுலங்களாகவும்‌ மீன்களசகவும்‌ 


இ விட்டது, இஃது ஒரு சசரார்‌ ஊசம்‌. இது தற்சால ஆராய்ச்‌ 
இக்கு எ.ற்புறவில்லை. 


ஸ்பெக்டீரசஸ்சேசப்பினால்‌ சரம்‌ அறியும்‌ ஒரு மகத்தான 
உண்மை என்னவெனின்‌, கெபுலங்கள்‌ மாவும்‌ கெசடிக்கு 95,000 
மைல்‌ வேச த்தில்‌ சஎங்கோ விரிந்து ஓடக்‌ சொண்டிருக்ள்‌ மன 
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என்பது, கான்‌. ஈமகீசண்மையிலுள்ள நெபுலங்கள்‌ சற்றுடு 
ராவும்‌, சேம்மையிலுள்ளவை ௮இ வேகத்துஉனும்‌ ஓடுகின்ற 
தூார,க்‌.இல்‌ செல்லச்செல்ல அளற்றின்‌ சளேகமும்‌ அ .இகரிக்கேற து, 
இுற்குக்‌ சரணம்‌ எண்ன? 


பேசர்கீகன தஇல்‌ ஒரு வெடிகுண்டு (வஉக்க உடனே 
னின்றும்‌ வெளிப்பட்ட ரவைகள்‌”? ரன அன்ன ப ட 
வேசு,கஇல்‌ பரவுகின்றன. அகடைப்‌ பேலவே ஒரு அவுக?” 
வாணம்‌ வானகத்தில்‌ வெடிக்கு உடனே அதனின்றும்‌ பிறக்க அழ 
மை பல வண்ணப்‌ பெசறிகள்‌ எல்லா இசைகளிலும்‌ விரிக்‌ேே காடு 
கின்றன. இததகைமய ஒரு மகத்தான கிகழ்ச்சிசசன து ஆயில்‌ 
பிரபஞ்சத்தில்‌ ஏற்பட்டிருக்க வேண்டும்‌. 

கம்‌ சக தனைக்சப்பாற்பட்ட ஒரு சரரணக்கா்ல்‌ பிரபஞ்சத் இல்‌ 
செறிக்து கின்ற சத்துப்‌ பொருள்‌ மிெவகதக்தது. அகனின்றும்‌ 
பல துண்டங்கள்‌ எல்லச இசைகளிலும்‌ மகறித்சகாகூன, 
அவையே கெபுலங்கள்‌. அவை ஓமரமல்‌ இன்னும்‌ ஓஉக்ககசண்டே 
இருக்கின்றன. அத்துண்டுகளில்‌ ஒன்றான கசமசக்‌ கற்கையிற்‌ 
ரன்‌ ஈம்‌ சூரிய மண்டலம்‌ உள்ளது. 

மேல்‌ கூறப்பட்ட ஊசகமசனது சற்றுப்‌ பொரு கமச்ன காகக்‌ 
கர்ணப்படுவனை றது. 


பீரபஞ்சத்தைப பற்றிய தத்துவத்தை முதன்முதல்‌ விஞ்‌ 
ஞான முழையில்‌ உலகிற்களிக்தவர்‌ பேராசிரியர்‌ ஜன்ஸ்ணன்‌ 
அவர்கள்‌. இவா கன்னுடைய “தொடர்பு” வாசுக்இல்‌ பிரபஞ்ச 
செனளி வளைந்துள்ளது என்றூ கூறுகனைருச்‌. வெளி வளைந்துள்ள 
மி.கன்றும்‌, விரிந்து கொண்டே பேசகிறடுகன்றும்‌, தகற்சல 
ஆராய்சிசி மு௩வு எட்டியுள்ளது. 

நெபுலங்களின ஓட்உகுதுற்கு இரு 'உகரரணவ்களைச்‌ கொடுக்க 
லசம்‌. ஒன்று, குண்டு வெடிக்க உடனே ரளைகள்‌ பரவிசேோசடுவது. 
மத்ரொன்று, ஆற்று வெள்ளத்தில்‌ மரக்துண்டுகள்‌ மிகுந்து 
மிசல்லுனது. ஆறு அசன்று செல்லும்போது மாகு துண்டுகள்‌ 
பரவலச்க மிகுந்து செல்லுகின்றன. ஆறு குறுஇச்‌ செல்லும்‌ 
பேது மரத்துண்டுகள்‌ கெருங்கிச்‌ செல்லுஇன்‌ மன, 


வெக்க முண்டினது துண்டுகட்கு ஒப்பிடும்பேசது (கெபு 
லங்கள்‌ வெளியின்‌ குறுச்சே ஓநின் மன என்று கருதுகின்ிரும்‌, 
மரத்துண்டுகட்கு ஒப்சிநும்போது அவை கவளி பினுடனே, அல்‌ 
லது வெளியினை க கன்னுடன்‌ கெசண்டு ஓடுகின்றன என்று 
கொள்ளுகின்ற ம்‌. மரகுதுண்டங்களை எர்இக்கொண்டு ஆற்று 
நீர்‌ ஓடுவை கப்போல, நெபலங்களை எநர்துக்கொண்டு வெளியும்‌ 
ஓடுகின்றது. 

ஒரு ரப்பர்‌ பலூணின்‌ மேல்‌ பல புள்விகளை வரைந்து, அப்‌ 
பஜனை ௭ஊதுனால்‌, ௮து பெரிடகாகஆச, அப்புள்‌ விகளின்‌ இடை 


180 வான்‌ நால்‌ 


யிட்ட தூரமும்‌ அசன்று விடுகின்றது. இதைப்‌ பேசேலவே பிர்‌. 
பஞ்ச வெளியும்‌ மீன்மண்டலங்களை ஏந்திக்கொண்டு அகன்று 
இசாண்டே போகின்றது, அப்பேசது மீன்மண்டலங்களும்‌ ஒன்ற 
செரன்று சேம்மையில்‌ இசல்லுகன்‌ றன, 


உலகம்‌ உருண்டைமாக இருப்பைத தின வேண்டின்‌, ஒரு 
இடக்ை)தவிட்டுப்‌ புறப்பட்டு, கேராகமீ சென்று கொண்டே இருக்‌ 
கால்‌, இறு இயில்‌ மாம்‌ புறப்பட்ட இஉத்‌்இற்கே வக்து சேச்வதைச்‌ 
௫௪சன்றாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. ஆனால்‌ பிரபஞ்ச வெளி வளந்துள்ள 
ென்பதை எத்தகைய சோ தனைகளசல்‌ அறிவது? வெளியின்‌ ஒரு 
இஉத்திலிருந்து புறப்பட்டு ஒருவன்‌ மாத்‌இரை சென்று, 
வெளிமை ஒரு சுற்றுச்‌ சுற்றிப்‌ புறப்பட்ட இடதுஇற்கே வந்துசேர 
௪.த,.கனை எற்பகோகிகள்‌ செல்லவேண்டும்‌! மனி கனுடைம குறு 
கய ஆயுள்‌ காளில்‌ இச்சோ கனையை சவ்வு செம்‌ கறிவது? ஒரு 
ஒளிக்கதஇச்‌, கொடிக்கு 7,66,000 மைல்‌ செல்லுற காகையால்‌, ஒரு. 
இட.த்திலிருக்து புறப்பட்டு, வெளிசைச்சுற்றி, மிண்டும்‌ பழைய 
இடககைச்‌ சேர்வதை விஞ்ஞான சா தனைகளினால்‌ அகிமக்கூடும்‌. 
பேலமாச்‌ தூர குரிசினியின்‌ உதவினால்‌ இரக்க உண்மைகசைக்‌ 


கண்டமின விமலுமா என்று ஆரசய்ச்சொளர்கள்‌ எதிர்‌ பார்க்இன்‌ 
றனர்‌, 


பிரபஞ்ச,கஇுலுள்ள மீன்‌ மண்டலங்கள்‌ சாலப்பேரக்இல்‌ ம்‌ 
௪,த.துப்‌ பொருளை ஒளி ரூபத்தில்‌ இழந்து கரைக்து போய்விடு 
மாயின்‌, முடிவில்‌ பிரபஞ்சம்‌ ஒரு சூனியமாய்‌ ஷிடுமோ? ரூனிஎம்‌ 
சனபது பிரபஞ்ச க இிவில்‌ என்பது தத்துவஞானிகளின்‌ கருதி 
கசகும்‌. *பாழே மு.கலா எழும்‌ பயிர்‌ (உலசைம்‌), அப்பயிர்‌ பசழசம்‌ 
அடங்கினும்‌, பண்டைப்பாழ்‌ பாழாகா'? (மந்இரம்‌-41% என்பர்‌ 
திருமூலர்‌, அமெரிச்ச தத்துளனாசிரிமரசன டாக்டர்‌ கரவ்கர்‌ (19, 


ளேதம) அவர்களும்‌ இருற்கையில்‌ ரூனிசமென்ப இல்லை என்று 
சருதுனெருர்‌.* 


_ இமற்கையில்‌ அழிவு என்பது ஒன்றில்லை. ஒவியங்கள்‌ இட்டப்‌ 
படுகின்றன; பிறகு துடைச்கப்படுகின்‌ றன, அவ்வளவுகான்‌. சட்‌ 
வஒபொருளைக்‌ கொண்டு ஓவிருங்கள்‌ தீட்உப்படுகின்றனவேர, அப்‌ 
பெர்ருள்‌ அழியவில்லை, படைப்பும்‌, துடடைப்பும்‌ பிரபஞ்சத்தில்‌ நிச 
மும்‌ இரட்டைக்‌ கொழில்கள்‌. 


படைப்பின்‌ விதஇிசளின்பட பிரபஞ்சம்‌ முழுதும்‌ வேறு 
பரம்‌ பொருளில்‌ ஒடுங்க வேண்டும்‌, அப்பொருள்‌ யாது? லத்த 
விஷடையிறுகுகுல்‌ எளிதல்ல. இது ஒரு முடிவிலா கேள்விமாகும்‌. 
அதற்குத்‌ 0 தளிவைக்‌ காணும்‌ முசுற்டுயில்‌ மனிதன்‌ கிவற்தியு று 
வானா? 


மூற்றும்‌ 
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6 0 06 0:48 ராண்ழ (சாமர, 2) 0௦.1.ரஐ-ட-_291 ரான்‌ 
சா 0௦091 0065 ௦ கும (8191பரு ற) ர௦௫லஓ பாம 
6 0:00 1 0 006 அரமக] (ராடு ற) ரகு புலக்‌. (௦-௫ 
1 ௦0 0௮1 ம (கல்‌ஏ ற) வ அ்பறைந்ககு்‌ அ அறுக்க 
8 0 0008 0 008 ழி.॥-1.00௮6ா (ராமர 5328) ழமார2020 மாரா 
71 0:008 0 02 ழூ 1 7ழ.௭ (1ராறராரர ற) பககக” 
6 06. 80 ராரா காபமாமிது (ராரா உறு ற) 29௫௦௦1 /£ 
6. 0:000 8 | 0:008 9 பாழ (8௭0110 9) ௪ 
17 0007 0:17 மே 419,177 (801008 0*- கீரா ௪-09.1௫௨196” 
$ 0 9891 0:68 அழ (ஊர 0) அமமா ஓ 
த்‌ 0:09 096 .... மீத (கர 0) ௪௫௪/௪ - ௨ 
87 27 3 ழீ. | (ரா; ஈரம்‌[17) மம /00௮0, மாமு? 
9 ழ்‌ உ. 12ஐய௪ ஐ) (ஊற 5) சாகி மா இஐககு 
6 69-6 0 ராரா லாபமாக (812010 ஈரமரளூ 9) மமாழது 

- ௧௬௯௮-௧ இற ௮௪ ்‌ எகர ரலர உர ப பரகத்‌ ர, சட்ட 

9௪௧2, 1௯1 பக்‌ கதா ட்‌ ்‌ 

[78 உழல்‌ ெொணரு 1.௪: ௫3-79 ஐூத டி ு 

குபெ 5. ர்க 5 டச்‌ நக்கக்‌ ப்ட்‌ எண வப்‌ 

4 97 மரா | மரம ராழஇ ; 

ணணைகககவவ வ வளைவு வாகு வப வவ வண்யைய வு ஆய வமையகைளானை வையை வைங்வைக வை வைனை வகை கயை யாவ ப னல வ வதையை 





ரர ஈரிறா ரஜா 06 ராய ம ண்(6 506 ஏரா மாக ஏர00 
ர மாச்ரா(6” 


அனுபந்தம்‌ 2 
தாண்மீன்களும்‌ யோகதாரைகளும்‌ 


கரதத வ ைனுள்‌ வலம்‌ வைளுச்‌ வலைமனை கு பக வையைவைிம வவவைக யை கதவை கரவ களவை கள க களை கை சனக சைகை வாச ககள்சைை கடை, அகவல்‌ 





உங்கல னன! இ்ஸம்‌ விண்‌ 
சாண்மீனின்‌ மெயா 42 ,.. மத்த 5” ர 
இதரகை 
டச்‌, அஸ்வனி 2 ஏரிகடிஸ்‌ (ர. 1௨418) 
2, பரணி 2 ஏரிடூஸ்‌ (95 &ரர்எ15-ந01808) 
2. இருக. இச 8 டார்‌ (ரிஷபம்‌) (௯ 12௦1) 
2, உரோகிணி 5 ரிஷபம்‌ (0 1ாழ) கரக்ஸ் ரஹ 
. மிருகடரிஉம்‌ ட்‌] ஓரிமசனண (ட 021018) ள்‌ 
6. இருவச,தஇரை 7 ஓரியசன்‌ (ரூ 010016) 134 வீதகை 
ஆருத்சச) 
ஜெமினி (9 ஸமா) 
சி பூணரச்பூ௫ம்‌ ச லம 3 ௦1 
சி, பூசம்‌ ச கடகம்‌ (6 கராம்‌) 
9. ஆயில்்‌௯ம்‌ 5 சகம்‌ (0௨011) 
70, மகம்‌ ச்‌ சிம்மம்‌ (9 1,6௦1) $சசா10௦6 
2ம்‌, பூரம்‌ 8 சிம்மம்‌ (டி 160018) 
72. உத்தரம்‌ 2 சிம்மம்‌ ( 37,6018) 
72. அஸ்தம்‌ 5 கரர்னஸ்‌ (6 00706) 
14, சிதஇரை 7 சன்னி (ஐ "71ஐ1றா8) றர 
19. சவா 7 புவோடிஸ்‌ (6. 1350௦௯) &ரமறார 
16, வி௫சகம்‌ கீ அலாம்‌ (௫ 1111௨௨ 
277. அனுஷம்‌ க விருச்சிகம்‌ (6 8001210018) ' 
18. கேட்டை 2 விருச்சிகம்‌(ஐூ 800ற1018) கரக 
9. மூலம்‌ 27 விருச்சிகம்‌ (2) 5001010015) 
20. பூரசடம்‌ இ கனுஸ்‌ (ஓ 5கஜஐ1க்கா1ம6) 
9.1. உத்தரம்‌ | 2 கனுஸ்‌ (ர 8௨௪141 வார்ப 8) 
கக. இருவோணம்‌ டக கழுகு (ர. &0011௨௨) 
92. அவிட்டம்‌ | கீ டெல்பினி (ஐ 00) 
கிக்‌. சதயம்‌ ப 200 கும்பம்‌ ()) கருமம்‌) 
50. மூரட்டாதி ன்‌ பறக்கும்‌ கு.இரை (ர 19ல்‌) 
௦, உதுதகர௩்டரஇ கி ஆண்டிசேோமீடா (ஸு கற்போர்‌ உவ. 
தி. இரேவஇ 72 ட பிஸ்சம்‌ (மீனம்‌) 


அனுபந்தம்‌ 4 


இராசிகளின்‌ பெயர்களும்‌, அவ ழற்றைக்‌ 
காட்டும்‌ குறிகளும்‌ 





இந்திய 








முறையில்‌ மேனாட்டு முறையில்‌ குறிகள்‌ 
மேடம்‌ கரர்5 (ஏஸ்‌) மித்‌ 
ரிஷபம்‌ பய (ரஸ்‌) ஷீ 
மிதுனம்‌ (௦10111 (ஜெமினை) ரு 
கடகம்‌ (0௨௦௦61 கான்சர்‌) 6௦9 
அம்மம்‌ ய (லியோ) 6 
கன்னி 7112௦ (விர்கோ) ]ழி 
துலாம்‌ 1.ம்01& (லிப்ரா) வ 
விருச்சிகம்‌ | 8௦௦1ற1௦ (ஸ்கார்பியோ) (1 
தனு 9210௨11108 (சேஜிட்டரரிய்‌) இ 
மகரம்‌ ஜஹோா0011, (கேப்சிகாரன்‌) 705 
கும்பம்‌ 01௨118 (அக்வேரியஸ்‌) தல 
மீனம்‌ 112008 (பசீஸ்கிஸ்‌) 0 





164 வான தால்‌ 


கோண்களின்‌ பெயர்களும்‌. அவன்றைக்‌ 
சாட்டும்‌ சூலிகளும்‌ 

















இக்தியப்‌ மோஷட்டுப்‌ ள்‌ “டுப்‌ 
இருவர்‌ பெய | குதி ட்‌ ல ரூதி 
சூரியண்‌ 0. | (ஓஒ ௪னி ஒஜ்பாற, ட [2 


௪த்திரண்‌ |நர௦01ு 


| ஆ ராகு 0௩200817௦௩. 68 


| 
செவ்வாய்‌ (188 | சது ்‌ 19௨௨௦817௨0] | (ூ 


சீ 
மூ யுரேனஸ்‌ | ணய ரி 
2] 
ட 


பூதன்‌ மமாபமரு 





வியாழன்‌ 70015 கெப்தியூன்‌ ர்வ 


| 


வெள்ளி க 





புளுடோ மாடிட 


0 


| 


அனூபந்தம்‌ 4 
கிரேக்க எழுத்துக்கள்‌ 


மேனாட்டு விஞ்ஞானிகள்‌, சிறப்பாச வான ௪ரஸ்‌ இரிகள்‌, விஞ்‌ 
ஞான நரல்களில்‌ அலகன்‌ மெசழியின்‌ எழுத்துக்கள்‌ மிசவும்‌ விருப்‌ 
ப.குதுடன்‌ சைளாணாடுள்ளசர்சள்‌. கசனத்துல்‌ 0 காற்றும்‌ மிஷ்‌ 
களுக்கும்‌ மீன்‌ கூட்கீங்கட்கும்‌ இரேசக்சப்‌ பெடச்களே அளிக்௪ப்பட்‌ 
டுள்ளன. ஒரு மீன்‌ கூட்டத்தில்‌ பல மீன்கள்‌ அடங்கியுள்‌ னன. 
அவற்றின்‌ ஒளிக்கூறுககாக்‌ செண்டு அனை பல அசரங்களாசப்‌ 
பிரிக்சகப்பம்டிருக்கின்றன, மிசவும்‌ இக ஒஓஒளினளை௨டைய மிள 
ஒனிக்கூறு (18கஜப1%ம046) ஒன்ற என்றும்‌, அதசனிலும்‌ சற்றுக்‌ 
குறைந்த ஒளியையுடைய மீனை ஒளிக்கூறு இரண்டு என்றும்‌? 
இவ்வசேற முப்பதாவது ஒளிக்கூறு வரையில்‌ மீன்கள்‌ பிரிக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. ஆரும்‌ ஒளிக்கூ.று வரையில்‌ வெற்றுக்‌ சண்களினால்‌ 
ஏனிதில்‌ பார்க்கலசம்‌, ௮,கற்குமேல்‌ தூரர கரிசினியின்‌ ௨.கவிஸயை 
கசஉவேண்டும்‌. 


ஒரு கூட்உூக்இல்‌ உள்ள முதல்‌ ஒளிக்கறு மீனை இக்காட்‌ஒல்‌ 
சேசக,காரை என்கின்றோம்‌. ஆனால்‌ மேனாட்டு வசன நூலில்‌ 
௮ க இரேக்ச கெடுங்கணக்கன்‌ முகுல்‌ எழுதக்‌ சுசகிய **ஐ'' (&1019) 
ஆல்‌ஃடா என்ற எழுக்கால்‌ குறிப்பிடுகிறாரகள்‌. அ௮தகற்கடுக க 
கர.க்ை 57” (0௨) பீட்உச என்றும்‌, மூன்றாம்‌ கரக “7 
(கொக) கச.மா என்றும்‌ இவ்வா2,ஐ எல்லா ,தரங்களும்‌ குறிக்கப்‌ 
படுகின்றன. உ௨உசாரணமாக, 8001ற11-ஸ்கசச்பியை, அதாளது, 
விருச்சகம்‌ என்பது ஒரு மீன்‌ கூட்டம்‌. ௮.,சன்‌ யோக தாரை 
&றர்காக௨- அண்உசரிஸ்‌- சேட்டை என்பது, அது வானசர்ஸ்இுரகு 
இல்‌ ர 8001] (81/08 800241) ஆல்‌ஃபா ஸ்சாச்பிமை என்று சூறிக்‌ 


அப்படுகன்றது, 
இச்சிறு நூலில்‌ இந்த முறை கையாளப்படவில்‌மரயினும்‌ 


மேத்கொண்டு வான நூலிற்‌ பயிற்சிடைம விருப்பமுள்ள வர்கள்‌ 
இைக யுணச்க்து கொள்ளல்‌ வேண்டும்‌, எனவே இரேக்ச கெடுவ்‌ 


166 வான நால்‌ 


எணச்கைக்‌ கற்றுச்‌ கொள்ளுவது இன நிமமைமா ததாகும்‌, கீழே 
அவ்வெழுத்துக்கள்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. 


பெ: கரங்க - அல்‌ஃபா. 


73 ்‌ மீஸ்க - பீட்டா, 
ட : 3 


| ? கோரா: காமர. 


- அலி, 


்‌ ொர்காமற- ஒமிக்ராண்‌. 
ட : மிலிந்க. - ெடெல்ட்டார, 


உ ம பை, 
க : 11ற11801- எபில்௪ணன்‌. 

உ ௦ - ழோ, 
ட உ வ்6ந$க - ஜீட்டா;. 

்‌ ஒரதறக - சமர, 
7) அதி 0111  ௬ட்டா; 
்‌ உ ர்‌ ஐஙு உயர; 


ம்‌ : ம்்க - இட்டா. 
்‌_ றக11௦௩ -உப்சலாண்‌ 
(ட, 7) 10 - ஐயோட்டா 
உ மற்ர - ட. 
1: ௩உறறக - கப்பா, 


த பகட்க - லம்டர. 


சபூ 2 நீரு “உ தே. 


3௨ ்‌ ௮ உ 9 ௦ 


உ மிளா - பெரி, 


ப ௩ 


* 01068, - ஒமெகா. 


அனுபத்தம்‌ 5 
உண்ணமாரணி (௩௭௦) 


ஒரு பெசருளின தட்பவெப்பம்‌ அல்லது ௪ தாஷ்ண கில யை 
அதிந்துகொள்ள உஷ்ணமானி (1 ளரம0ாமஎ$கா) என்ற ஒரு கருவி 
உபமோூடக்கப படுகிறது. இக்கருவியில்‌ மூன்று வகை உண்டு. 
அ௭கையசவண: (1) ரூமர்ஸ்‌ கதொரமாமீடச்‌ (பரக ணரா ௭), 
(2) இசண்௲ஒிகரேட்‌ (0னம[தாகே "17% ர0ரமஈ௩6), (8) பசரன்ஹீட்‌ 
ஒகர்மாமீடர்‌ (1 றநரம நற ௦ 6), 


ஒரு மெல்லி சண்ணாடிச்‌ குழாயில்‌ மேல்புறம்‌ மூடப்பட்டு, 
அகபபுற,க்தில்‌ பச,தரஸம்‌ நிரப்பப்பட்ட ஒரு சிறு சண்ணாடிக்‌ 
சூப்பி உள்ளது, இந்த டமல்லிம அஎண்ணாடீக்‌ குழாய்கிகுள மயி 
ரிழையினும்‌ நுட்பமான ஒரு குழாய்‌ அமைக்கப்‌ பம்டஒிருக்கிறது. 
உஷ்ணமானி சூடேற்றப்பட்ட நீரிலலா, அல்லது, வேறு எப்‌ 
பசருளின்‌ மமேலேச வைக்கால்‌, குப்பியில்‌ உள்ள பச,அரஸமும்‌ 
சூடேறி ௮ளவில்‌ விரிவடைகிறது. அது உடனே மயிரிழையைப்‌ 
போனற நபுண்குழாயில்‌ ஏறுகிறது. எவ்வளவு சூட்டிற்கு 
எவ்வளவு உயரம்‌ ஏறுகிறது என்று சகணகீகிட்டு உ ஷ்ண மானியின்‌ 
மமல்‌ பலகைசமிகள்‌ வரைசபபட்டுள ளன, 


இந்த ஒவ்வொரு கோட்டுக்கும்‌ ஒரு ௭கிரி என்ன பெடரர்‌, ஒரி 
என்ற சொல்லுக்கு 1” இந்தக்‌ குறியிஉபபட்டிருக்கிறது. அகர்‌ 
வது 70 ஒஇரி'” என்ற சொல்‌ “10” எனற வரி வள க் கசல்‌ 
குறிக்கப்படுகின றது. 


ரூமரீஸ்‌ உஷ்ணமர்னி 50 கோடுகள்‌ அல்லது ஒூ௫இரிகளாகட்‌ 
பருக்கப்‌ பட்டிருக்கிறது. உணறந்து பனிக்கட்டியசன நீரின்மேல்‌ 
இர்ச உஷ்ணமானியின பாதரஸக்‌ குப்பிமை வைகுதால்‌ பாது 
சஸம்‌ 10”” (பூஜ்மம்‌) என்து இடத்தில்‌ நிற்கிறது. மிகாதிக்கும்‌ 
கண்ணீரில்‌ வைக்‌. கால்‌ பாகரஸம்‌ 80” என்ற இடத்தில்‌ எறி 
கிற்கிறது. 

எசண்‌ஒ௰ரேட்‌ உஷ்ணமானி 100 ௫ரிகளாகப்‌ பகுக்கப்பட்‌ 
டுள்ளது. பனிச்கட்கியின்‌ மேல்‌ ௮தகை வதக்கல்‌ பாகுரஹம்‌ 
1௦” பூஜ்மம்‌) என்ற இஉத்தில்‌ நிற்கிறது. கொடுக்கும்‌ தண்ணீ 
ரில்‌ வைத்‌ கால்‌ ௮து 700” என்ற இ.க்‌்இற்கு ஏறுகிறது. 

பசரன் ரீட்‌ உஷ்ணமானியில்‌ 979 ஒ௫ரிகள்‌ கு.றிக்கப்பட்டுள்‌ 
ளன. இகைப்‌ பனிக்கட்டியின்‌ மேல்‌ வைக்‌, கால்‌ பகரஸம்‌ பட வது 
சன்ற இஉத்தில்‌ நிற்கிறது. கொதிக்கும்‌ கண்ஷீரில்‌ ளைக்தகால்‌ 
979௭: ஏன்ற கோட்கூல்‌ பாகரஸம்‌ ஏறி கிற்கிறது, வைகுதஇமர்‌ 
கோமாளியின்‌ சரக்கை அளச்சு உபமேசகிப்பது இக்‌, வகை 


189 வான நூல்‌ 


௦்யில பம்‌ சீ ஒடரிகளுக்‌ 
ணமசனி.தாணன்‌, மக்களின்‌ உடம்பில்‌ வெப்பம்‌ ்‌ 
குக்‌ எழ்‌ இறங்குவதில்லை; 1059 கஇரிக்கு மேல்‌ 
கைமால்‌ டாக்டர்கள்‌ உபோகிக்கும்‌ இக்‌,த உஷ்ணமரனியில்‌ 94 
முகுல்‌ 708? வரையில்‌ தான்‌ சூறிக்கப்பட்டுள்‌ என. 


ரூமர்ஸ்‌ உஷ்ணமானிமால்‌ அளச்கப்பட்டி ச கோஷ்ணக்கைக்‌ 
குறிக்கும்‌ எண்ணுக்குப்‌ பிறகு 35” என்ற எழுத்தையும்‌ 
(உதாரணம்‌; 5021), செண்கச£சேட்‌ உஷணமானணி௰ால்‌ அளக்கப்‌ 
பட்ட. சீதோஷ்ண தமைகுகீ சூறிக்கும்‌ எண்ணுக்குப பிறகு ௦ 
என்ற எழுத்தையும்‌ (தாரணம்‌: 1000), பாரன்ஹீட்‌ உஷ்ணமசனி 
யால்‌ அளக்கப்பட்உ சே தாஷ்ண க்கச்‌ குறிக்கும்‌ எண்ணுக்குபின்‌ 
1171 என்ற எழுக்கையும்‌ (உதாரணம்‌ : 9121), உபேோச௫க்க 
சோம்‌, 

பரரனஹீட்‌ உஷ்ணமசனியின்‌ மற்றொரு வகை வாயுமண்டலத்‌ 
இன்‌ சீதோஷ்ண தச்ச மனக்கும்‌ உயர்ந்த, குலறந்த அகவை உஷ்ண 
மானி (24௩11 7சீரறர்ரி ராப்‌ 100௦0௭) என்பது, 


பணிக்கட்டியில்‌ நாம்‌ பெறும்‌ குளிர்ச்சிமை விட இன்னும்‌ 
அதிக குளிர்ச்மையும்‌ ௪கதுப்‌ பெசரூன். ஸில்‌ அடைவ துண்டு. 
உத௪ரணமாக, தண்ணீர்‌ பணனிக்சட்கூ நிலைமைவிட 0 அ௮இக 
குளிர்ச்சிகடைந்து விட்டது என்று வைகதுக்‌ கெரிள்ளவோம்‌. 
ரூமர்ஸ்‌ உஷ்ணமானியில்‌ ௭௫ சிலை மைஷிட 405 சூறைந்‌ இருப்ப 
கசல்‌ ௮௩௧௧4 குளிர்ச்சி ௨40001 எனற எண்ணுல்‌ குறிககன்‌ 
ரோம்‌. செண்டிரேரட்‌ உஷ்ணமசனியாயின்‌ 101" கிஸஹயைவிட 405 
குறைந்த குளிரச்சிமை “400011 என்னு குறிக்கின்றோம்‌, பாசன்‌ 
ஹீட்‌ உஷணமானியில்‌, கண்ணிர்‌ 


பனிக்கட்டியாக உறையும்‌ இஉம்‌ 

22” ஆசைமால்‌ பாதரஸம்‌ அதிலிருந்து இறங்கி பூஜ்மக் இன்‌ கீழ்‌ 

ட அகைகிறது. இந்த கிஷையை மா எனறு குதநித்னெ 
௫2. 


எல்லா உஷ்ணமானிகளிலும்‌ ூஜ்யக்தஇன்‌ ழ்‌ உள்ள 
குளிர்ச்சி கிலைமைக்‌ காட்டும்‌ *உரிசளுக்கு மூன்‌ 1...” என்ற கழித்‌ 
கல்‌ (181009) குறியை இ்கினரோம்‌. 


இர்த முறையில்தான்‌ அ இரண்‌ மேல்‌ சூரிமு ஒளியே படாத 
பகுதியில்‌ 0051 குளிரச்‌ உள்ளடுகுண் றும்‌, விசசழனில்‌ எப்‌ 
போதுமுள்ள குளிர்‌ 900511 என்றும்‌ கூறுகின்றோம்‌. 


கனைச்‌ சொற்கள்‌ 


அகச்‌ சிகப்பு : நரக 1௨0 

௮௩ வானம்‌ - 197ரா12௦0 

அட்௪ சலனம்‌ - 19யர்க1ர௦0 

அணு - ,&$௦011 

அணு க.க துவம்‌- &%00ம௦ 11௦13 

அண்ட வ௲வம்‌ - 141]]றதர்த 

அதஇர௫௫ி - 111201 ரு 

அ௮பிஜித - 46 

_அயனச் சலனம்‌ - 11௦0688101 07 
120 பப யல:42. 

அசனவட்டம்‌ - 5018114181 ே1யா6 

அனா கல்‌ - 70115%ந்ம்010 

அமனி - 10௩ 

அ ரர ௨ பார்க இ 

அலைகளை - 

அளை நீளம்‌ - “நிரய ரும்‌ 

அலை வாகும - 17101 1௩௨௦13 

ஆகாசம்‌ க மித்ர 

ஆ ௫௬ - டா ஐ௨ (001௦0) 

ஆர்கான - காஜு 

இண்டர்பிரேச்‌. மீட்டர்‌ - நிறந்கர 
$ஊ௦10 0௨1 

இரசகூ - &80வோ 010௪ 11006 

இரரசி - 401150 

இரசசி ஒஸி - 22001௧௦௧௩1 பாதம்‌ 

, இரும்பு ஆக்சைட்‌ - 1100. 01ம்‌ 

உச்௫ம்‌ - இறந் வற, &றபஐ௨6 

உச்சி - ரர 

உச்சி ரேகை. நட0101ஐற 

உத கராராயண 

014106 
௨உபகோள்‌ - ]8000, 3ற-11௧௨ 
உயிர்‌ இரசாயனம்‌- 1310 (021018- 





௪ந்த - 71ம்‌ றல்‌ 
இராக்து - 1)60110211013 


ஒளிப்புரை - 100௦801௮௨௪ 

ஒளி ௫௩ - 00௦3௧ 

ஒனி வண்ணம்‌ .. 26ம்‌. 

ஒளியாண்டு - 71211 370 

ஓஜோன்‌ - 02௦1௧ 

கேசன்‌ - (0௦15418] இற வக 

கங்கண சூரிம இர ஹணம்‌ - 
 கிறுராபிகர 70011ற௪௨ 

கண்ணாடிகீகுப்பி - 17159 

க.இ.- 01114 (௦7 11௦1 5௦31). 


, கு.இர்‌ விசம்‌ ெபால்‌ - 13௨010- 


4. 01ஏ7ந5 


கரி - மோ 


கரசமில வாயு - 02%1505-01-0:105 
அரு - 140015 


| சரும்‌ புள்ளிகள்‌ - ரு எற018 


ர்‌ 


கர்ணம்‌ - 133019 


கலவை - 00௦0ற00( 0112101681) 
கவர்ச்சி - டக 11100 
கவர்ச்சி விஇ - நர மர 
ோொக௫ர்ந்கற்01ு 
கனல்‌ ச.இர்கள்‌ - 175௬ம்‌ 1ங்கராக 
(ரீக - 6ம்‌ 18) 


ந 


| காந்த ஈர்ப்பு - 1180 1006 
கர்மா கஇர்கள - பூதமாக 198 
ட சார்பன்‌ மானாக்சைட்‌ - மோட்டா 


1403070106 
கரஹணாம்‌ - 114610085௦ 
இரஹணா கிகழ்வு சாலம்‌ - 805 
௮108, 


இராக்‌ இவட்டம்‌ - 1001101410 
இசைடசன - (71300 


$ர | இளிவைட்‌ - 01881ம்‌4 


உயர்‌ நூல்‌ - 131015ஐ53 
ஊது - 7101-4 (0௦1௦௦) 
ளாக்ஸ்‌-க இர்சன &- 11௮018 
எரிகல்‌ - ]ரீச%௦௦111௮ 
எரிமீண்‌ - 186%601 

'ஒலி - 500௩௦ 

ஒணி . 112 
ஒளிக்கூறூ - ]மீகஹப0ய0௪ 


குூதரை ஒட்டம்‌ - நிறாகடி மாள 
சூவாயு - 87௧௦1100 

கசுசோமிமம்‌ - போயா 
குளேசரோபில்‌ - 01௦௦41] 
தகுறுன்‌ - 1) ஜகா 

செக்துரம்‌ - ம்‌ 

சேது - 1680800102 71006 
கோளம்‌ - 5085 


19௦ 


சீசாரள ௪ந்இகள்‌ - 11504௮ 

கோள்‌ - 118066 

கேள்‌ நெெபுலம்‌ - 1௫ 
ஸ்மாக 

௪ங்கேகக்‌ கணிதம்‌ - &1ஐ௦11% 

௪குஇ - 110)ஐ௫, 110௩06 

சதுது - ]நீருட்ந்கா 

சந இரன - 100௩. 

௫௪ - இதங்றரறு 

சிவப்பு - 1360 

சிறுகோள்‌ - &்லா௦1 

சண்ணச்சக௮ - 0110 ர 

சூரியன - றர, 

செக றப்புசை - (1010080116 

செவ்வானம்‌ - நீதா 

சோடியம்‌ குேரரைம்‌ - இடு 
00146 (000௦௧ 5814) 

செசளாமசனணம்‌ - 89001௦ 17 ஒரம்‌ 

அசளர கர்ன - 9900016 கர 

டாப்ளர்‌ பலன - 1)0001௨7-1107666 

கட்சணுமன சந்து. ருரு 
50181106 

தட்பவெப்பம்‌ - 1] ுுறனரர்யா 

கண ற கொழுந்துகள்‌ ன 013 
இரருபரு பே068 

கலை கீழ்ப்புரை - 1046196801 279 

இசை காட்டும்‌ கருவி. 00100385 

இண்மை - 01] 

இர்2காணக்‌ கணிகும்‌ . 1] 512௦- 
0 வார 

அவர்‌ ச.இகள்‌ - 1700௧௨ (ஐ. (5 
1) 

துருவகதுரை - நிர ஸந்தற 

அருவம்‌ - 1616 

தூர தரிகினி - 1141686009 

தொடர்பு வாசகம்‌ - 16009 07 
% ௮181 ஏ1ற்று 

கட்ச குஇரம்‌ - இற 

மட்ட தஇர காள்‌ - 810 ஒஷ்த1 12௦௫9 

ரட்‌.௪.5,இர மானம்‌ - 80 ர்க] 
ஊர்‌ 

நவம்‌ - 17109 


காண்‌ மீன்கள்‌ - லேர்‌912 3 


வான்‌: 


கன்‌ “ படர 


ஹல்‌ 


கியான்‌ - 7160௩ 
இரட்ச ரேகை - 1100 8%01 
கிலக்கரி - 00வி 
நிலைப்பண்பு - ]பகாம்ப்கு 
8௪ம்‌ - 2112110, ம ர்த6 
நீரர்வி - 78௩ 3 தற௦ப 
கீர்வாயு - 14010 ஐ௦1, 
நீலம்‌ - 1. ப4ஐ௦ 
ெபலம்‌ - 1வது 
கெப்‌ இயூண்‌ - அிஞ்ைருக 
பகிரண்டம்‌ - ]ீஷ்த (810௧௨4 
பச்சை . ௨0 
பரப்பு - போவ 
பார்வை வரமில்‌ - "1101769014 மரீ 
7151௦1 
பரிமசணம்‌ - 182௨6 
பார்செகீ . 9.௫ 
பிர .இபிம்ப கூரர கரிசினி 
1151160110 1261650006 
பிரபஞ்சம்‌ - போேம்ரஜ௦, 0087006 
பிரபஞ்சக்‌ க.இர்‌ _ 005101௦ 13 தரக 
। ரெபஞ்சக்‌ க.இர்மரனி - (ர 
1 ளோ 
ரபஞ்சப்‌ புழூஇ . 0083௯1 19 
ரபஞச௪ முடல்‌ - 008016 (1000 
பிரபஞ்ச மெழுகு - க்ேயம 
188100 
பிரளமம்‌ - 01த௦ரக1 சர்ட்‌ 
பிரரணவாயு 0௩92 
புடைூபெயர்சி௫ . 1] 
புன - நிஸா 


புரோடாண்‌ - 100௦ 

புளூ?டார - [00 

பற ஊதா அகஇர்கள்‌ - [01 
"710144 8௫8 

பூச்‌ அண்ணாடி - 1 ட 

பூமி - 111 

தமைகம . ஜேோங்றகி ௫84 நந 

மூ வமைப்பு நூல்‌ . 0601௦ஐ3 

பேசணு - நரீ0150016 


பேரண்ட வ௲உவசஇ - நிராக 
௦11 


கலைச்‌ சொற்கள்‌ 


பெசகூரகசியும்‌ - ]2ருந்ககா்பாம 

போசககூர எலக்கிரிக்‌ செல்‌ - 
இ௦%௦ 14160111௦ 011 

போடே காமிரச்‌- 100218111௦ 
கோடாக 

மகா மண்டலம்‌ - இறு 1௧3 

மக்னீஷிமம்‌ - 182௩68111௫ 

மஞ்சள்‌ - 376110 

ம்கூம்‌ - 12[ஐற6 

மாறும்‌ மீன்கள்‌ - 781116 
ஒழ்018 

மின்‌ ௪எரரக்‌ சஇர்‌ - 111201110 
"சர கர68 

மின்சாரக்‌ கர்க்தவிஇ - 1160110- 
182610 1௦137 

மின்சாரம்‌ - 1416012101 

மின்‌ ர ணு - 71160100௦௩ 

மீன - இது 

மீன்கூட்டங்கள்‌ - 008511814௦ 

மீன்‌ மண்டலம்‌ - 819303 

மூபபட்டைச்‌ கண்ணு - மிரர்த 

மூலம்‌ -' 10100 04 

மமழுகுவர்கதுது . 0௩014 

மேடி சங்கரசத்தி - (மேஉக்இன்‌ 
ழேகுற்பா கும்‌) - 17% நம்மந்‌ 
0ந 1௨ 
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